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Az alapkepességek fejlodése:
Nagy Jozsef szerepe a hazai
empirikus neveléestudomanyi
kutatasok modszertani
megujitasaban

E tanulmanyt Nagy Jozsefnek ajanlom,
aki a hazai képességvizsgalatok meghatarozo személyisége.

LAz emberiség fejlodése 1ij szakaszba érkezik, amelynek
megvalosuldsi feltétele a tanulds és a tanuldssegites lényeges
megujuldsa.” (Nagy Jozsef, 2020)

A tanulmdnyban dttekintjiik a képességek értelmezésének és
mérésének elméleti forrdsait, azokat a kutatdsi irdnyzatokat,
amelyek jelentdsen meghatdroztdik a hazai képességuizsgdlatok
modszertandt. Rovid kitekintést adunk a képességek
rendszerezésére, meérésere, fejlodesi folyamataik feltdrdsdra
Jfokuszdlo, a '60-as évek ota, Nagy Jozsef irdanyitdsa alatt folyt
vizsgdlatok modszertani vdltozdsdrol, illetve felvillantjuk a
mai vonatkozo fejlesztéseket.

szereplik miatt — kulcsfontossagll szerepet jatszott és jatszik a kognitiv képessé-

gekre vonatkozd, a gondolkodas, megismerés, tudas alkalmazasat segitd képessé-
gek vizsgalata és fejlesztése, melyek koziil kiemelten kezeljiik a rendszerezési képesség
mint alapképesség vizsgalatait, utalva a gondolkodasi képességek fejlesztésének sziiksé-
gességére, mikéntjére és a fejlesztés szempontjabol szenzitiv életkori szakaszra.

ﬁ képességvizsgalatok kozott — tobbek kozott a tanulasi sikerességet meghatarozo

A képességek értelmezésének és mérésének elméleti gyokerei

A képességek vizsgalati mddszereire, jellemzésének eszkozeire, modellezési lehetdsége-
ire a 20. szazadban tobb, kiilonb6z6 elméleti alapon nyugvo, mas-mas feltevéseket hasz-
nald, egymastol élesen elkiiloniild iskola, pszichologiai iranyzat adott valaszt. A valaszok
kiilonbdzésége abban allt, hogy az adott iskola képviseldi milyen tudomanyfelfogassal
birtak, mit tartottak a tudomanyossag kritériumainak. Mindegyik irdnyzat képviseldi
egyetértettek abban, hogy megfoghatobbad, a korabbiakhoz képest tudomanyosabba kell
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tenni az emberi gondolkodas vizsgalati modszereit. Az emberi értelmesség jellemzésére,
lényegének leirasara a tudomanyossag normainak kiilonb6zo szintjein mindegyik irany-
zat mas-mas tudomanyteriilet eszkdzeihez fordult (Csapd, 2003). A tovabbiakban azzal
a hdrom nagy paradigmaval foglalkozom, amelyek jelentés mértékben befolyasoltdk a
hazai, ezaltal Nagy Jozsef altal vezetett képességvizsgalatok alakulasat: a pszichometria,
Piaget és kovetdi, illetve a kognitiv pszichologia. A harom paradigma tudomanyfelfo-
gasa, alkalmazott terminologiaja és modszerei ¢élesen elkiiloniilnek egymastol, ezért ezen
iranyzatok egymasra épiilésérdl, illetve egy kozds, mindharom iranyzatot egyben szinte-
tizal6 modell kialakitasarol nem beszélhetiink. Nagy Jozsef *60-as évektdl folyd kutata-
saiban, a kutatasok céljaiban, filozofidjaban végigkovethetd ezen irdnyzatok befolydsold
hatasa. Kutatasai kezdetben az alapvetd készségek és képességek rendszerezésére, fej-
16dési folyamataik feltarasara iranyultak, majd a kognitiv pszicholdgia eredményeinek
hatasara a kritériumorientalt fejlesztésben csucsosodtak ki. A tanulmany keretein beliil
Nagy Jozsef rendszerezési (Nagy, 1987a) képességre iranyul6 kutatasain keresztiil mutat-
juk be a képességek struktirajanak feltarasara, illetve fejlesztésére vonatkozo elképzelé-
seit, melyek mar a *70-es években korat meghaladva utaltak a késébb, a *90-es években
kibontakozé kritériumorientalt megkdzelitésre.

Pszichometria

A pszichometria az emberi értelmesség mérése tudomanyos normainak megteremtését a
matematika eszkdzrendszerében, a matematikai statisztika képességvizsgélatokban valo
alkalmazasaban latta. Ezzel a korabbi, az emberi értelmesség fokat jellemzo pszicholo-
giai vizsgalatok szubjektiv kijelentéseinek objektiv 0sszehasonlithatosagat valositotta
meg, illetve megalapozta a képességek fejlettségének mérését, az egyéni, mennyiségi
kiilonbségek objektiv meghatarozasat. Paradigmaja értelmében a képességeket mérhetd
mennyiségként kezeli, a fejlédést kizardlagosan a ndvekedéssel azonositja.

A matematika eszkdzrendszerét hasznalva a faktoranalizis technikdjanak alkalmazasa
lehetové tette a képességek szerkezetének feltarasat. Ugyanakkor a képességek tartalmat
elméleti elofeltevések nélkiil elemezte, figyelmen kiviil hagyva a gondolkodas pszicho-
logiai folyamatait. Ennek kdvetkeztében a matematikai értelemben 1étezo faktorok kap-
csolatai (Anderson, 1998) nem feltétleniil jelentettek valodi kapcsolatokat, a keletkezd
modellek javarészt formalis modellek (Nagy, 1987a) voltak. Ennek ellenére a mate-
matikai uton létrehozott modellek egy része alkalmazhat6 volt, az elemzések példaul
ramutattak bizonyos faktorok (kristalyos és fluid intelligencia, konvergens ¢és divergens
gondolkodas) kiilonbdzoségére, illetve egyes képességek, mint példaul az induktiv gon-
dolkodas kdzponti szerepére (Csapd, 2003).

Nagy Jozsef és munkatarsai tobbek kozott a zenei alapképességek miiveletfajtainak
meghatarozasa ¢és jellemzése soran alkalmazta ezt az eljarast. Els6 1épésként kidolgoztak
a zenei alapképesség modelljét, ami szerint a zenei alapképességet 14 zenei képesség
rendszereként definialtak. Ezek mindegyikére kiilon tesztet dolgoztak ki. A kutatas célja
a zenei képességstruktura feltarasa és a képességek fejlédési folyamatainak jellemzése
volt. Az egyes tesztekben 1évo feladatok szerkezetének dsszehasonlitasat faktoranalizis-
sel végezték. Az eredmények alatdmasztottak a korabbi feltevéseket.

A pszichometria elméleti keretrendszerén beliil a tesztek megbizhatosagat jellemzd
matematikai formuldk kidolgozasa megalapozta a klasszikus tesztelmélet eszkozrend-
szerét. Mindezen eszkozrendszer alkalmazasara alapulnak a ’60-as évektél Nagy Jozsef
neve alatt fémjelzett empirikus képességvizsgalatok (pl. Nagy, 1971, 1973, 1987a, 1993).

A pszichometriai megkdzelités egy masik kulcsfontossagl témaja, az Sroklés-kor-
nyezet vita, azaz az 0roklott vagy tanult komponensek azonositasa, szintén megjelent
a hazai, a képességek szerkezetének feltarasara fokuszalo, illetve az egyes képesség- ¢és
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készségelemek mikodését leird vizsgalatokban. A személyiség pszichikus komponen-
seinek Nagy Jozsef-i modellje mar a modell kidolgozasanak kezdeti stdidiumaban is
megkiilonboztette a tanult és 6roklott komponenseket, kiilon hangsulyt fektetve a fej-
leszthetdség kritériumaira (pl. Nagy, 1987a, 1993, 1997, 2010, 2020).

Piaget-iskola

A pszichometriai kutatasok kizarélagos mennyiségi megkdzelitési elve és annak korlatai
elvezettek a fejlddés mindségi kiilonbségeinek megragadasahoz, a mindségi valtozasok
leirasa pedig egyiitt jart a gyermekek egyéni tanulmanyozasaval. Piaget kognitiv fejlo-
jellemezte az értelmi képességek kialakulasat ¢és fejlodését.

Jelen tanulmany keretein beliil a genfi iskola két elméletét emelem ki, melyek jelentds
hatéassal voltak a hazai képességvizsgalatok tervezésére. (1) Piaget fejlédéselméletének
taldn legnagyobb hatasu €s legtobbet vitatott része a stddiumok elmélete, melyet Nagy
Jozsef is kritikaval illet (Nagy, 1987a). (2) A logikai-matematikai struktirak elmélete, az
osztalyok és viszonyok alkotta miiveletrendszer (Piaget, 1969; Inhelder és Piaget, 1967),
melyek lényeges kiindulopontot adtak a gondolkodasi miiveletek feltarasahoz (Nagy,
1987a).

A ’60-as évektdl folyd empirikus kutatasok értelmezhetéek egyrészt a Piaget-iskola
eredményeinek kiterjesztéseként, miutan céljuk a gondolkodasi miiveletek részletesebb
leirasa, a Piaget-iskola altal tanulmanyozott miiveletek elemibb 6sszetevdinek azono-
sitasa volt, masrészt a klinikai modszertdl valod elszakadas €s az egyes populaciokban,
kiilonbozé korcsoportokban torténd spontan fejlédési folyamatok feltardsa mar nem
illeszkedik a Piaget-iskola torekvéseibe és modszertanaba. A matematikai alapokra épiilé
megkdzelités nemzetkozi szinten szaimos elméleti és empirikus kutatast generalt, ame-
lyek egy része a miiveletek elsajatitasi folyamatainak feltarasara iranyult (1d. pl. Kingma,
1983, idézi Nagy, 2003a).

Piaget elmélete szerint az ember értelmi fejlédése, a gondolkodas fejlodése egymastol
mindségileg megkiilonboztethetd és életkorokhoz kdthetd szakaszokra oszthatd (Piaget,
1997). Az érzékszervi-mozgasos periddust (0-2 év) az egyszerli mivelet eldtti korszak
(2-7 év), majd a konkrét miiveleti stadium koveti (7—14), mig végiil 14-15 éves korara
mindenkiben kialakulnak a formalis miiveletek. Az utobbi harom stadium a miiveletek
szervezettségében ¢s miikddési korében tér el egymastol (Csapo, 2003). Az elméletet
ért kritikak (1) egy része az életkorhoz kotottségre vonatkozott: a kutatasi eredmények
hatdsara mar a ’80-as években altalanosan elfogadotta valt, hogy a szakaszokat nem
lehet életkorhoz kotni. (2) Mara mar az is elfogadott, hogy nem mindenki jut el a for-
malis miiveleti stadiumba, tovabba (3) a kritikdk egy harmadik része a strukturalodas
sziikségszerli egymasutanisagara vonatkozott, ugyanis a szakaszok és a strukturalodas
a fejlédés nem kizardlagos elemei: a fejlddés mas dimenzidkban, mint példaul kiilon-
b6z6 absztrakcids szinteken (enaktiv, ikonikus és szimbolikus; Bruner, 1973) is torténik
(részletesebben 1d. Nagy, 1987a. 2.2. fejezet). (4) A piaget-i modell hianyossaga tovabba,
hogy nem veszi figyelembe a kontextus befolyasold szerepét. Elmélete szerint a mar egy
terlileten kialakult értelmi miiveletek, fiiggetleniil a gondolkodas tartalmatol, barmely
mas kontextusban is miikodtethetok (Csapd, 2003), azaz a feladatok megoldasa soran a
megoldottsag sikerességét nem befolyasolja a feladat kontextusa. A tartalom és szerkezet
szerepével foglalkozd vizsgalatok ramutattak ennek ellenkez6jére (izomorf feladatok
vizsgalata; Wason, 1966; Wason és Johnson-Laird, 1972; Csapo, 1985, 2003; Csikos,
1999). (5) Piaget modelljében megkiilonboztetett miivelet elétti és miiveleti korszakokat,
holott a ,,pszichikum viselkedésében-miikddésében, fejlodésében nincsen olyan szakasz,
amely nem struktarak, miiveletek rendszere. A legprimitivebb 6roklott mozgasi séma is
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struktura, mivelet.” (Nagy, 1987a. 40.) Nagy javaslata alapjan ezt a korszakot inkabb
,»osztalyok és viszonyok logikajanak a kialakulasa el6tti szakasznak lehetne nevezni”
(Nagy, 1987a. 40.), ezzel integralva és alkalmazva a logikai-matematikai struktarak
képesség- és kompetenciamodelljeinek is szerves részét alkotja. Nagy Jozsef korai
empirikus vizsgalatai k6z¢ tartozik a rendszerezési képesség miiveleteinek azonositasa,
kialakulasanak jellemzése, ami strukturalis szempontbdl a genfi iskola mivelet el6tti
¢és konkrét miveleti szintje jellemzésének felel meg. Nagy kiegésziti a kutatasokat, és
fogalmi szintre is értelmezi ezt a képességet, mikdzben a piaget-i felfogassal ellentétben
nem fejlddési szakaszként kezeli a rendszerezési képességet, hanem ,,miiveletek megha-
tarozott készletébdl felépiilé rendszernek, képességnek, aminek a fejlddése a sziiletéssel
kezdddik, és csak akkor fejezddik be, amikor fogalmi szinten mitkodik a tobbszempontt
valosagos osztalyozas és formalizalt szinten valosagos osztalyozasi problémak megolda-
sara tudjuk hasznalni a kidolgozott modszereket” (Nagy, 1987a. 63.).

Kognitiv pszichologia

Piaget elméleteinek hatasa mind hazai, mind nemzetkdzi szinten a *70-es években volt
a legjobban érzékelhetd, majd az informaciofeldolgozas leirasaban a szamitogép-tudo-
many fogalmait, eszkdzrendszerét hasznald kognitiv pszichologia térhoditasat figyelhet-
jik meg. A kognitiv pszicholdogia hatasaként ujraértelmezték és ujraértékelték a képes-
ségekkel kapcsolatos kutatasi kérdéseket, amelyek mar Nagy Jozsef korai kutatasaiban
is megjelennek. Korabban a kutatasok a képességek fejlodésének leirasat tiizték ki célul,
majd a kognitiv pszichologia hatasara a kutatok elkezdték vizsgalni az egyes jelenségek
magyarazatat. Ismét kozéppontba keriiltek, de mar az informaciofeldolgozas szempont-
jait szem el6tt tartva, a képességek elsajatitasara, miikodési folyamataira vonatkozo
kutatasi kérdések, amelyek a pszichometriai kutatdsok soran hattérbe szorultak.

A kognitiv pszicholdgia kutatasi eredményei megalapoztak és lehetéveé tették a krité-
riumorientalt kutatasra-fejlesztésre vald fokozatos attérést (Nagy, 2000a, 2000b), amely-
nek csirai mar Nagy *70-es évekbeli kutatasaiban is fellelhetoek. A kognitiv pszichologia
modelljeinek és eredményeinek hatasara a készségek, képességek diagnosztikus feltér-
képezésére iranyuld vizsgalatait felvaltottak a kritériumorientalt szemléletben tervezett
kutatasok (v6. Nagy, 1987a, 2003).

Nagy Jozsef a képességek tudds megszerzésében jatszott szerepét atértelmezi, és a
kognitiv pszichologia elméleti keretrendszerére és modelljeire épitve, de megdrizve
a korabbi faktoranalitikus modszerre épitd modelljeit és kutatasi eredményeit, mint-
egy szintézisként felallitja a komponensrendszerként értelmezett kognitiv kompetencia
modelljét (Nagy, 2000b).

A képességvizsgalatok modszerei
Az elmult hatvan évben a Nagy Jozsef-i képességvizsgalatok harom f6 torekvése fogal-
mazhaté meg: (1) a diagnosztikus mérési-értékelési modszerek alkalmazasaval a gon-
dolkodasi képességek elemi Osszetevdinek azonositasa, (2) a képességek hierarchikus
rendszerezése, illetve (3) a kilencvenes évektol a kritériumorientalt értékelés eldtérbe
helyezése.

A diagnosztikus képességvizsgalat

A diagnosztikus képességvizsgalat, a diagnosztikus pedagogiai értékelés els6 hazai alkal-
mazasaira a hatvanas-hetvenes években keriilt sor. E nagy volument, tobb képesség és
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targyi tudas teriiletére kiterjedd, reprezentativ mintan végzett kutatassorozat Nagy Jozsef
nevéhez kothetd (Vidakovich, 2001).

A hetvenes évek végén szintén a diagnosztikus képességvizsgalat szemléletének
fényében, Nagy Jozsef nevével fémjelezve két Gjabb, alapképességekre fokuszalo kuta-
tasi program indult el. Az egyik a miiveleti képességek atfogd vizsgalatat célozta meg
(Nagy, 1987a; Csapd, 1988), a masik a zenei alapképesség rendszerének ¢és fejlédési
folyamatanak feltarasat allitotta kdzéppontba. Teriiletileg, témajat tekintve mindkét
kutatas az alapvetd képességek rendszerezését, fejlodési folyamatainak leirasat megcélzo
kutatasokba illeszthetd. Mindkét empirikus kutatas soran az alkalmazott mérési modsze-
rek a diagnosztikus képességvizsgalat technikdi kozé sorolhatdk, azonban a kutatdsok
célja, a miveleti képességek és zenei alapképesség rendszerének, struktirajanak és nem-
csak az egyes alapképesség egészének, hanem komponensei fejlédésének feltérképezése
is mar eldre vetitette a késobbi kritériumorientalt képességvizsgalatok megjelenését.

A Nagy Jozsef-i zenei képességekre vonatkozd kezdeményezés nemcsak néhany
képesség és korcsoport vizsgalatat célozta meg, hanem a zenei alapképesség teljes
modelljének felallitasat, képességstruktirajanak jellemzését és a képességfejlodés 3-23
éves korig tartd folyamatanak leirasat. A képességmodell kialakitasa soran figyelembe
vették a korabbi zenepszicholdgiai kutatasokat. Az elméleti modell felallitdsa utan a
projekt keretein beliil kidolgoztak egy, a képességrendszer egészére vonatkozé feladat-
rendszert. Ez a kutatdsmodszertani eljaras a diagnosztikus képességvizsgalat f6 jellemzoi
koz¢é tartozik. A tesztek Osszeallitasa soran megvaldsitottak az adott képesség elézetesen
felallitott modelljének strukturalis és fejlédésbeli lefedését (Vidakovich, 2001). A tag
életkori (3—23 év) intervallumban tortént empirikus kutatasok eredményeit korcso-
portonkénti bontasban publikaltak, a diagnosztikus vizsgalatoknal megszokott modon
normaorientalt megkozelitéssel.

Az eredmények strukturalis elemzése — ha egy képességelem fejlettsége nem megfe-
lel6 az adott korcsoportban, azaz a diagndzis utan hatékonyabb fejlesztése valdsithatd
meg — és annak interpretalasa mar elérevetitette a kritériumorientalt szemléletmodot,
ugyanis az egyes képességek fejlettségi szintjének szazalékos értékeihez — fiiggetlentil az
adott képességtol — hozzarendelt egy egységes fejlettségi fokot jelz6 rendszert (kialaku-
latlan képesség: 0—15%, kezdeti fejlettségli képesség: 16-35%, kozepesen fejlett képes-
ség: 36—-65%, kialakulo képesség: 66—-85%, kialakult képesség: 86—100%).

Feltételezésem szerint a zenei alapképesség vizsgalata vezetett el késobb a beszéd-
hanghallassal (Fazekasné, 2000) kapcsolatos vizsgalatokig. Az olvasashoz sziiksé-
ges hallasi képesség ugyanis nem fiiggetlenithetd a zenei hallasi képességtol (Anvari,
Trainor, Woodside és Levy, 2002), a beszédhanghallas specialis zenei képzéssel fejleszt-
hetd (Janurik, 2008). A zenei képesség vizsgalata az ezredfordulo utan ujabb lendiiletet
vett hazankban ¢s kiillonbozé Osszefiiggésben, kiillonb6z6 kutatasi kérdésekkel ismét
elindultak a képesség vizsgalatara vonatkozo6 kutatdsok (1d. pl. Gonczy, 2009; Janurik,
2008; Asztalos, 2012; Janurik és mtsai, 2018; Szabo és mtsai, 2021).

A diagnosztikus értékeléssel kapcsolatos, a ,,Szegedi Mihelyhez” (1d. Molnar, 2020)
kothetd kutatasok az eDia online mérés-értékelési rendszer fejlesztésében csticsosodtak
ki (Id. Molnar és Csapd, 2019; Molnar és mtsai, 2021). Az eDia rendszer kidolgozasa
ugyanis a technologiaalapt értékelés nemzetkdzi kutatasi eredményei, valamint a tudas
haromdimenzioés modellje (Csapo, 2010) és a modell alkalmazasaval kidolgozott — az
elmult évek soran validalasra is keriilt (Molnar és Csapo, 2019b) — elméleti keretrend-
szerek mellett (Csapd és Csépe, 2012; Csapd és Szendrei, 2011; Csapd és Szabd, 2012)
épitett Nagy Jozsef 1970-es évekig visszanyulo kutatasi eredményeire és tapasztalataira
(részletesen 1d. Molnar és Csapo, 2019a). Ma az ,,eDia-rendszer regionalis és orszagos
normakhoz (a 2014-t6l 2021-ig beérkezett tobb szazezernyi adat 2021-ben rogzitett
atlagdhoz) viszonyitva méri 1-6 évfolyamos didkok matematika-, olvasas-szovegértés és
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természettudomanyos tudasanak szaktargyi szeletét, annak alkalmazhatosagat és az adott
teriilet kontextusaban a tanulok gondolkodasi képességeinek fejlettségi szintjét. A rend-
szer gyakori alkalmazasaval elérhetd, hogy az oktatds folyamata valddi szabalyozasi
folyamatta valjon, ahol a mérést azonnali visszajelzés, majd tanitds, majd ismételt mérés
koveti.” (Molnar és mtsai, 2021. 43.)

A kritériumorientalt képességvizsgalat

A kritériumorientalt képességvizsgdlat menetét a rendszerezd képesség kutatdsanak
megkdzelitésében tapasztalt valtozas segitségével mutatom be. Nagy Jozsef rendszerezd
képesség teriiletén végzett kutatasai a diagnosztikus képességvizsgalat modszereit alkal-
mazva indultak el a *70-es években (Nagy, 1987a, 1987b). A rendszerezési képesség
tekintetében a kutatas legfontosabb elézménye a Piaget-féle miiveletrendszer, az ,,0sz-
talyok és viszonyok logikéja” (Piaget, 1969; Inhelder és Piaget, 1967). A Piaget altal
bevezetett matematikai fogalmakra épiil6 kutatds (pl.: mivelet, osztaly, viszony, logika)
merdben mas, mint a korabbi megkdzelitések. ,,A kutatds tartalmi sajatossaga, hogy a
miiveletrendszer mitkkodését lehetdvé tevd pszichikus rendszert allitottuk kdzéppontba,
amit muveleti képességnek neveztiink, az egyes miiveleteket pedig miveleti készségek-
nek.” (Nagy, 2003a. 269.)

A kutatds modszertani sajatossaga, hogy mar a hetvenes években megfogalmazodott
az igény a kritériumorientalt kutatasokra, mintegy elére jelezve a *90-es évektdl induld
kutatassorozatot. A rendszerezési képesség kialakuldsa cimi konyve (Nagy, 1987a. 7.)
bevezetdjében a kovetkezéket olvashatjuk:

A hetvenes évek els6 felében arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a képességek,
a gondolkodas hatékonyabb fejlesztésének legfontosabb eléfeltétele az erdfeszité-
sek, az eldrehaladas értékelhetdsége. Erre a célra sem a klasszikus pszichometria,
sem a Piaget-féle klinikai mddszer nem bizonyult alkalmasnak. [...] a kapott
kvalitativ adatok sem alkalmasak arra, hogy az iskolaba 1épd, egymast kdvetd kor-
osztalyok kozotti fejlettségbeli azonossagot vagy kiilonbség mértékét segitségiikkel
kimutassuk. A klasszikus pszichometria segitségével a kiilonbségek és mértékik a
populécié atlagdhoz viszonyitva értékelhetdk ugyan, az ilyen adatoknak azonban
minimalis a diagnosztikai értéke. A pedagodgiai munkat az olyan értékelés segiti,
amely arra adna valaszt, hogy a célhoz, kritériumhoz képest mit értiink el, illetve
elésegitené olyan célok, kritériumok kidolgozasat, amelyek azt mutatjak meg, hogy
adott készség, képesség, gondolkodasi miivelet milyen jellemzok esetén mondhato
kialakultnak.

Ezen tipusu képességvizsgalat mar nem az intelligencia, gondolkodas, képességek
altalanos fejlédésével foglalkozik, hanem az azokat alkoté gondolkodasi miveletek,
képességek, miiveletek, stratégiak kialakulasaval, valtozasaval, annak meghatarozasaval,
mikor mondhatjuk, hogy egy készség, képesség optimalisan miikodik. Kritériumszint
alatt pedig azt a fejlettségi szintet értjiik, amihez viszonyithatjuk az adott tanul6é vagy
minta aktualis fejlettségi szintjét, és meghatarozhatjuk, hogy még mennyi fejlesztésre
van sziikségiik az adott képesség optimalis miikddéséhez.

A kritériumorientalt képességvizsgdlat soran Nagy négyféle kritérium azonositasat
hatarozza meg (2003a): (1) kiépiilési kritériumok Osszetevdinek feltarasa, (2) szaba-
lyozasi szint meghatarozasa (neuralis, tapasztalati, értelmez6 és onértelmezd; a rend-
szerezési képesség tekintetében Nagy a tapasztalati szintre fokuszal), (3) tartossagi
kritérium (aktualis, idOleges, allandosult) meghatarozasa (a rendszerezési képesség a
legutobbi szerint értékelendd), (4) az optimalis hasznalhatosag kritériuma definidlta,
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majd képességtertilettd] fliggden meghatarozta az elokészitd, kezdd, halado, befejezd
¢és optimalis szint kategoridit. A szintek szama egyezik a korabban definialt, képességek
fejlettségi szintjét leird kategoriakkal.

Képességvizsgalataiban, miutdn meghatarozta az adott képesség komponensrend-
szerét, annak szervez6dését, kiépiilésének rendjét, elkészitette az analitikus diagnozisra
alkalmas kritériumorientalt értékeld eszkozt, tesztet, majd az eredmények alapjan kont-
rollalta az elméleti modellt, és ramutatott az eredményesebb elsajatitas lehetdségeire.
Ez a folyamat kovethetd végig a rendszerezési képesség fejlodésének kritériumorientalt
feltarasaban is.

A képességek szerepe a tudas szervezésében és alkalmazasaban

A tudas és képesség viszonyanak meghatarozdsa nem 1j keletli probléma. A viszonyt
definidlé6 modellek kozott éppugy megtalalhatoak a szélsdséges nézeteket valdk, akik
egymads ellenpolusaként tekintenek az ismeretekre és képességekre, vagy akik azonosnak
tekintik azokat; mint azok, akik a képességekre mint a tudas megszerzésében, transzfe-
ralasaban fontos szerepet jatszd eszkozokre tekintenek (Csapo, 2003; Molnar, 2002a,
2006a). Ennek hatasara a *90-es években induld kutatasokban mar egyre inkabb eldtérbe
kertil (1) a komplex, tartalomba agyazott képességek vizsgalata, (2) az iskolai kontex-
tus szerepét atveszik az életszeri helyzetek alkalmazasa, illetve (3) a kutatdsok egyre
nagyobb ¢életkori intervallumot fognak at, és nem csak egy kohorsz fejlettségi szintjé-
nek meghatarozasara torekednek (I1d. pl. Molnar, 2001, 2002b, 2006b, 2017; Molnar és
Csapo, 2011; Csapo, 2005; OECD, 2004, 2006).

A tudaskoncepcio valtozasa eldtérbe helyezte a tudas 0j helyzetben valo alkalmazha-
tosaganak igényét, ami szdmos transzferkutatast indukalt (1d. pl. Alexander és Murphy,
1999; Bransford és Schwartz, 1999; Beach, 1999; Law, 1994; Marini és Genereux, 1995;
Haskell, 2001; Molnar, 2002a, 2006a), mintegy hattérbe szoritva a korabbi, hetvenes
éveket jellemzo trendeket, amikor a kutatok a képességek fejlddésének univerzalisztikus
modjara (Csapo, 2001) helyezték a hangsulyt. Utdbbi kutatasokhoz sorolhatéak a Piaget
miveleti struktiraibol kiinduld hazai miiveletiképesség-vizsgalatok.

A 21. szazad kulcsfontossagiinak nevezett képességei (problémamegoldo képesség,
kritikai gondolkodas, kreativitas, egylittmiikddé képesség, kommunikacios képesség,
technologiai muiveltség, flexibilitas) pedig mar az 0j tudas eldallitasat, a csoportban tor-
ténd hatékony munkavégzést, a gondolkodasi képességek fontossagat és az ismeretlen
helyzetekben torténd eligazodast helyezik eldtérbe, egyre inkabb eltavolodva a diszcipli-
naris tudas 30 évvel ezel6tti hegemoniajatol. Ezen képességek fejlesztésével valosithato
esetleg meg, hogy képesek legylink a didkokat még nem 1étez6 foglalkozasok elvégzé-
sére, illetve ma még nem létezd problémak megoldasara felkésziteni (Molnar és mtsai,
2019; Molnar és mtsai, 2020).

A gondolkodas kulcsfontossagu alapképessége
a rendszerezési képesség és az induktiv gondolkodas

A gondolkodas egyszerti képességei kozé sorolhatjuk a konvertalo, rendszerezési, logikai
¢s kombinativ képességeket (Csapo, 1983a, 1983b; Nagy, 1981), amelyeket dsszefoglald
néven miveleti képességeknek neveziink. A tovabbiakban a miiveleti képesség kompo-
nensei koziil a rendszerezési képességgel mint alapképességgel foglalkozunk.
Funkciojat tekintve a rendszerezési képesség segitségével hozzuk 1étre meglévo tuda-
sunkbol az 1j tudast (Nagy, 2003a). Definicidja értelmében: ,,A rendszerezési képesség
relacidkra, halmazmiiveletekre visszavezethetd pszichikus rendszer, amely pszichikus
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miveletek (miiveleti képességek) meghatarozott halézatabol épiil £6l, és a dolgok kdzotti
viszonyok felismerését, képzését, az altalanositast és az osztalyozast (a fogalomképzést)
valdsitja meg.” (Nagy és Guban, 1987. 1108.)

A rendszerezési képesség Nagy Jozsef-féle modelljét mutatja az 1. dbra. A modell
harom elemzési szempontot vesz figyelembe: (1) elemi miveletek szerinti bontas
(viszonyfelismerés és viszonyképzés), (2) miveletfajtak, azaz relaciofajtak szerinti
bontas (Osszehasonlitas, azonositas stb.) és (3) miiveletek bonyolultsagi foka szerinti
(elemi miiveletektol a bonyolultabb miiveletekig) bontas; és szemlélteti a koztik 1&vo
viszonyokat.

Viszonyitas
Relaciok N ! e Fogalomképzés
E Viszonyfelismerés i Viszonyképzés
Tolerancia e i .
(Hasonl6- : | Csusztatas Egyesités
sag) : : i J
' * N Altalanositas
Ekviva- E E Besorolas Kiegyenlités
lencia 1 i
h n 4
— : : '
i . ! . Kiilonbség- Osztalyozas
Rendezés i Rendfelismerés E Sorképzés képzés
\ : : : /
1 | 3 |
1| Osszefiiggés : . e
Fiiggvény ! fe]ismer%f 1 Indukalas Kiegészités Szabalyképzés
K? : /; .

1. abra. A rendszerezési képesség miiveletei (Nagy, 1987. 66. o. alapjan)

A rendszerezési képesség ,,dolgok és viszonyaik, illetve a meglévé informéaciok és viszo-
nyaik (relaciok) felismerésével és elrendezésével teszi lehetové 11j tudéas 1étrehozasat”
(Nagy, 2003a. 271. o.). A rendszerezési képesség modelljében meghatarozott miiveletek,
illetve az alapképesség utobbi definicidja kozel azonos Klauer induktiv gondolkodas
modelljében szerepld miiveletekkel és meghatarozassal (2. abra). Mindkét megkozelités
dolgok ¢és viszonyok azonossagainak, kiilonbségeinek, illetve egyiittesen meglévo azo-
nossagai ¢s kiillonbségei felismerésére épiil.

Klauer az induktiv gondolkodas miiveleteit és a miiveletek kapcsolatait meghatarozva
az induktiv gondolkodés eddigi talan legkidolgozottabb rendszerét épitette fel (Molnar,
2008). Elmélete értelmében az induktiv gondolkodas szabalyszeriiségek és rendellenes-
ségek megtalalasa ugy, hogy tulajdonsagokat és relaciokat 6sszehasonlitva hasonlosa-
gokat, kiilonbségeket, valamint egyiittesen megjelené hasonlosagokat és kiilonbségeket
ismeriink fel. Mindezen miiveletek (1) verbalis, (2) képi, (3) geometriai, azaz figuralis,
(4) numerikus és (5) egy¢b kontextusban mitkddnek (1989).
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Tobbszempontu osztalyozas Rendszeralkotas

(2x2-es séma) (Teljes analogia — 2x2 és 2x3-as séma)

Altalénositis iilonbdztets Kapcsolatok felismerése Kapesolatok
Megkiilsnboztetés P megkiilonboztetése
(csoportalkotds, diszkrimincio (sorozat kiegészitése,
csoportok kiegészitése, ¢ ) sorozat rendezése, (zavart sorozat)
azonossagok megtalaldsa) egyszerii analogia)
Hasonlosag Kiilonb6zoség Hasonlosag Kiilonb6zéség
Tulajdonsag Relacio

[ Az induktiv gondolkodas stratégiaja ]

2. dbra. Az induktiv gondolkodas miiveleteinek rendszere (Klauer, 1989. 19. alapjan)

A nemzetkdzi szakirodalomban a két modellben taldlhaté miveletek fejlettségi szint-
jének vizsgalatat Klauer induktiv gondolkodas modelljéhez kotik, mig hazankban e
miveletek korai vizsgalata rendszerezési képesség néven egyértelmiien Nagy Jozsef
nevéhez kdthetd. A 2000-es években hazankban is megtortént a klaueri modell adaptalasa
¢és alkalmazasa (1d. Molnar, 2006c, 2008, 2009). A modellre épiild, tjonnan kidolgozott
fejlesztd programban a miiveletek kapcsolatat kiegészitették egy harmadik dimenzidval,
amivel a Nagy Jozsef-i képességmodelleknél a reprezentacid szintje kapcsan talalkozha-
tunk (3. abra). A fejlesztd program a modellben ismertetett miiveleteket el6szor manipu-
lativ, majd képi és végiil szimbolikus szinten, szimbolumok és életszer(i helyzetek segit-
ségével fejleszti. Az elmult 10-15 évben elsd 1épésként megvalosult a fejlesztd program
digitalizacioja, majd kiilonb6zo szcendridk mentén torténd (szamitdogépes kerettdrténetbe
agyazott fejlesztés, kerettorténet nélkiili fejlesztés, egyéni fejlesztés, tarsas kornyezetben
torténd fejlesztés) hatdsméret-vizsgalata (Csapd, Lorincz és Molnar, 2012; Molnar és
Lérincz, 2012), amit (jabb, mar tantargyi tartalomba agyazott szamitogépes jaték alapu
induktiv gondolkodast fejlesztd programok kidolgozasa és kontrollcsoportos vizsgalata
kovetett (Pasztor, 2016; Mousa és Molnar, 2020). A modellben az egyes miiveletek
megnevezése alatt az alkalmazott feladattipusokat soroltuk fel, ami megkdnnyiti a Nagy
Jozsef-i rendszerezési képességmodellel torténd parhuzamba allitast.

Az induktiv gondolkodas vizsgalataval pedig visszatériink a pszichometria egyik f6
kutatasi teriiletéhez, az intelligencidhoz, miutan jelents azon publikaciok szama, ame-
lyek az induktiv gondolkodast, illetve annak bizonyos miiveleteit az altalanos intelligen-
ciaval hozzak kapcsolatba (Sternberg, 1977; Klauer és Phye, 2002; Buckley és mtsai,
2018). A fejleszt6 programok eredményei alapjan (Klauer, 1989; Molnar, 2009) az isme-
retek megértésében és alkalmazasaban lényeges szerepet jatszo gondolkodasi képességek
tartosan fejleszthetdek, ugyanakkor Vigotszkij proximalis fejlesztési zondja elméletét
tamasztjak ala, miszerint az egyes miiveleti képességeket bizonyos életkorokban joval
hatékonyabban lehet fejleszteni, mint korabban, vagy késébb. A rendszerezési képesség,
illetve részképességei fejlodésének logisztikus gorbéi azt tikrozik, hogy a fejlesztésre
szenzitiv élet — a logisztikus gorbe inflexios pontjanak kornyezete — jelentds része az
iskolas korra esik (Id. 3. abra).

121




Iskolakultara 2022/11

~ 100
s
>
[=]
O
g .
7 - @ - - Manipulativ
= rendszerezés
H .
O— Képi
rendszerezés
—O— Verbalis
rendszerezés

0|||||||||||||||||||

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Eletkor

3. abra. A rendszerezési képesség fejlodése

A rendszerezési képesség mint alapképesség fejlodésének hazai vizsgalatai

A rendszerezési képesség miiveleteinek elsd hazai vizsgalata a hetvenes években indult
a képesség szerkezetének modellezésével. Az els6 empirikus adatfelvétel eredményeit
manipulativ, képi és verbalis rendszerezés szerinti bontasban a 4. dbra mutatja. Az abran
a vonatkoz6 publikaciokbol kinyerheté empirikus adatokhoz a képességek fejlodésére
jellemzd logisztikus gorbét illesztettiink. Az illesztés soran rogzitettiik a fejlddés kiindu-
l6pontjat, a manipulativ rendszerezés esetében egy éves korra tettiik a képesség fejlodeé-
sének indulasat, a képi és verbalis rendszerezés esetében pedig harom éves korra (Nagy,
1987a alapjan).
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4. dabra. A verbalis rendszerezési képesség alakuldasa 1987 és 2003 kézott —
Nagy Jozsef empirikus kutatasi adataira illesztett logisztikus gérbék
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Az 1987-ben publikalt kutatasi adatok alapjan a didkok manipulativ rendszerezési
képessége az altalanos iskola végére kialakul, és eléri az optimalis miikddéshez sziiksé-
ges szintet. Ezzel szemben a képi és verbalis szinten torténd rendszerezés fejlodése las-
sabban torténik, mintegy négy évnyi faziskéséssel. Az altalanos iskolabdl kilépd didkok
rendszerezési képessége képi és verbalis szinten atlagosan 60%-pont kozeli, ami, figye-
lembe véve a didkok kozott 1€vo oriasi (4-8 évnek megfeleld; Nagy, 1987a) fejlettségbeli
kiilonbségeket, arra utal, hogy a didkok jelentds része még az iskolabol kilépve is az
elokészitd vagy kezdd szinten van. A gorbék szigoruan monoton ndvekedd gorbék, ami
a fejlodés folyamatossagat jelenti, ugyanakkor 10 éves korig a rendszerezési képesség
miiveletei — mindhdrom szinten — tobb mint 50%-os szinten kialakulnak, majd az iskolai
oktatas legintenzivebb szakaszaban alig fejlédnek tovabb. Mind a manipulativ, mind a
képi és verbalis rendszerezési képesség kialakulasa az iskolaba 1épés el6tt megkezdddik,
¢és nem gyorsul fel az iskolaba Iépés hatasara, hanem valtozatlan litemben, spontan fej-
16dik tovabb.

Az empirikus adatokra illesztett logisztikus gorbék inflexios pontjat jellemzdé paramé-
terértékek arrél adnak informaciot, hol lehet az adott képesség fejlddési folyamataba leg-
hatékonyabban beavatkozni. Az inflexios pont koordinatai azt mutatjak meg, hogy melyik
¢letkorban valt at a gyorsulds lassulasba (Molnar és Csapd, 2003), amikor egy kisebb
beavatkozas, fejlesztd hatas késobb jelentés mérteki fejlesztéssé valhat. A rendszerezési
képesség esetén a manipulativ szint inflexids pontja az 6vodaskorra, mig a képi és verbalis
rendszerezési képesség fejlodésének inflexids pontja az iskolaba 1épés iddpontjaval esik
egybe. Ekkor egy esetleges beavatkozas hatékonyan fejlesztheti a didkok rendszerezé
képességének fejlettségét. Ezt tiamasztjak ala Molnar azonos miiveletek terén 1-2. osztalyos
didkok korében végzett fejlesztd kisérletei (Molnar, 2006¢, 2008, 2009).

A tapasztalt spontan fejlodés menetében nincsenek olyan pontok, ami alapjan megkii-
16nboztethetnénk a Piaget-féle miivelet el6tti, konkrét miveleti vagy formalis miiveleti
szinteket. A képi és verbalis rendszerezés esetén a fejlodés logisztikus gorbéi az optimalis
szint (80% felett) elsajatitasa eldtt ellaposodnak, a fejlédés lelassul, majd az alapkeé-
pesség sziikséges szintjének kiépiilése eldtt ledll, azaz a verbalis ¢és képi rendszerezési
képesség teljes elsajatitasa csak a didkok szlik korében valosul meg. Akik nem érik el az
optimalis elsajatitas kritériumszintjét, csak részlegesen miikodo alapkészségekkel 1épnek
ki az iskolabdl a munkaerdpiacra.

Kutatasi kérdésként meriilt fel, vajon valtozik-e ugyanazon koru didkok rendszerezd
képessége az idovel. Nagy 2003-ban megismételte a rendszerezési képesség fejlodésének
vizsgalatat 4., 5., 6., 8. és 10. évfolyamos didkok korében. A publikalt adatok csak arra
adnak lehetéséget, hogy a verbalis rendszerezé fejlddésgorbéit hasonlithassuk Gssze.
A 4. abra a két empirikus vizsgalat adatait és az azokra illesztett logisztikus gorbéket
mutatja. Az illesztett gorbék (t = 4,13, p < 0,01) szignifikdnsan kiilonboznek egymastol,
a gorbék inflexids pontja masfél évet tolddott jobbra. Mig a *80-as években tortént adat-
felvétel eredményei alapjan 8 éves korra tehetd atlagosan a legintenzivebb fejleszthetd-
ség idészaka, addig az ezredfordulora ez az érték 9 és fél éves korra tolodott ki. Mindkét
esetben a fejlodés atlagos szintje megreked, és nem éri el az optimalis hasznalathoz
szlikséges szintet.

A rendszerez6 képesség egészét vizsgalva 10. évfolyamra a didkok mintegy 23%-a éri
el az optimalis hasznélathoz sziikséges kritériumszintet, mig 20%-uk még mindig az el6-
készité vagy kezdd szinten van. Azonos adatok tapasztalhatdak 8. évfolyamon, ami arra
utal, hogy a kozépiskola nem fejleszti ezt a képességet, altalanos iskola utan fejlédése
stagnal. Az optimumszint elérése tekintetében 7. évfolyamon torténik a legintenzivebb
fejlesztés. Mig 6. évfolyam még csak a didkok 9%-a mondhatja, hogy rendszerezd képes-
sége fejlettségi szintje optimalis, addig 8. évfolyamra ez az érték 22%-ra ndvekszik, ahol
meg is reked (Nagy, 2003a adatai alapjan).
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Osszességében a fejlesztés sziikségességét tamasztja ala, hogy fiiggetleniil az alkal-
mazott kutatdsi mdodszert6l (diagnosztikus vagy kritériumorientalt), a vizsgalt készség-
vagy képességteriilettdl, az eredmények alapjan megallapithato, hogy minden készség,
képesség fejlédése tobb évet, akar 5-10 évet is igénybe vesz. Ezen id6szakban sziikséges
lenne iskolai direkt fejlesztésiik.

A tanulmanyban attekintettiik azon kutatasi iranyzatokat, amelyek jelent6s hatast gyako-
roltak a hazai képességvizsgalatok modszertanara. Rovid kitekintést adtunk a képességek
rendszerezésére, mérésére, fejlédési folyamataik feltarasara iranyulo, Nagy Jozsef iranyi-
tasa alatt folyt kutatdsok modszertani valtozasarol, majd kitértiink az ezen kutatési ered-
ményekre is épitd jelentds hazai fejlesztésre, az eDia-rendszerre. Kiemelten foglalkoztunk
a rendszerezési képesség mint alapképesség vizsgalataival, amit parhuzamba allitottunk
Klauer induktiv gondolkodas modelljével. Végiil roviden 6sszefoglaltuk a kapcsolatos
hazai fejlesztéseket, és Nagy Jozsef kutatasi adatait ujra elemezve foglalkoztunk a fejlesz-
tés szempontjabol szenzitiv €letkori szakasszal, illetve a képesség fejlddésének idébeni
valtozasaval.

Tamogatas
A tanulmany a K135727 OTKA ¢és az MTA-SZTE Digitalis Tanulasi Technologiak Kuta-

tocsoport tamogatasaval késziilt.
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Absztrakt

Nagy Jozsef szerepe a hazai empirikus neveléstudomanyi kutatasok folyamatos modszertani megujitasaban
megkérddjelezhetetlen. A tanulmanyban attekintjiik azokat a kutatasi iranyzatokat, amelyek jelentdsen megha-
taroztak a hazai képességvizsgalatok modszertanat, illetve osszefoglaljuk a képességek rendszerezésére, méré-
sére, fejlodési folyamataik feltarasara fokuszalo, a *60-as évek ota, Nagy Jozsef iranyitasa alatt folyt vizsgala-
tok modszertani valtozasat, felvillantva a mai vonatkozo fejlesztéseket. A képességvizsgalatok kozott — tobbek
kozott a tanulasi sikerességet meghatarozo szerepiik miatt — kulcsfontossagu szerepet jatszottak és jatszanak a
kognitiv képességekre vonatkozo, a gondolkodas, megismerés, tudas alkalmazasat segitd képességek vizsgalata
és fejlesztése. A kutatasi eredmények alapjan megallapithatd, hogy minden készség, képesség fejlédése, legyen
akar gondolkodas képességrdl szo, tobb évet, akar 5-10 évet is igénybe vesz, ¢és a fejlesztés szempontjabol
szenzitiv szakasz az iskolai évekre esik. Ezen id6szakban sziikséges lenne iskolai direkt fejlesztésiik.
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