Forro Edit

Talajtani ismeretek a rendszer-
szemléletii kornyezeti nevelésben

A szdrazfoldi okoszisztémdkban a talaj az a kézeg, az a nagy
[feliiletet biztosito fizikai-kémiai rendszer, amelyben olyan dltaldnos
anyag- és energiaforgalom zajlik, amelynek kozvetitésével a novények
képesek a [oldi koriilmények kozotti egyetlen ,ingyenes” energict,

a Nap energidjdt hasznositani a _fotoszintézisen keresztiil. Eppen
ezert a kiilonbozo természetes talajok és a miivelt termofoldek
Jokozottabb figyelmet és nagyobb védelmet igényelnének.

A tiilnépesedd emberiség élelmiszerelldtdsdnak biztositdsdahoz
kénytelen az ember a talajokon intenziv termesztést folytatni, ami
zavart okoz a természetes anyagforgalomban és a termdfoldek
dltaldnos leromldsdhoz, valamint egyéb kérnyezeti kdrosoddsokhoz
vezet. Gyorsan vdltoz6 vildgunkban, amikor az éhinség szdmos
régioban fenyegeti a népességet, fokozodik az elsivatagosodds
veszélye, killondsen fontossd vdlnak a mezégazdasdggal, s kozuiliik is
taldan a legfontosabbak a talajjal és a vizzel kapcsolatos tényezok.

energiaforrasok kimeriilése, az 6zonpajzs elvékonyoddsa — miatt a bioszféra

egyensilya megbomlik. A fenntarthat6 fejlodés alapgondolatat szem elétt tartva
hatékony védelem csak a kiilsnbozd teriiletek: a természetvédelem, a kornyezetvédelem
és a mezdgazdasagi termesztés kolcsonhatasainak figyelembevételével képzelhetd el. A
jelenlegi allapotok helyes felmérése és a lehetséges, bekovetkezd valtozasok miatt egyre
inkabb elétérbe keriil a rendszerszemléletii, 5kologiai megkdzelités. Az okologiai elem-
zések — amelyek az €16 rendszerek és a kornyezet kélcsonhatésait boncolgatjak — melle’tt
egyre jelentdsebbé vélnak az alkalmazott koldgia kérdései is, amelyek viszont a mez0-
gazdasagi rendszerek és a természetes rendszerek kolcsonhatésait vizsgaljak. ;

A rendszereket anyag- és energiavaltozasokkal, tér—id6 szerkezettel jellemezhetjﬁk, a
mult—jelen—jové dsszefiiggésrendszerén beliil a meghatérozott térben, de idében allando
valtozasokat kell figyelemmel kisérniink. Az é18vilag evoliici6ja soran az emberrel olyan
bioldgiai lény jelent meg, aki tarsadalmi lény is — tdrsadalomban €1, amelyben a térsadall'
mi szabalyoknak veti ald magét. A tulnépesedés miatt az ember elszakadt a természettdl,
elidegenedett tole, szerepe tulsagosan megnétt a Foldon; mint él6lény, akar tudomast
vesz rola, akar nem, a természetes rendszerek része, viszont kiillonbdzo beavatkozasok-
kal megbontja a természetes szabalyozési rendszereket. Talan egyaltalan nem véletlen,
hogy a tudoményos rendszerelmélet kidolgozéja biolégus, Ludwig von Bertalanffy volt,
aki felismerte, hogy a foldi életben mennyire fontos a természetes egyensuly, és ugyan-
akkor egy hatalmas, 6sszefligg6 rendszer egyensulyarol van szo.

A tudoményos megkdzelités hogyan jutott el idaig? =4

A részbdl vagy az egészbdl kiindulé gondolkodasmédok az dkori ﬁlozéﬁal iskoldk ta-
nitsait6l kezdve szembenéllnak egymassal. Az ujkori természettudomany klalakulésélfg ?
két gondolkodasmod kozotti vitanak csak teoretikus jellege volt és 1ényegében a filozofia

8

ﬁ napjainkban jelentkez6 silyos problémék — mint a tulnépesedés, az éhinség, az




Iskolakultira 1996/10

Forr6 Edit: Talajtani ismeretek a rendszerszemléletli kornyezeti nevelésben

iskolak kozotti vitdkra korlatozodott. A 18. szézadi természettudomanyos megkozelitésre
az volt a jellemz6, hogy a teljes tapasztalati vilag irdnti érdekl6dés és a vilagnak egész-
ként val6 szemlélete feliiletességhez, dilettantizmushoz vezet. A 19. szdzad végétdl tamadt
fel a tudésokban az igény, hogy nem az egyes folyamatokat, dolgokat kell tanulmanyozni,
hanem az egész rendszer viéltozésait kell vizsgalat ala vetni. A ,,rend” fogalméval el6szor
Hegel filozofigjaban talalkozunk. Eszerint a vilagban valamiféle rend uralkodik, amit az
ember mesterséges szabalyozassal megbont, mert tulajdonképpen nincs fogalma magérol
az egész rendszerrdl, amelyben a rendnek kellene uralkodnia. Az ember, mikozben a ma-
ga emberi vilagat megteremti, egy téle idegen, vele szemben allo vilagot hoz létre.
A kozépkorban, de még késébb, a felvildgosodas szazadaiban is, egészen a szdzadfor-
duloig, a hagyoményos tudoményos gondolkodast elementarista elvek iranyitottak. Ma a
fejlodés valamennyi tudomanyagban nem elemi, hanem totalis problémakat vet fel. A rész
tanulmanyozasa helyett megjelenik az egész, a szervezet, a dinamikus kolcsénhatas prob-
léméja. A kiilonféle tudoményagak gyakran hasznaljak a rendszer fogalmat (pl. termeszté-
si rendszer). Szamos tudomanyagban fontossé vélt a kérdések rendszerszemléletii megko-
zelitése, ugyanakkor tisztdzni kellett, hogy mit is jelent a rendszer? Vannak-e a rendszer-
nek kozos tulajdonséagai, vonasai? Mindezek a kérdések elvalaszthatatlanok a tudoméanyok
belsd fejlodésébdl szarmazé problémaktol, a rész és egész dialektikdjanak tisztazasatol.
A Foldet globalisan, rendszerben kell vizsgalnunk. A rendszerek akkor miikddnek jol, ha
egyensulyban vannak. Alapkérdésiink tehat az, hogy a Fold globalis egyenstilyat milyen té-
nyezok zavarjak? Meg kell probalnunk képet alkotni az egész rendszerrdl, s azt jobban
megismerve nagyobb feleléséggel gondolkodunk bolygonk életének jelenérdl és jovojérol.
A talajok és terméteriiletek védelme szempontjébél figyelembe kell venniink a kiilon-
b6z6 kélessnhatasokat. Ezek koziil a legfontosabbak a talajképzo kozet — talaj — viz —
tdpanyag — a talaj él6vilaga kozotti dialektikus kapcsolatok. A talajtani ismeretek rend-
szerében fontos a Féldnek mint bolygénak a kialakulésa, illetve az ezzel kapcsolatos té-
nyek elhelyezése az ismeretek rendszerében. A csillagdszati és tirmegfigyelések alapjan
azemberiségnek mara be kellett latnia azt a tényt, hogy bar a Naprendszerben az élet sza-
mos elemi lehetdsége adott, mégis a ,kék bolygd”, a Fold az egyetlen, amelyen az élet
magas szintli, rendszerszervezddési folyamataban a bioszféra étrejohetett. Ennek pedig
alapvetd feltétele a Foldnek mint bolygénak a Naprendszerbeli elhelyezkedése.
Otmilliard évvel ezel6tt a Fold eredeti atmoszférajat alkoté csillagkozi géz foként hid-
rogénbél és héliumbol 4llt. A bolygé tomegvonzasa nem volt elég erés ahhoz, hogy visz-
Szatartsa a konny(i gdzokat, igy azok megszoktek, elillantak a vildgiirbe. Nem igy a viz.
AFold éppen megfeleld tivolsagra (93 milliard mérfold) van a Naptol ahhoz, hogy a fel-
szin hémérséklete nem emelkedik sokkal 0°C folé, igy a viz folyékony halmazallapotban
Mmarad. Ez a Fold, a foldi élet fejlédése szempotjabol dontd, mivel a kémiai folyamatok
legkedvezébb kozege a viz, amely folyékony halmazallapoti 1évén, elboritotta a mélye-
déseket és Osszegylilt azokban, megteremtve ezaltal az élet kialakulasénak lehet6séget.
A Fold kialakulasa 4,5-5 milliard évvel ezel6tt kezdédott, s folytatddott az elsd €élolé-
nyek, novények és allatok, végiil pedig a Fold geoldgiai ujkordban, a Homo sapiens, a
Glcs ember megjelenésével, aki nemcsak megéli, hanem meg is érti a torténéseket. Koz-
ben a hatalmas véltozdsokat, tomeges kipusztulasokat idérél idére ujabb €és ujabb ujja-
Szervezdési folyamatok kovették. Mindekozben a Fold felszinének arculata is alland6-
an valtozik. A kiilsnbozé folyamatok két csoportba oszthatok egyrészt tektonikai mozga-
so_kra, endogén folyamatokra, amelyek a Fold belso erdire vezethetdk vissza, tovabba a
sleél'd.fbldkéreg mozgésaira, a hegységek kiemelkedésére, a medencék besiillyedésére.
masik csoportot exogén folyamatok, geomorfolégiai mozgasok alkotjak, amelyek a
SzaraZﬂ}ldek felszinét, a domborzatot alakitjak, s létrejottiikben kiilonbozé hatéerdk és
energetikaj folyamatok jatszanak szerepet. Egy résziik a napenergidra vezethetd vissza
(s2¢l, viz, hémérséklet-ingadozas), és foleg a mallasi folyamatokban, a kiemelkedések le-
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pusztulasaban nyilvanulnak meg. Maga a méllas kémiai értelemben az ionok stabil alla-
potba valé lasst atalakulsét jelenti, mivel a kézetek és asvanyok a Fold felszinén 1évo
fizikai-kémiai viszonyok kozott instabilak. Ugyanakkor a gravitacio hatdséra a kiemelke-
dések lepusztult kézet- és tormelékanyagat a mélyedésekbe szallitja és felhalmozza, mi-
altal a kiemelkedések lepusztulnak, a mélyedések pedig feltoltddnek. A méllott felszine-
ken megindulhat a talajképz6dés. A fentiekbdl kovetkezik tehat, hogy a mindenkori, ki-
alakult talaj tulajdonségai 6sszefliggnek a kézet anyagi minéségével és a pusztulasi for-
maival. A kémiai mallas, az oldédéas folyamataiban az éghajlati tényezéknek nagyobb
szerep jut, mivel fontos feltétel a mozgasban 1évo viz, amiért is szaraz éghajlati helye-
ken teljesen hidnyozhat, a humid teriileteken viszont, a nedves trépusokon példaul fel-
gyorsul és a talaj mélyebb rétegeiben is teljesen atalakul. A viz kozremiikodésével az old-
hat6 sok, a nitratok, szulfatok, kloridok elsodrédnak, az oldhatatlan részek, igy a szilika-
tok felhalmozdédnak. A kémiai mallas eredményeként jelennek meg a talajokban a kollo-
idméretii agyagasvanyok, amelyek egyéb (foleg dsvanyi vas-, aluminium-oxidok, vala-
mint humuszanyagok) kolloidféleségekkel egyiitt a talajok feliileti megkotdképességeert
felelosek. Igy valik a talaj viz- és ionmegkotoképességgel is rendelkez6 rendszerré. A
biolégiai méllas folyamatdban a szervetlen rendszerek és az é16 szervezetek olyan kol-
csonhatdsa jon létre, amelyben megidul a szervesanyag-felhalmozodés, humuszképz6-
dés; minbségileg uj anyagok, specifikus humuszmolekuldk keletkeznek, amelyek révén a
kézetmalladék talajja alakul és termékennyé valik. A mai felszineket borité talajok kiala-
kulésahoz hosszt idére, adott esetben évezredekre volt sziikség.

A rendszerelmélet a rendszereket strukturalis miikddésiik alapjan vizsgalja. A termé-
szetes Okoszisztémak az adott feltételek kozott fejlddésen mennek keresztiil, amelyet a
véltozatos életfeltételek és a nagy fajszam tesz lehetové. A természetes rendszerek ki-
egyensulyozott miikodésének alapja a negativ visszacsatolds, amely megakadélyozza a
rendszer tulzott novekedését.

A természetes rendszerek nyilt rendszerek, melyek anyag- és energiakicserélédéssel
egyarant jellemezhetdk. Minden 6koszisztéma energiafelvételre szorul, miikodéséhez ki-
viilré] energiat kell felvennie. Valamely energidnak a masikba val6 4talakuldsa viszont
energiaveszteséggel jar. A folyamatok az energiadramlast tekintve tehat irreverzibilisek.
Minden rendszerre érvényesek a termodinamikai folyamatok. Az energia csokken, a
rendszer rendezetlensége né. A rendszer akkor miikédik jol, ha egyensiilyban van, az
egyenstly a hatas—ellenhatds elvén alapul.

Az tkoszisztémaknak mint rendszereknek az id6 fliggvényében harom allapota lehet-
séges. Atmeneti, de pozitiv allapotot jelent a fiatal és ndvekvd okoszisztéma, mint ami-
lyen egy Gjonnan szérazra keriilt sziget vagy egy frissen vetett szant6fold. Ezt az okoszisz-
témat kevés faj, egyszerii taplalkozasi lancok, nagy produktivités, gyors energiaéramlé.S es
alacsony biomassza-termelés jellemzik. Az 4lland6sult allapotot a kiegyensulyozott oko-
szisztéma képviseli. Ilyenek a nagy erdéségek és az dcean. A dinamikus egyensulyt allan-
dé és kiegyensiilyozott véltozasok biztositjak, az anyagcsere és az energiadramlas egyen-
stlyban van, nagy a biomassza és nagy a produktivitas. Szintén atmeneti, de negativ alla-
potot jelent az 6regedd 6koszisztéma, amilyen egy kidolt fatorzs példaul. ’

Az emberiség szdméra az allando fejlédés, a novekedési allapot az ismert, €zt tartja
természetesnek, és a nagy energiafelhasznalassal a bioszférdban negativ energiamérleget
hozott létre. . b ki

Az emberre is vonatkoznak az 6kolégia és az dkoszisztémak torvényszertiségei, mint
bioldgiai Iény, mint é16 szervezet a természetes dkoszisztémak része. A téple.iléliléncbar:
a legmagasabb szintii konzumens tag, ra van utalva a producensekre. A tobbi él6lénnye
ellentétben az ember egyre nagyobb mértékben véltoztatja meg az éléhelyét. AZ a"ylfgﬁ
és energiaellatottsagot biztositania kell, a hulladékokat a lebontd szervezeteknek le ke
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bontaniuk. Ezek a folyamatok foleg a talajban mennek végbe. Az élévildg nem tudja ko-
vetni ezt a nagy iramu fejlédést, a pozitiv visszacsatolas tilnépesedéshez és o6riasi anyag-
és energiafelhasznalashoz vezet. Korlatozo tényezo, hogy a szarazfoldeknek mindossze
30%-a alkalmas szant6foldi miivelésre, és az, hogy az ember 4ltal magas szintre fejlesz-
tett mesterséges Okoszisztémak anyag- és energiaellatds szempontjabél nem onalldak,
hanem élland¢6 bevitelre szorulnak.

Az Okoszisztémak anyag- és energiaviszonyai

ANYAG  —korforgas

ENERGIA - egyiranyt 4ramlas — alland6 utanpo6tlast igényel
— energiahasznositas — a trofikus szinteken végighaladva fokozatosan romlik
— legalacsonyabb szinten a legjobb

ZOLD NOVENYEK — napenergidt hasznositanak
— tobb szervesanyagot épitenek be a testiikbe, mint ami szerve-
zetiik fenntartasdhoz sziikséges
— szdrazfoldi 6koszisztémdkban a TALAJ véltozasai meghatéro-
zéak
— tulajdonsdgai szabjdk meg a producensek tevékenységét, az
elsddleges produkciot.

Okoszisztémdk TER-IDO SZERKEZETE
dinamikus — térben és idoben allanddan valtozik

Természetes Gkoszisztémdk Agrdr-ckoszisztémdk
az eltdvozo energia a napenergiabol potlodik potenergiat igényelnek
a producensek szdma a trofikus lancban nagy a konzumensek szdma ugrasszertien nd
a trofikus lancok bonyolultak, sszetettek talnépesedés
Nagy fajgazdagsag fajszegény, hidnyos okoszisztémak
i monokultirdk
dinamikus 6koldgiai egyenstly fokozottan sebezheték
nagy stabilitas produktiv, de kizsakmanyold
pozitiv energiamérleg negativ energiamérleg
az egész bioszférara kihat
fosszilis energiahordozok kimeriilése
tr-idd szerkezet stabil, de nem merev tér—id6 szerkezet labilis

regeneracios képesség csokken

emberi beavatkozas sziikséges
a terhelések a kornyezd természetes 6koszisz-
témakra héarulnak
a természetes Okoszisztémak tiréképessége is
csokken '

Az dltalénos trofikus struktirak tehat azonosak. Az elsédleges termeldk a zold novények,
amelyek megkétik a napenergiat. A kiilsnbség abban rejlik, hogy a természetes Okosziszté-
mak taplélkozasi lancai bonyolultabbak, és kevés energia- és anyagdramlassal valosulnak
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meg, az agrar-okoszisztémak egyszerii felépitésiiek. Az egyenstilyt az embernek kiviilrél kell
biztositania. Energetikai szempontbdl a napenergian kiviil kiegészité energiara szorulnak.

A természetes Okoszisztémdk szerteagazd kapcsolatrendszeriikbol eredéen biztosabb
egyensulyi allapotban vannak, ezért a kiviilr6l jové zavar6 hatasok kivédése biztosabb. Az
agréar-koszisztémak egyensulyanak megbomldsa gyakran vezethetd vissza az dkoszisztéma
szamara idegen fajok (pl. gyomok, €16sk6dok, kértevok) elszaporodésara, vagy a normalis
produktivitast meghalad6 igénybevételre (pl. tdpanyaghidny a talajban). A monokultirak
oxigéntermelése, viztarolasa kicsi. A rovid életii, rendszerint egyéves kultirak betakaritdsa
leggyakrabban a vegetaci6 kozepén torténik, amikor pedig mér fokozédna az oxigénterme-
1és. A sokszor emlegetett vegyszerek a kornyezet szamara idegen anyagok. Az egész oxigén-
termelés €s a vizhaztartas szabalyozésa az egyébként is egyre csokkend természetes dkold-
giai rendszerekre hérul, és foleg a talajokban, illetve a természetes vizekben érezteti hatasat.

E. P. Odum Fundaments of Ecology cimii munkajéban a természetes és miivelt rend-
szerek kozti fo kiilonbséget a produktivitasban latja. Mig a természetes 6koszisztémak-
ban a természet a brutté produktivitast, az 6koszisztéma 6ssztomegét, biomasszajat, ad-
dig az agrar-okoszisztémakban az ember a hasznosithaté biomasszat, a nett6 produktivi-
tast noveli. A termodinamikai és koldgiai torvényszertiségeket is figyelembe véve az ag-
rar-okoszisztéma a bioszféranak olyan, ember altal létrehozott funkcionalis egysége,
amelyet az ember iranyit és az embert6l fligg. Természetes viszonyok kozoétt kolcsonha-
tasok miikodnek, az agrar-okoszisztémak fenntartasahoz viszont kiviilrl van sziikség
szabalyozasra, ami nagy energiafelhasznalast igényel. Egy mez6gazdaségilag miivelt te-
riiletet fiatal korban a nagy produktivitas jellemez, de érett, vagy oregedd szakaszban
nem tudja biztositani a fiatal korra jellemz6 termoéképességet.

Nézziik most a természetes és miivelt talajok kozti kiillonbséget!

Az agrar-okoszisztémak stabilitasat klimatikus, novénytani, allattani tényezok és a ta-
laj valtozasai befolyasolhatjak. Az egész rendszerben a talajtulajdonsagok és talajvalto-
zésok azért nagyon fontosak, mert ezek szabjak meg az elsédleges produkcidt, a pro-
ducensek tevékenységét.

A talaj a bioszféra része, a szarazfoldi bioconozisok él6helye, okoldgiai szempontb(?l
nem puszta aljzat, hanem a talaj felszinén és a talajban 1év§ él61ények rendszere. A talaj-
ban lévé gyokérzet, elhalt szervesanyagok, gyokeér- és tarlomaradvanyok, ezeket, vala-
mint a talajlaké mikroorganizmusokat fogyaszt6 allatok 6sszessége. A talajban végbeme-
né fizikai és kémiai folyamatok alapja a talajban folyé biolégiai tevékenység. A talaj ter-
mékenységének bioldgiai koriilményeit a legutobbi idokig figyelmen kiviil hagytk. A ta-
lajlaké szervezetek nemcsak tdpanyaglebontast, hanem detoxikalast is végeznek.

A természetes talaj Snfenntarto, onszabalyozo. A miivelt talaj nem képes az onszaba-
lyozasra, sok szervetlen és szerves anyag elvonodik belSle. A lebonté szervezetek a szer-
ves anyag lebontasaval nem tudjék pétolni a ndvények széméra fontos asvanyi anyago-
kat, ami az anyagok korforgasdban hianyt okoz, s ezt miitragyazassal probaljuk meg k}'
kiiszobdlni. A szérazfoldi okoszisztémak lebont6 szakasza, a mineralizacié a talajban zaj-
lik. Ebben nagyon fontos szerepet jatszik az edafon, a talaj él6vildga, amely amiatt 1S fon-
tos, hogy a szerves anyagokb6l vizben oldhat6 és felvehet6 tapanyagok keletkeznek.ﬂAg-
rotechnikdval ez a folyamat felgyorsithaté. Az ember ma a felvehetd tapanyagokat mutlré'
gyakkal pétolja, vagyis tdpanyagok a mikrorganizmusok kozvetitése nélkiil is felvehetok.

A ndvénytermesztésben, a talajok miivelésekor, a miitragyak alkalmazasa beavatkoz{ls?
jelent a természetes anyagforgalomba. A bioszférdban, az dkoszisztémékban a l’<émlal
elemek kor vagy spirél alaki palyakon, biogeokémiai ciklusokban mozognak. A kézqtek
méllasa, a talajképz6dés, a viz altali felvétel, a novényi anyagcsere-folyamatok utén visz-
szajutnak a talajba. A ciklusok nem mindig szabalyosak, a Féld fejlédése sordn voltak
megtorpanasok. Legjellemzébb a szén felhalmozodésa a kiilonbozé fosszilis s;erQS'
anyagokban, de CaCO, forméjéban is, az iiledékes kdzetekben. Ma a biogeokémial cik-
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Forré Edit: Talajtani ismeretek a rendszerszemléletii kornyezeti nevelésben

lusok — kiilonosen a szén-ciklus — felgyorsulasat figyelhetjilk meg, amely az évmilliokon
keresztiil 6sszegy(ilt napenergia rendkiviil gyors felhasznalasat jelenti.

A mezbgazdasagi rendszerek fajszegény okoszisztémak, monokultirdk. Ma a miivelt
talajokon foly6 intenziv termesztési koriilmények kozott a kemikalidk alkalmazasa dur-
va beavatkozast jelent az dkoszisztémaba, a miitragyahasznalat talajtani €s agrokémiai
szempontb6l beavatkozas a természetes tdpanyagforgalomba, a ndvényvéddszerek pedig
a felhalmozo6das mellett a hasznos rovarokat is pusztitjak.

A bioldgiai gazdalkodas mell6zi a kemikalidkat, energiatakarékos, kornyezetkiméld,
bioldgiai eljérdsokat alkalmaz. Nem biztos azonban, hogy biztositani tudja az emberiség
novekvo élelmiszer-sziikségletét, masrészt gyakran idegen elemeket, példaul fajokat te-
lepit az dkoszisztémékba. A biologiai médszerek is lehetnek veszélyesek skologiai érte-
lemben, azaltal hogy kozvetleniil a természetes trofikus lancba avatkoznak be.

Az emberi kultura fejlédése soran csupén Stezer évvel ezelétt alakult ki a helyhez ko-
tott gazdalkodas. Az azéta eltelt rovid ido alatt, de kiilondsen az utobbi szaz évben az em-
ber olyan eszkozoket tart fel, amelyekkel feléli a korabbi évmilliok soran felhalmozédott
energiaforrasokat és természetes kornyezetét mesterséges kornyezettel valtja fel. Az em-
ber tkolégiaja sokkal gyorsabban véltozik, mint barmely mas €l61ényé. A véltozasokat a_
technolégiai fejlddés motivalja, aminek kovetkeztében az emberi 1ét 1ényegét illetden tul
S9k és felesleges, mélyrehaté valtoztatassal az ember maga veszélyezteti azt a bioconé-
Zist, amelyben és amelybdl él.

A foldmiivelés skoldgiai jovjét illetden az egyik lehetséges megoldés, hogy az az em-
ber életterével egyensilyban legyen, vagyis az a mod, ahogy azok a természeti néptor-
zsek élnek, amelyek gylijtogetésbdl, halaszatbol, vadaszatbdl, csekély foldmiiveléssel
tartjak fenn magukat. Az ilyen emberi kulturdk egy allatfaj populdciéjahoz hasonléan
hiem, vagy csak kismértékben befolyasoljak a biotépot. A masik méd olyan paraszti kul-
turdk és folmiivelési rendszerek fenntartasa, amelyben az emberek a novénytermesztés-
sel és allattartassal, egészében sajat igényeire szabott biocénozist teremt. Nemzedékeken
k'er'esztiil ugyanazt a talajt hasznalja, és a gyakorlatban tobb nemzedék éltal szerzett 6ko-
16giai ismeretek alapjan megtanulta és tudja azt, hogy az élet alapfeltételei nem kimerit-
hetetlenek. A hagyomanyos paraszti gazdalkodéasban az igazi j6 gazda, aki utédaira j6 al-
!fipotban akarta hagyni a foldet, mindent megtett azért, hogy a talaj termékenységét meg-
Orizze, vetésforgot, szervestragyazast alkalmazott, kiilonbdzé modokon potolta azt, amit
a talajtol elvett.

J6l miiksdd Okoldgiai rendszerben az agrar-okoszisztémak feladata a terméshozam nove-

ése kisebb energiafelhasznélassal, a dinamikus 6kologiai egyensily felboruldsa nélkiil. A
fenntarthats talajhasznélatban a termésatlagok névelésén tul fontos az is, hogy a képz6dott
Szervesanyag hogyan épiil be a bioszféra altalanos anyagforgalmaba. Mindekozben nem
szabad megfeledkezniink arrl sem, hogy az agrér-okoszisztéméknak is van egy tér—ido
Szerkezetiik, és a pillanatnyi allapotok rogzitésén tul figyelembe kell venniink azt is, hogy a
rendszer bonyolult hatasmechanizmua allandéan miikodik, maga is allandéan véltozik.
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