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Ember és kornyezet

A fenti cimmel készilé tankényv — melynek egyidejuleg a tartalomjegyzeket is
kozoljik — kornyezetvédelmi problémakrol szol. A konyv egyik célla az, hogy
felhivja a tanuldk figyelmét a sulyos kérnyezeti gondokra. A masik fontos cél, hogy
afiatalok megismerkedjenek a kornyezetvédelemmel kapcsolatos, szinte nap mint
nap hallott szakkifejezések jelentésével. Peldakent emlithetem a szmog, az
lveghdzhatds, az ozonlyuk vagy a radioaktivitas fogalmat. A kornyezeti prob-
lémdk megolddsdhoz vezetd uton az elso lepés az, hogy az emberek tisztaban
legyenek e problémak sulyossagaval. Jelenlegi ismereteink alapjan ugy gon-
doljuk, hogy a Naprendszerben egyedil a Foldon létezik élet. A levego, a viz
és a talaj eqgyre névekvé szennyezettsége veszélybe sodorhatja a féldi életet. |
Mindannyian tudunk valamit tenni a Fold megmentéseért és ez egyben kote-

lesseégunk iIs.

A tankonyv a kornyezetvédelmi ismeretek atadasa mellett az angol nyelvu terme-
szettudomanyos szakirodalomba is bevezeti olvaséjat. Kézismert tény, hogy a tudo-
manyos életben igen fontos az angol nyelv ismerete. Egy kutatd, meérnok vagy orvos csak-
is akkor tudja kovetni a nemzetkozi kutatasi eredmenyeket, ha erti az angol nyelvu szak-
irodalmat. Hasznos, ha a jovo termeészettudomanyos és technikai szakemberei mar fiatal
korban talalkoznak angol nyelvl természettudomanyos szovegekkel. Ez a konyv érdekes
ismeretek kozlésén keresztll élményszerien fejleszti a tanuldk nyelvi ismereteit.

A konyv jelenlegi formajaban széveggyujtemeny, amely az ismertetett anyagot korul-
belll 50 leckére tagoltan dolgozza fel. Tervezem, hogy a kényvet a késdébbiek soran gra-
fikonokkal és abrakkal szinesitem, valamint munkafuzettel bovitem, amely a szévegek
altal tartalmazott kornyezetvédelmi és angol nyelvi ismeretek eimélyitését szolgalja majd.
Azokkal a kornyezeti problémakkal foglalkoztam, amelyeket a kemia és a fizika eszkoz-
taraval meg lehet magyarazni. Az anyagot elsésorban a 14-18 éves korosztaly szamara
allitottam ossze, azonban haszonnal forgathatjak a konyvet az egyetemek, foiskolak al-
soéves hallgatoi is. Az anyaggal tehetséges 12-14 éves tanulok is meg tudnak birkozni,
ha el6bb mar megismerkedtek az alapveté természettudomanyos fogalmakkal és szak-
kifejezésekkel. Az 1992/93-as tanévben e konyv elso, kicsit konnyebb valtozatat egy 13-
14 évesekbdl allé tanuldcsoportnak tanitottam. A tanulok ezt a tanfolyamot megelézden
egy féléven keresztul ismerkedtek az alapvetd természettudomanyos kifejezesekkel.

A konyv 6 témakorre tagolodik:

1. A levego és a levegdszennyezodés

2. Aviz és a vizszennyezodes

3. A hulladékok

4. Tapanyagok és vegyszerek a taplakozasunkban

5. EgyUttélés a radioaktiv sugarzassal

6. Energia

Az elso temakorben a tanulok megismerkedhetnek a legkor szerepével és eredetevel.
A levegd olyan gazokat tantalmaz, amelyek alapvetéen fontosak az éelélények szamara.
Ezenfelll az atmoszféra megvedi a Foldet a meteoritok tobbsegétdl és a kivulrdl érkezé
karos sugarzas nagy szazalékatol, valamint megorzi a Napbdl érkezo energia jelentds
reszet. Azonban ez az éeletfontossagu gazkeverék veszelyesse is valhat, ha szennyezett.
Az elsé témakor targyalja a légszennyezddés okait és kovetkezményeit, példaul az uveg-
hazhatas erosodeset es az 6zonreteq elvekonyodasat. A legkort alkoté gazok mindegyi-
kének van szerepe a Napbol a Foldre érkezé energiaval kapcsolatos homérsékleti egyen-
suly kialakitasaban, ha nem is egyenlé méntékben. Mivel az emberi tevékenység kovet-
keztében a szén-dioxid, a metan, a nitrogén-oxid, az 6zon, és a CFC gazok részaranya
novekszik a legkorben, az Uveghazhatas erésodik és a Fold egyensulyi homeérséklete
emelkedik. A globalis felmelegedés egyik félelmetes kovetkezménye lehet az 6ceanok
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vizszintienek emelkedése. Mivel az 6ceanok partjan emberek millidi élnek, mar 1-2 mé-
teres tengerszint-emelkedeés is hatalmas pusztitast eredmeényezhet az emberi telepulé-
sekben.

A magaslégkadrben talalhatdé 6zon igen fontos a foldi élet szempontjabdl, ugyanis az
6zonréteg a Napbdl érkezé nagy energiaju, és ezért veszélyes ibolyantuli sugarzas nagy
részétol megvédi a foldet. Néhany gaz, példaul a nitrogén-oxid és egyes klortartalmu ve-
gyuletek (pl. a CFC gazok) katalizatorként meggyorsitjak az 6zonmolekuldk bomlasat és
igy az eredetileg is igen vekony 6zonréteg tovabbi vékonyodasat idézik eld. Jelenleg az
ipari tevékenyseg kovetkezmenyekent a légkorben folyamatosan novekszik az 6zonrom-
bolé gazok mennyisege. El6szor 1982-ben észlelték az 6zonréteg 20 szazalékos veéko-
nyodasat a Déli-sark folott. Néhany évvel ezel6tt azonban Eurdpa, Azsia és Eszak-Ame-
rika folott is meértek jelentés 6zoncsokkenést. Ha az 6zonréteg vékonyodik, nagyobb
mennyisegu ibolyantuli sugarzas éri el a Foldet, veszélyeztetve a foldi életet. A ndvekvéd
Intenzitasu ibolyantuli sugarzas megzavarhatja a Fold eghajlatat is.

A masodik témakor a vizrél és a viz szennyezddeéseirdl szol. A viz, kulonleges fizikai
és kémiai tulajdonsagai miatt, az élet eqyik alapfeltétele a Foldon. Nagy hékapacitasanak
koszonhetden, a Foldet boritdé hatalmas vizmennyiség mérsékeli a hdmeérséklet-ingado-
zasokat és ezzel az élet szamara megfeleld eéghajlati viszonyok létrehozasaban donté
szerepe van. A viz csaknem univerzalis olddszer, ezént alapvetden fontos szerepet tolt
be az éldlényekben a tapanyagszallitasban és a salakanyagok eltavolitasaban. A viz ki-
valé oldatképzé tulajdonsaganak nemkivanatos kovetkezmeénye, hogy a szennyezo
anyagok is konnyen feloldédnak benne. Tragikus lehet az élévilagra, hogy a Fold viz-
készletei egyre inkabb szennyezettekké valnak. A vizbe termeészetes uton bejuto
szennyezddesekhez hozzaadodik az emberi tevékenységbdl szarmazd, novekvo
mennyiségu ipari, mezégazdasagi es kommunalis szennyezo6 anyag. Ennek kovetkezte-
ben az ivoviz nyeréséhez szukseges tisztitasi eljarasok egyre bonyolultabbakka es kolt-
ségesebbekké valnak.

A savas szennyezodesek elsodlegesen a levegobe jutnak, a csapadekkal azonban be-
kerulnek a vizkészletekbe. Akkor tekintjuk a csapadékot savasnak, ha a pH-ja 5 alatt van.
A készén vagy a kéolaj elégetése soran a tuzeléanyagokban levo ken a levegd oxigen-
jével majd paratartalmaval reagalva savat képez. Az égés soran a levegd nitro-
géntartalma hasonlé atalakulason megy keresztul. A savas szennyezddés légzdszervi
betegségeket okoz, megoli a vizi életet, nagymerntéku erdépusztulashoz vezet, es karo-
sitja az épuleteket és a szobrokat, ezért a savas esoét a sulyos globalis kornyezeti prob-
lemak kozeé sorolhatjuk.

A harmadik témakor témaja a hulladék. A novekvo létszamu emberiség egyre tobb
hulladékot termel. A hulladék nagy részét szemeéttelepeken temetik el. A hulladék keze-
lésének ez a modja nagy terlletet igényel, koltséges és veszelyezteti a kornyezetet. A
szemétégetdk alkalmazasaval csokkenteni lehet a telepekre szallitandé szemét meny-
nyiségét, és a termelt energia sem elhanyagolhato. Azonban az égetés soran is kerulnek
a levegdbe karos anyagok és a keletkezé hamuban feldusulnak a veszélyes szennyezo-
dések. Mindkét modszer hatranya, hogy alkalmazasukkal ertekes anyagokat pocseko-
lunk el, mig egyre nagyobb nehézségek aran talalunk a Foldon uj asvanyi kincs és ener-
giahordozé lelGhelyeket. Megfeleld feldolgozas utan sokféle hulladék, példaul a fémek,
az (veg, a papir és a gumi, Ujra felhasznalhaté. A feleslegessé valoé anyagok ujrahasz-
nositasaval egyszerre takarithatunk meg értékes nyersanyagokat és energiat.

A negyedik témakor az ételeinkben |évé tapanyagokrol és vegyszerekrdl szol. Az elel-
miszertermelés nem tud |épést tartani a novekvé szamu emberiség igényeivel. Ezért nem
mindenki jut hozza a megfelelé mennyiségl és minéségl ételhez, még a leggazdagabb
orszagokban sem. Sok esetben azonban nem a szegénység, hanem a tudatlansag miatt
taplalkoznak az emberek egészségtelenl. Csakis a kiegyensulyozott étrend biztositja a
szervezetink szamara az osszes szukséges tapanyagot. A szénhidratokbdl, a zsirokbol
és a fehérjékbdl, amelyek taplalékunk nagy részét jelentik, nyerjuk az energiat és a tes-
tunk épitéelemeit. Ezeken kivil a szervezetiinknek vitaminokra és asvanyi sokra Is szuk-
sége van. Ezekbdl a tapanyagokbdl kis mennyiséget hasznalunk fel, jelenlétik megis
életfontossagu. Ha az optimalisnal tobb vagy kevesebb jut bel6lik a szervezetinkbe, az
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egyarant karos lehet. A vitaminok olyan szerves vegyuletek, amelyek a biokémiai folya-
matokat katalizaljak. A szervezetunk 96 szazalékat alkoté szénen, hidrogénen, oxigénen
és nitrogénen kivil az dsvanyi sokkal még megkdézelitéleg 40 elem keril a szevezetunk-
be, amelyek a test szoveteibe épllve az életfolyamatok szabalyozasaban vesznek részt.

Sajnalatos médon az ételeink nemcsak tapanyagokat, hanem veszélyes szennyezo-
déseket is tartalmaznak. Vegyszereket alkalmazunk, hogy néveljik atermésatlagot, hogy
megvédjik a haszonnovényeket és allatokat a betegségektdl és hogy konzervaljuk az
ételeinket. Azonban a mtragyak, a novényvéddszerek, az antibiotikumok és a konzer-
valé szerek maradvanyai szennyezhetik az ennivalénkat. Az ipari szennyezédésekbdl
pedig, tobbek kézott, nehézfém ionok juthatnak a szervezetinkbe. Ezek az ionok azeért
veszélyesek, mert a sejtekben az életfontossagu nyomelemek helyére éplinek be, anél-
kul azonban, hogy azok szerepét at tudnak venni.

Az 6todik témakor az ionizéld sugarzasokrol szol. A diakok ebben a fejezetben az 1zo-
tépokrél, az ionizald sugarak fajtairdl és forrasairdl tanulnak, valamint a sugarzasnak az
emberi szervezetre gyakorolt hatasarél. A F6ldon minden éelélenyt — az embert is bele-
értve — allanddan érnek sugarzasok. Egy atlagos szemely esetében ennek a sugarzas-
nak tobb, mint a fele természetes eredetl. Mivel az élet e sugarzas mellett fe|l6dott ki a
Foldon, az élélények alkalmazkodtak hozza. Kimutattak azonban, hogy az ionizalé su-
garzas nagy doézisa rakot, szemhalyogot, felgyorsult éregedést, termékenyseégcsokke-
nést és az utédok karosodasat okozhatja. Az ionizalé sugarzas azért veszélyes az élole-
nyek szervezetére, mert a sejteket rombolja. A karos hatas mertéke a sugarzas terme-
szetétdl és energiajatol fugg.

A természetes eredetli, mas néven hattérsugarzast az uran és a térium csalad radio-
aktiv bomlastermékei és a kalium-40 izotép altal kibocsatott alfa-, béta- és gamma-su-
garzas alkotja, valamint a kozmikus sugarzas. Minden nap bekerul a szervezetunkbe egy
kis mennyiségu radioaktiv izotop, mivel az étel, az ivoviz és a levegé is tartalmaz radio-
aktiv kalium-40, szén-14, radium-226 és radonizotopokat. Az izotopok altal kibocsatott
sugarzas kis mértékben roncsolja a szoveteket, de ez részét képezi a természetes élet-
ciklusnak.

Az ember noveli a hattérsugarzas hatasat azaltal, hogy radioaktiv izotopokat hasznal
kulonféle célokra. Az orvosi diagnosztikdban és a kezelésben is alkalmaznak radioaktiv
izotopokat és rontgensugarzast. Ez javitja a gyogyitas minéségét, azonban manapsag
ez az a tényezd6, amely a legnagyobb mértékben noveli a lakossag sugarterheléset.
A Foldon csaknem minden élélény szervezetébe beépult egy kis mennyiségu stron-
cium-90 és pluténium-239 izotop, amely a kisérleti atomrobbantasokkal kerult a leg-
korbe. Az uran energiatermelésre valo felhasznalasa normalis korulmények kozott
kismértékben noveli a munkasok sugarterhelését, mig a lakossagra gyakorolt hatasa
elhanyagolhaté. Rendkivil fontos azonban az atomenergia felhasznalasaval kapcso-
latos Ipari balesetek elkerulése.

A hatodik témakdrben a tanulok a hagyomanyos és az alternativ energiahordozokrol
olvashatnak. Megtudhatjak, hogy gazdasagi és kornyezeti szempontbol milyen elényok-
kel és hatranyokkal jar a kulonbozé energiaforrasok alkalmazasa. Minden rendszer — fi-
zikai, bioldgiai, vagy tarsadalmi — energiat igényel a mikodéséhez. Az emberek sokféle
célra hasznalnak energiat, az épuletek flitésétdl az ipari folyamatokig. Az energiaterme-
lés bonyolult gazdasagi, szocialis, politikai és kornyezeti problémakat vet fel. Az emberi-
ség szamanak novekedése, valamint a technikai fejlédés egyarant noveli az energiaéh-
séget. Azonban a leginkabb alkalmazott energiaforrasok, vagyis a fosszilis és a nuklearis
Uuzemanyagkészletek hamarosan kimerulhetnek. Rontja a helyzetet, hogy az energia ki-
nyeréseének jelenlegi alacsony hatasfoka miatt a felhasznalt energiahordozok nagy resze
veszenddbe megy.

A Foldon minden él6lény szamara —beleértve az embert is —a Nap az elsédleges ener-
giaforras. A Nap sugarzasa biztositja az élethez a megfelelé hémérsékletet, a novények
fotoszintéziséhez az ibolyantuli sugarzast. Szinte minden energiaforras kozvetve a Nap
energiajat hordozza. Gondoljunk az élelmunkre, a tizifara, a fosszilis energiahordozdkra,
a viz, a szél vagy a tenger hullamainak energiajara. Arra is van lehetéség, hogy a Nap
energiajat kozvetlenul hasznaljuk fel melegitésre vagy, napelemek alkalmazasaval, elekt-
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romos aram termelesére. A Nap egyetlen hatalmas es emberi fogalmak szerint kimerit-
hetetlen energiaforras.

A szenet, a kdolajat és afoldgazt kozos neven fosszilis energiahordozéknak nevezzuk,
mivel mindegyik a régen élt éldlenyek maradvanyaibdl keletkezett. Ezekbdl aranylag ol-
cson es egyszeru folyamatokkal lehet felszabaditani az energiat. Azonban az elégetésuk
soran nagy mennyiségu szennyezo anyag kerul a levegobe és a természetes vizekbe.
A fosszilis energiahordozdék utan a masodik legnagyobb meértékben felhasznalt energia-
forras jelenleg a nuklearis energia. A nuklearis eromuvekbol nem kerllnek olyan
szennyezddések a levegobe, amelyek felelések lennének a savas esdékért, vagy az uveg-
hazhatas novekedéséért. Azonban az energiatermelés folyamatanak minden fazisaban
keletkeznek olyan anyagok, amelyek a radioaktiv sugarzasuk miatt veszélyesek. E hul-
ladékanyagok végleges elhelyezése nemcsak muszaki, hanem politikai probléma is.

A geotermikus energia a Fold belsejébdl szarmazik és innen fokozatosan aramlik a
Fold felszine felé. A héforrasok vizét kozvetlenul melegitésre, vagy villamosenergia-ter-
melésre lehet hasznalni. A geotermikus energia aranylag tiszta energiaforras, és nagy
elénye, hogy elvileg barhol elerheto. Hatranya azonban az alacsony hatasfok, valamint
az, hogy a geotermikus erémuveket a hoforrasok kozelében kell telepiteni, igy sok eset-
ben messze esnek a felhasznalotol.

A szél energiaja allandéan megujul és elvileg barhol hasznosithato. Hatranya azonban,
hogy a széleromuvek épitése igencsak koltséges. Bar a széleromuvek vegyi szennye-
z6déseket nemtermelnek, épitésuk, illetve uzemeltetesuk meégis karositja a kornyezetet.

A vizeromlvek az energiatermelés szempontjabdl gazdasagosak, épitési koltséguk
azonban igen magas. Egy vizeromunek nagy a baleseti kockazata, hiszen ha a tarozo-
jaban felhalmozott hatalmas vizmennyiség attori a gatat, az oriasi pusztitassal jarhat. A
vizeromuvek nem bocsatanak ki vegyi szennyezodéseket, azonban az epitesuk a Kor-
nyezet nagymerteku atalakitasaval jar. A Fold felszinének haromnegyedeét ocean boritja.
Az apaly-dagaly folyamattal egyuttjaré vizszintvaltozas, a hullamzas, vagy az ocean
aramlatai allandoan megujulé energiaforrasok. Az embernek csupan meg kell talalnia
azokat a modszereket, amelyek segitségével hozzajuthat ezekhez az energiakhoz.

Ember és kérnyezet

Elso temakor
A levego és a levegoszennyezodes

1. A foldi legkor szerepe es keletkezese

1.1. A legkor szerepe

1.2. A foldi legkor keletkezese

2. Az uveghazhatas

2.1. A legkor melegité hatasa

2.2. Az uveghazhatast biztosité gazok

2.2.1. A szen-dioxid

2.2.2. Egyéb uveghaz gazok

2.3. Valtozasok a Fold éghajlataban

2.3.1. A homérsékletvaltozas termeszeti okal

2.3.2. A globalis felmelegedés ember altal eldidezett okai
2.3.3. A légkar homérséklet-emelkedésének kovetkezmenyel
2.3.4. A Fold éghajlatvaltozasanak kovetkezmenyel
2.3.5. Mit tehetunk?

3. Az ozonreteg a Fold korul

3.1. Az 6zon eldfordulasa a léegkorben

3.1.1. Az 6zon tulajdonsagai és szerepe

3.1.2. Az 6zonmolekulak keletkezése és bomlasa

3.2. Az 6zonlyuk

3.2.1. Az 6zonmolekulak bomlasat felgyorsito folyamatok
3.2.2. Az 6zonreéteg elvekonyodasa

3.3. Az ibolyantuli sugarzas erésodese

3.3.1. A sugarzas erésodésének kovetkezmenyei

3.3.2. Mit tehetunk?

141



SZEMLE

Masodik témakor
A viz és a vizszennyezodés

1. A viz tulajdonsagal

1.1. Aviz kérforgasa

1.2. A viz fizikai tulajdosagai

1.3. A viz, mint oldészer

2. A vizszennyez6dés

2.1. A szennyezb6dések forrasai

2.2. A szennyezodések osztalyozasa

2.3. Aviztisztitas

2.3.1. A vizmindség merése

2.3.2. A tiszta viz elGallitasa

3. A savas es0

. A savas esd keletkezésének magyarazata
1. Rovid torténeti attekintés

2. A kémiai vegyuletek csoportositasa
3. A pH skala

4. A savképzodes folyamata

2. A savas es0 komyezeti hatasai
3.2.1. A kovetkezmeények

3.2.2. A megoldas felé vezeté lepesek

3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3

Harmadik temakor
A hulladekok

1. Hulladékkezelesi stratégiak

1.1. Elhelyezés szeméttelepeken és foldalatti uregekben
1.2. Elhamvasztas szemétegetokben

2. A nyersanyagok megérzeset seqito eljarasok

2.1. Komposztalas

2.2. Ujrafeldolgozas

Negyedik temakor
Tapanyagok és vegyszerek a taplalkozasunkban

1. Az alapveto tapanyagok

1.1. A szenhidratok

1.2. A zsirok

1.3. A fehénék

2. A kis mennyisegben szukseges tapanyagok

2.1. A vitaminok

2.1.1. Avizben oldodé vitaminok

2.1.2. A zsirban oldodo vitaminok

2.2. Az asvanyi sok

2.2.1. A nagyobb mennyiségben szukséges asvanyok
2.2.2. Az eletfontossagu nyomelemek

3. Veszelyes szennyezo anyagok a taplalkozasunkban
3.1. Veszeélyes slemek

3.2. Vegyszermaradvanyok

3.2.1. Novenyvedoszerek

3.2.2. Antibiotikumok

3.2.3. Elelmiszenpan adalékanyagok

Otédik témakdr
Eqgydtteles a radioaktiv sugadrzassal

1. A radioaktivitas

1.1. Az izotopok

1.2. Az ionizalo sugarzas fajtai

2. A sugarzas hatasa a szervezetre
2.1. A sugarzasok athatoloképessege
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2.2. A természetes hattérsugarzas
2.3. A szervezetbe bekerulé radioaktiv izotopok
2.4. A radioaktiv izotopok felhasznalasanak kockazata

Hatodik témakor
Az energia

1. A napenergia

2. A fosszilis energiahordozok

2.1. A szén

2.1.1. A szén eredete

2.1.2. A szén felhasznalasanak torténete
2.1.3. Kérnyezeti hatasok

2.2. Akdolaj

2.2.1. A koolaj eredete

2.2.2. A koolaj felhasznalasanak tortenete
2.2.3. Kornyezeti hatasok

2.3. A féldgaz

3. A nuklearis energia

3.1. A nuklearis energia felhasznalasanak torténete
3.2. Az atomreaktor és az atombomba
3.3. A szaporitoreaktor

3.4. Kdrnyezeti hatasok

4. Az atommag fuzio

5. A geotermikus energia

6. A szélenergia

7. A vizenergia

8. Energia az 6ceanbol

Végll, egy minta-lecke a negyedik, Tapanyagok és vegyszerek
a taplalkozasunkban cimu témakor harmadik fejezetebdl

3.2. Chemicals from Agnculture and Food Industry

3.2.1. Pesticides

A pesticide is a substance capable of killing a pest. There are a few types of pesticides: insecticides
target insects, fungicides control plant diseases, herbicides destroy weeds or other unwanted ve-
getation, and rodenticides kill rodents, such as rats and mice.

It is estimated that there are about three million species of insects — far more than the total number
of animal and plant species. Most of them are either helpful or at least hammless to humans. Roughly
3000 species are counted agricultural pests or insects spreading human or animal diseases. About
200 of them are considered as serious pests.

The first usage of pesticides was recorded in 1763 when nicotine extract was used to kill insects
which destroyed the leaves of agricultural plants. The first synthetic chemical pesticide was marketed
in 1892; the biggest increase in development and use of pesticides has occurred since the 1950s.
The number of synthetic pesticides has quadrupled.

The chemical control of pests has many advantages:ithas resulted in vastincreases in agncultural
productivity, and has controlled of insects, such as malanal mosquitoes. Despite of these advanta-
ges, chemical control has resulted unforeseen problems. Most of the pesticides destroy the beneficial
insects and other animals, including human beings, along with the pests. Besides, certain insects
have developed resistance to certain chemicals. Therefore, it has been necessary to use increasing
doses and to develop changed formulations of these compounds. This enlarges both economic and
environmental effects. As poisonous residues remain in soil and water supplies, and can incorporate
into the food chain, pesticides present hazards to the whole living environment, including man.

One of the most effective groups of synthetic organic pesticides are the chlorinated hydrocarbons,
such as DDT, the most controversial insecticide. DDT was developed in Germany in 1874, and was
first widely used to fight against typhus-spreading lice during the Second World War. Before the
advent of chlorinated hydrocarbons, inorganic pesticides such as arsenic, thallium, mercury and
sulfur compounds, were used. DDT have been proved to be both more powerful and less toxic to
other living creatures than inorganic pesticides. DDT is toxic to a broad spectrum of insect species.
Furthermors, it retains its toxicity to insects over a period of months and sometimes years, so it can
kill insects over a relatively long period of time without repeated use. As a result of the widespread
use of strong organic pesticides, farmers throughout the world have been able to increase food pro-
duction. Besides, some of the most dreadful, often lethal insect spreaded infectious diseases, such
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as malaria, typhus, and encephalitis, have been almost completely reduced over large sections of

the earth saving millions of lives.
However, there are some severs troubles with DDT. It is able to evaporate directly from plant and

soil into the atmosphere or to cling to water droplets and thus can be carried widely into the envi-
ronment. It is non-biodegradable, i.e., it is not easily destroyed by the bactena in soil and water.
Therefore, its residues remain in the environment. Even if the concentration of DDT is very low in
the surrounding environment, organisms with high oil or fat content readily absorb DDT as it is fat-
soluble. In the cases of laboratory animals, the chlonnated hydrocarbons were proved to be can-
cer-causing agents in a relatively high concentration. Some correlation between thinning of the shells
of certain birds' eggs and DDT residue concentration have been demonstrated. Because of the un-

desirable side-effects, now there is severe control on the use of DDT.
There are some biological alternatives, such as sterilization or genetic change, to DDT and other

chemical pesticides, but they are usually costly and are effective on small isolated areas. The number
of destructive insects is reduced by the natural forces of insect diseases, parasites, and predators.
Since many plants are insect resistant, it is logical to try to find the natural compounds which the
plants use to defend themselves against insect attacks.

3.2.2. Antibiotics
The widespread use of antibiotics in feeding livestock may cause huge danger for animals and

human beings. Enormous amounts of antibiotics are used in animal feeds to keep animals healthy
and to make them grow faster. For example, in the USA, farm animals receive 30 times more anti-
biotics than people do. The constant level of antibiotics in the animals’ bloodstreams provides the
ideal situation for the development of very virulent strains of bacteria. They are able to survive and
multiply in the drug-containing environment, whereas other bactena pensh. The virulent mutants
pass on their resistance to their offsprings — one bacterium can leave 16,777,220 offspnng within
24 hours. Some of the resistant bactena can infect people as well as animals.

Furthermore, small but measurable quantities of antibiotics remain in the animal's flesh and Iin the
milk. With every glassful of milk and every bite of meat, people swallow a minute amount of several
antibiotics. In addition, people often take an antibiotic, even if it would not be necessary. These effects
cause a permanentlevel ofdrugin people's bloodstream to develop further resistance strains of bactena.

As a result, the number of antibiotic-resistant bactena is increasing. There are bacteria which are

resistant to every drug. A lot of illnesses, such as salmonella infection, ear infection, or blood poi-
soning in surgical wounds, having been easily curable with antibiotics since the 1950s, now can turn
out fatal. Pharmaceutical companies are fevenshly searching for new types of bactena-killing com-
pounds, while the WHO (World Health Organization) have called for a ban on the use of antibiotics
In animal feeds.

3.2.3. Additives

Intentional food additives were first used to extend the usable life of food; they include the use of
smoke to treat meat and salt brine to preserve fish. From this modest beginning the number and
uses of both natural and synthetic additives have increased dramatically. The goals of using these
additives, beside extending usable life, are improving color, taste, or texture of food. Using preservatives
makes storage and transportation of food possible. For instance, antioxidants protect the fats from oxi-
dation which would tum them rancid. Colors are added to foods to make them more attractive and ap-
petizing. Sometimes week acids and alkalis are added to foods in order to provide a tartness in the taste
or to reduce the natural acidity of the food. They provide the proper pH. Flavors are the largest category
of food additives. More than 1000 flavors are known, at least 750 are synthetic.

While the additives play important roles during food processing, the residues remaining in meal
can be hazardous for the health of humans. For example, some of the artificial colors and flavors
have been proved to be carcinogenic. So, the goal is both to find non-toxic additives and develop
food processing methods.

Words to remember

Fungicide: A substance capable of destroying harmful fungi.

Rodenticides: A substance capable of killing rodents.

Antibiotics: Chemical substances produced by micro-organisms which are capable of destroying
bactena or preventing their growth. Numerous antibiotics have been discovered, the first of which
was penicillin.

Magdolna Adonan: Man and Enviroment. A konyv a ,Pro Renovanda Cultura Hungariae” ala-
pitvany tamogatasaval készult; kiadja a Magyar MacMillan Kiado.

ADORJANNE FARKAS MAGDOLNA
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