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Az Okorban olyan lassu volt a valtozdsok uteme, hogy allni latszott az id6, a
halanddk, az uralkodok végsé célja a halhatarlansa’g volt. Ezt az életérzest fejezte
ki az Okor mivészete: az épitészet és a szobrdszat. A szobor volt az ember
modellje. Az Okor idétlen vilagmodelleket készitett a valdsagrol: amit az Okor
tudomdnya rank hagyott, az a geometria volt meqg a statika. Marvanyba vestek az
erkolcsiparancsokatis. Ebben a vilagban jol mukodott a csaladi neveles: a fiatalok
utdnoztdak az atyat, az atya volt szamukra a tekintely. Evezredeken at nagyon
sikeres kultura volt a mediterran kultura.

500 évvel ezel6tt jottek a felfedezések: Columbus egy uj vildgot fedezett fol, vilagke-
reskedelem sztletett, majd ipariforradalom. Az uj izlést a barokk fejezte ki, ahol a mozgas
mar szép kategoria volt, Shakespeare jott €s Monteverdi, drama és zene, az idobeli mu-
vészetek. Atudomanyban a dinamika, az idé iranyanak felfedezése, majd a fajok eredete
jott, az uj hésok Newton és Darwin voltak, dlszswhelyeket érdemelve ki a Westminster
székesegyhazban. Az ember modellje ekkor a gézgép volt, amelyik tizel6bdl vagy tap-
|alékbdél mozgast teremtett. Mivel az iparosodas folytan a tarsadalomban is megindultak
a mozgasok, a csaladi nevelés mar nem volt alkalmas az igények kielégitésére. A tarsa-
dalom felfedezte az iskolat, ahol id6rél-idére meguijitott tankonyvekbdl, tantervekbdl a ta-
nar mindig a kor szinvonalanak megfelel ismereteket adott, a tandr nagyobb tekintély
lett, mint a nagypapa. Athelyez6dott a torténelem sulypontja. Mindezt az atlanti kultura
valdsitotta meg sikeresen.

Mar elég 6reg vagyok, igy mondhatom, hogy az én életem soran robbant be a tarsa-
dalomba a modern tudomany altal Iétrehozott magasszintd technika. Az autd, repuld, te-
levizié, fax, szamitégép, fogamzasgatlé egy vagy két év alatt melyebb valtozast hozott a
mindennapi ember életébe, mint korabban egy-két nemzedék. A hideghaborut nem to-
meghadseregek nyerték meg tankokkal és bombakkal, hanem a telekommunikacio es a
magasszint(i technika. Neumann Janos mondta, hogy az ember modellje a szamitogép,
melybe mindig Uj programot lehet betolteni, és felgyorsitva jatssza le akar a csillaghabo-
rat, akar a biolégiai evollciot, akar a mesterséges intelligenciat.

A haladas Gteme gyorsabb lett, mint a nemzedékvaltas ritmusa. Ez konfliktusokat ide-
zett el6, a régi modszer, hogy az érettségivagy a diploma egy jogositvany, hogy ne kelljen
tobbet tanulnl cs6dot mondott. Ebbél az ellentmondasbdl adédott a generacios ellentet,
elidegenedés, elszalado fiatalok, magara hagyott éregek, a tarsadalombdl valé kivonu-
las, a hippimozgalom, a kabitoszerek, a tetovalas, a terrorizmus. Ezek mind az atlanti
kultura valsaganak a krfe;ezo.' Ma a fiatalok tobbre értékelnek egy rocksztart, mint egy
tudés oreget, mert az 6 érzésiiket fejezi ki jovéérzékenyen. Egy Uj tarsadalmi modellt
kezdtek keresni, melynek megvalésitasara egyes kézgazdaszok szerint a csendes-oce-
ani kulturanak van esélye.

Hangoztatni szeretném azt, hogy nalunk sokat beszélnek orszagos politikai rend-
szervaltasrol, de ezenkozben talan egy ennél hatalmasabb korszakvaltas megy vegbe
a vilagban, mindenutt keresik az uj tarsadalmi modelit. Gazdag orszagok éertekallo ban-
kokra természettuddsok képeit rakjak ra, az angoloknak j6 Newton vagy Faraday, az ola-
szoknak Galilei és Volta, az osztrakok még modernebbek, 6k Schrodingert teszik a ban-
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k6kra. Tessék ezt szembeadllitani a mi Nemzeti Bankunk dontésével: olyan ,parvenu in-
ternacionalista” alakokat, mint Barték Bélat, le kell venni, és a ,modern id6k™ szellemeében
Anjou Kaéroly kirélyt kell a helyébe tenni a magyar bankdra. |

Szeretnék valamit mondani az erkélcsi nevelésrél. Az oregek ugy képzelik, hogy meg
kell tanulni a kétablara vésett morélis szabalyokat. De mindnyajan tudjuk, hogy a fogam-
z4sgatlé meg az AIDS sokkal jobban befolyasolta a fiatalok erkolcsi viselkedeseét. El lehet
képzelni, hogyha jovére feltaldljdk az AIDS gyogyszerét, az a szexualis kulturat megint
at fogja alakitani. De van egy masik nézépont is. Ha én nagyfogyasztasu autot vagy fus-
tolgé gyarkéményeket izemeltetek, akkor az a széndioxid-termelés és Uveghazhatas mi-
att majd egy emberolté mulva Hollandidban és Bangladesben olyan aradasokat fog csi-
nalni, hogy gyerekek fognak belepusztulni. De a birésag nem itél el engem, mert 10 |i-
ternél tobbet fogyaszt az autom. Ezek a problémak jogilag nem oldhatok meg, csak er-
kolcsi neveléssel. A fluor vegylleteknek a hasznalata hitészekrényekben, legkondicio-
nalékban ugyancsak 10-20 év mulva szétrombolja az 6zonpajzsot, az athatolo ultraibolya
sugdarzas tovabbi 10-20 év mulva okozza a bérrakot, mert ennyi a lappangasi idé. Ma-
gyarorszagon a huszonévesek bérrakja harom-négyszeresére ugrott ol — ez azt jelenti,
hogy ezek a huszonévesek tizenéves korukban sokat napoztak. Az 6zonpajzsot akkor
az a freon lyukasztotta ki, amelyet a 60-as években Amerikaban gyartottak és eregettek
a levegbbe. Az erkolcsi nevelés, ha realistak vagyunk, mar nem prédikaciok szintjén
megy, hanem egész mas szinten. Talan nemcsak hittan-, irodalom- és torténelemaorakon,
hanem bioldgia és fizikadrakon is. Keresnunk kell tehat egy uj tarsadalmi modellit.

A posztindusztridlis tarsadalom modelljét nehéz megtanitani, mert még nem tudjuk,
hogy milyen lesz a21.szazad technikaja és tarsadalma, de néhany dolgot lehet mondani.

Az egyik: parhuzamos idécsatornak lesznek, mint egy avantgarde regényben. Egyes
orszagok még a 18.-19. szazadban fognak élni, ahol régi konyvekbe irt abszolut parancs,
vagy torténelemben tanult orszaghatarok tavolabbra valé tolasa marad vezerld elv. Mas
orszagok viszont a 20. vagy 21. szazadban léteznek, a globalis informacio koraban. De
egy ember fejében is egyutt él még, hogy minél tobb legyen az enyém, minél tobb be-
osztottnak dirigalhassak a hivatalban, de ugyanakkor tévet hasznalok és szamitégépet,
19.szazadi mentalitassal beulok egy nagyteljesitményu auté volanja moge, azt gondolva,
hogy ,én akkor vagyok igazi ferfi, ha mindenkit lesoprok az utrol”. Ez a konfliktus akkor
valik igazan tragédiava, ha a generélisok kezében marad (19. szazadi mentalitassal) 21.
szazadi fegyverek inditégombja.

A masodik: a pluralitas. A biolégusok nem gyé6zik hangoztatni, hogy valtozé éghajlat
alatt a valaszték fenntartasa, a biodiverzitas létkérdés. Ugyanilyen moédon valtozoé intel-
lektualis eghajlatban az ideak pluralitasa lesz fontos, tisztelni kell a véleménykulonbsé-
geket. Tudnunk kell azt, hogy meg kell tanulnunk tirni az ellentmondé modelleket. Ezek
egymas mellett futnak, mert mindegyik megragad valamit a valésagbdl, és mindegyiket
kell hasznalni.

A harmadik: az informacio. Régen nalunk is azzal mérték a termék értékét, hogy hany
kilo. Most kedves kollégak, ha vesznek egy fényképezdégépet, vagy videokamerat, nem
aszerint ertékelik, hogy mennyivas van beleépitve, hanem hogy mennyire okos. Az ener-
gia- eés anyagmennyiség helyett az informaciétartalom lett az értékadé. Ez nagyon jé hir,
mert az informacié olyan, hogy nincs ra megmaradasi torvény; energiat, vasat importalni
kell, de informaciét itthon is lehet teremteni.

Az Orosz Fizikai Tarsasag elnoke mondta azt Budapesten, hogy ,uraim végetért a hi-
deghaboru és ki nyerte meg? Japan és Németorszag”. Elkezdédott egy Ujabb hideghaboru
az EgyesUlt Allamok és Japan kozott. Ha beszélget az ember amerikaiakkal, leszéljak, hogy-
hat rémes ez a Balkan, Magyarorszég stb., hogy térzsi ellentétek dulnak, mint az indidnoknal:
de tessék rajuk kérdezni: a japanokra utalva rogton gydldlet villan a szemikben, alsébbrendd
ordogoknek tekintik Sket. Tehat ismét igen kényes helyzet dll el6. A Nyugat szivesen elszor-
nyed a Holocaust vagy a boszniai népirtas hallatan. Igen: Eszak-Amerika mar 150 éve kiirtotta
az indianokat, Eszak-lrorszagban protestans angolok és katolikus irek gyilkoljak egymast,
Franciaorszaban nincs jog a baszk nyelv hasznélatara.

Figyeljunk egy kicsit sajat magunkra is dnkritikusan. Most folvételi vizsgak folynak, fol-
veteli vizsgakra készllnek a gyerekek. Tudjak, hogy ilyen tipusu példékat kell megoldani,
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hogy kell torteket papiron 6sszeadni, vagy egyenaramu aramkoroket kiszamitani, csiga-
sort hasznalni, és igy tovabb. Ezeket kell nekik magolni, hat mert a félvételi a fontos. Lel-
kesen vagy nem lelkesen ezt teszik— hat Onoknek is vannak gyerekei. De a mai gyerekek
eqgy olyan vilagban élnek, ahol tizenévesek kozt kicsit mas szavak fordulnak elé. Olyan
szavak fordulnak elé, amik, hogy ugy mondjam, nem minden gimnaziumi tankényvben
vannak benne, de az Ujsagokban vagy a fiatalok egymas kozti beszélgetésében minden-
naposak. Ezeket a szavakat a felnéttek nem biztos, hogy értik, de a fiatalok biztosan.
Eléfordulnak-e majd ezek a Nemzeti Alaptantervben?

Jojjink haza Magyarorszagra. Volt egyszer egy szazadforduld, szaz évvel ezel6tt. Na-
gyon érdekes idészak volt. Volt csaszar és kiraly, voltak dzsentri foldesurak, akik azutan
lecsusztak és burokratak lettek. Kozben megerkezett az ipari forradalom. Eétvés Jézsef
bevezette a kotelezd kozoktatast, a zsidokat emancipaltak, kozben mellékesen dicsdsé-
gesen megszalltuk Boszniat. A milleniumi vilagkiallitason 100 éve E6tvos Lorand eszko-
zeit allitottuk ki! Majd Szarajevoban tortént valami Ferenc Ferdinanddal, meguzentlik az
. vildghaborut, el is vesztettik. S akkor volt egy nagyon érdekes év a magyar torténe-
lemben. Hol IV. Kéaroly, hol Karolyi Mihaly, hol Kun Béla, hol a megszall6 csapatok tabor-
noka, Horthy Miklds dirigalt, és mindez egy éven bellul! Aztan rogton jott 1920-ban a nu-
merus clausus, (elséként a vilagon). Tessék észrevenni, az akkori fiataloknak mindig
megtanitottdk a végsd igazsdgot és az havonta mds volt. Ezt nevezi a pedagogia ,inger-
gazdag” kérnyezetnek, amely 6nallé gondolkodasra, kritikai érzeékre, kreativitasra nevel.
Ugy is I6n.

Hevesy Gyorgy, aki a radioaktivitast elkezdte tanulmanyozni, rajott a radioaktiv nyom-
jelzére és vele az anyagcserét, az élete végen pedig mar a rakot kezdte kutatni. Komoly
gondban vannak a nyugati tudomanytérténészek, hogy Hevesy Gyorgy kémikus volt-e,
fizikus, geoldgus, biolégus vagy orvos.

Szilard Leo abbdl indult ki, hogy a targyak szétesnek, elbomolnak, a vilagban onkent
né a zUr (szakszdval: entrépia), az értelem viszont tud rendet teremteni. Azutan folfedezte
az atomreaktort, utana olyanokkal kezdett foglalkozni, mint az 6regedés genetikaja. Hogy
ugye 6 fizikus volt-e, vagy feltalal6, vagy biolégus, el lehetne rajta vitatkozni.

Neumann Janos, akit matematikusnak mondanak, foltalalta a szamitégépet, megta-
nulta hozza az elektronikat, azutan a szamitégép aggyal valé kapcsolatat elemezte. Elete
végén példaul azt, hogy a koreai haborubdl nem lett vilaghaboru, azt Truman eln6k Neu-
mann Janos szamitdégépes modellezése alapjan dontotte el.

Bay Zoltan elektronokkal foglalkozott, de mellékesen ki kellett talalnia a radart, mert az
amerikaiak bombaztak Budapestet. Ekkor egyszer csak eszébe jutott, hogy ezt a Holdra
is lehet irdnyitani, és meginditotta az lrkorszakot.

Szent-Gyorgyi Albert orvosként indult, anyagcserével kezdett foglalkozni, a sejten be-
lUli oxidacidval. A C-vitamin kapcsan rajott, hogy az elektronoknak donté szerepe van,
50 évesen elkezdett kvantummechanikat tanulni, és a végén elméleteket fejlesztett ki,
hogy a rékot mi okozza. Mi volt Szent-Gyorgyi szakmaja? Utols6 budapesti eléadasat az
Atomfizikai Tanszéken tartotta az elektronspiral-rezonanciarol. Ezek az ,6rult magyarok”
ebben az ,ingergazdag” kornyezetben szllettek. Itt nevelkedett ez a nagy generacio.

Egy 6romhir, uraim és holgyeim: most is ,ingergazdag” a kérnyezet, ha a kedves kol-
légak nem vették volna észre. Olvassuk, hogy a magyar nemzet ezer éves, és hogy Tri-
anon atka Ul rajtunk, meg olvasunk a keresztény erkolcs tizparancsolatarél, de ugyan-
akkor dicséitjik a magantulajdont és a piacgazdasagot, azt tiszteljuk, akinek a pénze
sok, nem nézvén, hogy csinalta. Olvasunk az eurépai integraciérél meg utdpista szocia-
lizmusrdl, viszont mindenki vikendhazat és Mercedest akar venni. Hat ha nem vennénk
észre, ezek is mind értékrendek, amelyek egyszerre léteznek, egyikrél sem mondhatjuk
azt, hogy nem igaz. Mindrél érezzik azt, hogy igaz, annak ellenére, hogy egymasnak
ellentmondani latszanak. Mi az, amit legkevésbé lathatunk elére Magyarorszagon? Hat
nem a holnaputani (V. 29-i) valasztasi eredményt, hanem a multat. Ez havonta valtozik:
a magyar torténelem visszamendleg at- meg atirédik, mint Orwell regényében (1984).

Van egy kétablaba vésett parancsolat: tiszteld atyddat €és anyddat, hogy hosszu életd
légy a Foldon. Szildrd Leo javasolt egy masik valtozatot: tiszteld a gyermeket, hallgasd
a szavait figyelmesen és végtelen szeretettel szolj hozza.
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Azt mondtam, hogy egy ingergazdag kornyezet jot tesz. Mert ez a XXI. szazad. Azt
hiszem, hogy tényleg j6t tesz. Egy amerikai professzor baratom panaszkodott, hogy pang
a gazdasag, és a fiataloknak nincs kedvik dolgozni, elfordulnak az igényes tanul-
manyoktél. Javasoltam neki: prébaljanak ki egy Hitlert és Sztalint 6k is! Volt tavaly a Nem-
zetkozi Fizikai Didkolimpia. Az Egyesilt Allamokban volt, tehat nem magyar folveételi vagy
egyéb kelet-eurépai trikk befolyasolta. Amerikaiak adtédk a problémakat. 40 orszagbol
az 5-5 legjobb gyerek vett részt. 3 aranyat egyedil Oroszorszag és Magyarorszag hozott
haza. Most tessék elgondolni, az 5 legokosabbat kellett 250 millié orosz, és 10 millié ma-
gyar kozil kivalasztani. A 25 év alatt a Nemzetkozi Diakolimpiak élén a Szovjetunio, Kina,
Magyarorszag, Anglia jarnak. 1994-ben mér Kina tarolt. Tessék a lakosok lélekszamaval
6sszehasonlitani, mert mindeninnen 5 diakot kellett kivalasztani. De felidézhetjuk azt is,
hogy tizenéves sakknagymesterek kozll elsé volt Bobby Fisher, azutan korban ravert (a
férfiak mezényében) a néla fiatalabb Polgdr Judit, Polgar Juditra is ravert a meg fiatalabb
L éko Péter. Szeretném kérdezni, (ugye most sok kitintetést lehet kapni), vajon a bony-
hadi aranyérmes fizikai didkolimpias, Katz Sdndor kapott-e kitintetést, vagy Leko Péter
kapott-e kitlintetést a kormany javaslatara a kéztarsasagi elnoktol? Kapott-e kituntetest,
aki 6ket nevelte, Polgar Laszlo vagy Jurisits Jozsef? Mindenesetre amerikai lapokban
el6kel6bb helyen szerepelt a nevik, mint nalunk.

Nézzink szembe magunkkal. Azt hiszem, hogy |6 ennek a tanacskozasnak az idézi-
tése, (és nagyon gratulaltam mar Zsolnai Jozsef baratomnak, hogy mostanrateszi), mert
valamilyen értelemben itt az igazsag pillanata. Bathory Zoltan megengedi, hogy |[EA-ba-
bérokat idézzek. Az |EA a 80-as években felmérte az atlagos gyerekek matematika-tu-
dasat 14 éves korban. Tessék megnézni a legjobb itt ,véletlenul” aritmetikabol Japan, ge-
ometriabdl Japan, algebrabdl Japan és mérésekbdl Japan. Magyarorszag sem rossz,
példaul geometriabol Magyarorszag a masodik, és mérésekbdl is masodik. Futottak ter-
mészetesen még alacsonyabb rendi orszagok, mondjuk, mint Anglia vagy az Egyesult
Allamok. De 18 éves korban matematika: véletlenul elsé Hong-Kong, Japan, joval hatrébb
van Magyarorszag algebrabol. Geometriabol Hong-Kong, Japan vezet, lemaradva Ma-
gyarorszag. Fuggvenyekbdl Hong-Kong, Japan a listavezet6, Magyarorszagnak pedig si-
kerult Thaifold moge kerllnie. A magyar ujsagok ezt a 14 és 18 év kozti lemaradast nem
hangsulyozzak. Hadd idézzem inkabb Kemeény Janost. (Kemeény Janos az, aki Amerika-
ban a BASIC nyelvet megalkotta). A matematika-oktatasra azt mondta, hogy a matema-
tika az egyetlen tudomany, amit 14 éven keresztul lehet tanulni, anélkul, hogy barmelyik
XIX.-XX. szazadi téma el6jonne az oktatasban.

Nézzik meg ezek utan a természettudomanyos helyezéseket. 10 éves korban Japan
Finnorszag, Korea, Svédorszag, Magyarorszag az élmezdény. 14 éves korban Magyaror-
szag, Japan, Hollandia az élmezény, Egyesult Allamok is |étezik azérnt valahol hatul. 18
éves korban biolégiabél Szingapur, Hong-Kong, Anglia, Magyarorszag az élmezény. 18
eves korban kemiabol Hong-Kong, Anglia, Szingapur; Magyarorszag kémiabdl egy kicsit
hatul van. (Ennek egyébkent tudjuk az okait.) Fizikabol Hong-Kong, Anglia, Magyaror-
szag, Japan, Szingapur. (Tudni kell azt, hogy a brit oktatasi rendszerben a felsé k6zép-
Iskolaban 3 targyat elég tanulni, mondjuk angolt, matematikat, fizikat. Magyarorszagon
9 targyat kell tanulni, de a brit oktatasi rendszer is jobban mikddik Hong-Kongban, mint
Angliaban). Tehat ez volt a helyzet a 80-as évek végén.

91-ben a sorrend a kovetkezGképpen alakult természettudomanybdl is: Korea, Taivan,
Svajc, Magyarorszag, Szovjetunid, |zrael, hatul kullog az Egyestilt Allamok. Mi lehet emo-
gott? Jo-e atermészettudomany a tarsadalom szadmara? Van-e az idézett helyezéseknek
valami kéze ehhez a tarsadalomhoz? Kézgazdasagi tény, hogy a nemzetkozi folméré-
sekben termeszettudomanyi oktatasi teljesitményekben sikeres orszagok, Japan, Korea,
Kina produkalja az Uj gazdasagi csodakat. Pungor Erné6tél kaptam egyébként, a mult hé-
ten jelent meg, a Wirtschaft nevi német gazdasagi lapban, hogy mi az orszagok kiilgaz-
dasagi versenyképességének a sorrendje. Ma az élen Egyesiilt Allamok, Svéjc, Japan,
Belgium, Németorszag, hatrabb van valahol Korea és huszonnyolcadik Magyarorszag.
Mi lesz 2005-ben, tiz év mulva? Az élmezény ez lesz: Korea, Kina, Izrael, Szingapur,
Japan, Hong-Kong. Mintha korrelalna az elébbi felmérésekkel. Magyarorszag keményen
tantja a 28. helyét itten, de Svajc mogénk csuszott, és az Egyesuit Allamok is j6l leszakadt.
Es ez egy német gazdasagi prognozis.
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Tobben idézték a 70-80-as évek lelkes hangulatat, amikor oktatasi megujulasrél be-
széltink. Mi lett ennek a hatasa? Hogyan alakult a 14 éves atlaggyermek valasza 70-t4l
80-ig ugyanazon kérdésekre? Tiz év kulonbseég, egész mas a gyerekanyag. Kozben volt
egy Akadémiai Oktatasi Bizottsag és az akkori miniszter ur reformtantervet vezetett be.
Hogyan tikr6z6dik ez a nemzetkozileg szervezett folmérésekben? A biologia 70-t6l a 80-
as évek elejéig felment, azutan stagnalt, a reform biologiabdl a 70-es évek tajan volt. A
kémia felment tovabb 1980-ig, azutan javult, a reform az 1980-as évek elején volt. A fizika
nem emelkedett olyan latvanyosan 83-ig, mer akkor a nemzetkozi felmérés a régi tanterv
utols6 évét mérte fel. De 1983 utan be|ott a fizika-reform és az 1980-as évek vegere ugrott
fel ateljesitmény. A National Science Foundation altal preferalt felmérés igazolta azt, hogy
j6k az Akadémia altal sugallt és a Minisztérium altal elfogadott természettudomanyos re-
formtantervek, objektiv eredményt hoztak!

A tankonyvek kereslete ugy alakult, hogy mikor a 80-as években megjelent egy
tradicionalista, meg egy avantgarde tankdnyv, 50-50%-ban vették, késébb azonban
a tradicionalista tankonyv kereslete lezuhant. Nem a tanarok, hanem a diakok érdek-
telensége miatt!

A Mivel6dési Minisztérium nyiltan-titokban, de hozzaférheté moédon szamontartja az
iskolak sorrendjét: a legjobb iskola az, ahonnét a gyerekeknek a felét folveszik az egye-
temre, a leggyengébb iskola az, ahonnan csak egy-két szazalékot. Az iskolak ,miniszte-
riumi” sorrendje, és a nemzetkozi felmérés szerinti teljesitmény nem mutat korrelaciot. A
National Science Foundation altal patronalt felmérés mas szempontokat tekint, mint a
magyar egyetemi felvetel.

Tudjuk, hogy tobb orszagban mar az évodaba is csak felvetelivel lehet bekerulni. Itt
még egy csomo megoldatlan probléma van. A hagyomanyos iskola célja a tarsadalmi
reprodukcio nemzedékrél-nemzedékre. De a mi mai tanitvanyaink a XX|. szazadot fogjak
formalni. Ezt egy osztrék baratom mondta, hogy ne felejtsuk el, hogy tiz év mulva azt
fogjak mondani a gyerekek, hogy a relativitaselmélet, meg az atomenergia, meg a DNS,
meg a szamitégép csupa mult szazadi dolog, ami az 6regeknek valo. Ezek par éven belul
mult szazadifogalmak lesznek! De hogy tanitsuk meg a gyerekeket a jové fizikajara, vagy
természettudomanyara, ha nem tudjuk, hogy 10-20 év mulva mi fogja hajtani az autokat
(az biztos, hogy nem benzin). Mibdl csinaljak a villanyt (biztosan nem szénbdl vagy olaj-
bél). Milyen lesz az éghajlat? Olajbogyo fog teremni, vagy lesz még kukorica is a disz-
néknak, hogy karajt egylink vasarnap? Mivel fogjak vivni a haborukat, milyen eszkozok-
kel? Ezt ki tudja? Valami haboru lesz azért a jovo évszazadban is, de hogy milyen? Mik
lesznek az erkoélcsi normak? Ez nagyon szorosan dsszefligg az AIDS gyogyithatosaga-
val! Es mifogtorténni a hatarokkal? Langolnifognak vagy eltinnek? Ezt nem tudjuk meg-
mondani. Mégis a jovére kell felkésziteni a gyerekeket, mert lesz eqy szép uj vilag!

A természettudomanyos nevelés céljat ugy fogalmaztuk meg még a szépemléku aka-
démiai bizottsagban, hogy a tudomany egy érdekes cselekves, amiben mi is, diakjaink
is érdekeltek. Az ember a természet és a tarsadalom édes gyermeke és nem kiuldozottje,
a vilagot emberivé alakitani nem a természet legy6zése altal lehet, hanem a termeszet
megismerése dltal. A XX|. szazad nem katonai verseny lesz, hanem sokkal inkabb gaz-
dasagi, végsd soron informatikai verseny. Es a dontéképes demokracia feltétele az, hogy
az emberek értsék, hogy mi folott dontenek. Ne legyenek manipulalhatok sem Paks és
Ofalu, sem Bés és Nagymaros ligyében.

Jelenleg ma Magyarorszagon a fizikatanarok kozt erés a véleménykuilonbseg (nem
tudom hogy kell finoman mondani a veszekedést?). Van egy olyan axioma a fizikakony-
vekben, hogy ha egy test csuszik egy masik testen, a surlodds, fuggetlen a felilettél. Ez
benne van a fizikakonyvekben, eszerint kell megoldani a peldakat felvételin is. Hat akkor
tessék mondani, mindegy-e az, hogy valaki lefekszik a jégpalyan, vagy a korcsolyajan
szalad? Az Ohm-torvény azt mondja, hogy az ellenallds figgetlen az aramerossegtol.
Ha ez a tankonyv-torvény igaz lenne, egy tranzisztor sem mikodne. Allanddk-e a kémiai
elemek? Hat a konnektorbdl a villanyaram fele onnan jon, hogy a kémiai elemeket meg-
valtoztatjak: Pakson uranbdl barium és kripton lesz. Valtozatlanok-e a fajok? Hat tudjuk
azt, hogy (én éppen utana néztem bizonyos modellezési okokbdl), az AIDS és az influ-
enzavirus azért is veszélyes, mert évrél évre nagyot tud valtozni. Hogy a haromszog szo-
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valtoztatjak: Pakson urdnbél barium és kripton lesz. Valtozatlanok-e a fajok? Hat tudjuk
azt, hogy (én éppen utana néztem bizonyos modellezési okokbdl), az AIDS és az influ-
enzavirus azért is veszélyes, mert évrdl évre nagyot tud valtozni. Hogy a haromszog szo-
geinek 6sszege 180 fok, ezt tobben tanultak. De hogyha ezt a haromszoget megcsinaljak
fénysugarakbdl, akkor kénny( tapasztalatilag kimutatni, hogy nem annyi. Na most e_zek
olyan axiémak, amikre katekizmust épitettek a természettudomanyi tankonyvek, hinni
kell bennik,mert eqyébként nem mennek at a felvételin, nem kerilnek be az egyetemre.
Ez végzet, valami nagy konyvben vagy kétablan eleve lerogzitve, ami a teremtéskor a
keziinkbe adatott? Vagy tapasztalat? Vagy csak egy kozelités? Errdl altalaban nem szol-
nak a tradicionalista tankényvek. Ez az egyik tabor, (meg is tudnam mondani, hogy az
orszag melyik részén dominal). A masik tabor kedvelt médszere a modellalkotas. A ta-
pasztalatb6l és a megfigyelésbdl kell kiindulni, meg kell mondani, hogy most milyen
szempontbdl nézzik. Ki kell vélasztani a céljainknak megfeleld, benninket épp érdekld
valtozot, a valtozéra vonatkozélag egy prediktiv mikodési modelit kell megalkotnunk a
fejinkben, a modell jéslatait kell kisérletileg ellenérizni. Meg kell keresni a modell hataraf,
a hataron belll alkalmazni kell. Nem szeretném, hogyha valaki ugy épitene hidat, ugy
hasznélna bizonyos képleteket, hogy ne tudnd, hogy a képlet mikortél kezdve nem érve-
nyes. Es a hatéaron tul Gjra kell kezdeni a kutatast. Tehat a masik tabor szerint a megis-
merés lépcsdfokait, a megimerés modszerét kell bemutatni, mert ezzel kell majd a tanit-
vanyainknak kiigazodni a XX|. szdzadban. Azt kell mondanunk, hogy az euklidészi geo-
metria egy nagyon j6 és viszonylag széles koérben hasznalhaté modell, de nem abszolut
igazsag. A merev test is, a bioldgiai faj is egy ilyen idéleges és korlatozott modell. Akkor
majd megértik, hogy a kilonb6zé ujsagok, vezércikkek, meg a kulénb6zé tantargyak, a
klilonb6z6 nyelvek, a kulonbozé nemzetek, a kulonbozd vallasok és a kilonb6z6é ideo-
l6giak is mind nagyon értékes modellek, de egyik sem a teljes végsd, 6rok igazsag.

En mondtam mar egy eurdpai osszejovetelen (és nagyon furcsan néztek ram), hogy
szerintem a Korant az eurdpaiaknak is kotelezé tananyagga kellene tenni, hiszen az isz-
lam ideoldgia erésen befolyasolja Eurépa sorsat. Komplementer modellekkel élink, nem
lehet azt mondani, hogy egymilliard ember hulye, mert torténetesen mohamedan, mint
ahogy egyesek mondjak egyes orszagokban.

A komplementer modellek ellentmondanak egymasnak és mégis igazak. Niels Bohr
(aki a fizikaban a komplementaritast bevezette) probalta ezt megmagyarazni, a koppen-
hagai egyetem bolcsészettudomanyi fakultasan a profoknak. A kovetkezd példat hasz-
nalta: Mondjunk komplementer modelleket, amelyek ellentmonddak és mégis mind a ket-
to Igaz. A jogi igazsagossagnak mi a komplementere? Megvalaszolta: a szeretet. Nincs
ertelme azt kerdezni, melyik az igaz. Mind a ketté igaz, és meégis konfliktusba kerulhetnek.
Azt hiszem, hogy ez a tanitas aktualis ma Magyarorszagon is.

Egy magyar fizikatanar, aki egyébként utanam fog szoélani, a tanitvanyainak a kovet-
kezO kerdest tette fel: a hit fontos énték. Mi a komplementer modellje? A tirelem.

Most ez mit jelent, kicsit tudomanyosabban elmondva? A valésagban az egyénnek, a
nemzetnek, az emberiségnek tul kell élni. Az allat mar kifejlesztett eqgy idegrendszent,
amelyik bizonyos valtozasokra reflexszerlien reagal, hogy kivédje vagy kihaszndlja a va-
osag valtozasait. Az ember fejlesztette ki a programozhaté idegrendszert, az agyat, ame-
yik kﬁlfénbijzé modelleket kepes hasznalni, valtozé modelleket, nemcsak orokolt model-
eket. Es meg tudja vizsgalni, hogy a valésaghoz melyik, illik legjobban. Volt egyszer, hol
nemvolt, volt az emberitérténetben nemis egy, hanemtobb korszak, amikor egy j6! bevalt
modelit dogmanak nyilvanitottunk, elfelejtve, hogy azt id6rél idére empirikusan ellenérizni
kell. Es amikor a valésag elmaszott a korabbi valésagtél, a dogma hatastalanna valt és
vak kovetése katasztréfahoz vezetett. Mindenki, partallasatél figgéen gondoljon arra a
dogmara, amit épp nem szeret.

Ezzel szemben minden gyerek tudja, hogy a gyerekjatékok a felnétt viselkedés mo-
delljel. Tudja azt, hogy egy matchbox auté nem egy Mercedes, tudja hogy a hajasbaba
nem egy csecsemo, megis tudja hasznalni, hogy felkészuljon a felnétt viselkedésmintak-
ra. A gyerek az tipikus modellalkotd. Ezt Lanczos Kornél ugy fejezte ki, hogy a ldngel-
mehez a gyermek all legkozelebb. Akkor ez mit jelent az iskola szamara? Létezik nor-
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mativ iskola, amelyikben a tanar kézli a veégso igazsagot, zart végu kérdéseket tesz fel,
igennel, vagy nemmel kell valaszolni, és azt a tanuldt jutalmazza, aki huen reprodukalja
a tankonyv és a tanar szavait. Készen vannak a sémak, és a gyerekeket be kell ebbe
gyomoszolni. Van kreativ iskola is, amelyik alternativ modelleket kinal, nyilt végu kérde-
seket tesz fel, és eltlri azt a gyereket, aki a nem vart kérdést kérdezi.

Be kell fejeznem. Legyen szabad mostan nehany klasszikusra hivatkozni. Ady Endre
inta: ,,Szép szembeszallni ezernyi pokollal, s kis otthonunkban harcolni ki a rendet, mikor
korulottink veresen loholnak néporiasok, szazadok, vilagok, €s tronok és 6si almok re-
begnek: keresni egy bus kis orszagnak az almat.”

Egy masik valtozat: Paul Valery mondta, hogy mar a jové sem a régi. Neumann Janos
mondta, hogy a haladds ellen nincs orvossag. Szent-Gyorgyi Albert (a Vietnam elleni
amerikai habord, Johnson elnok Amerikajaban mondta): ,Olyan felnottek vezetik a vila-
got, akik agya lemerevedett az atomkor elott. A gerontokracia jol mukédik lassu sodrdsu
korokban, amikor a fé cél az ertekek megorzese, de a gerontokracia nagyon veszelyes
lehet gyors valtozasok idejen, amikor a tulélés a valtozo korulmenyekhez valo gyors il-
leszkedésen mulik. A mai szilok a kozmikus kor elott szilettek, de gyermekeik mar a
kozmikus korszak fiai és leanyai. Ok mar kitérnek, onmagukat tanitjak, megteremtik on-
nén vilagukat. Az ifjusag a jovonk remenye.”

Hadd idézzem Békesi Gyorgy Nobel-dijast az 1940-es évek végi Magyarorszagbdl: , A
kisérletek tulélik a politikusokat.”

Végul szeretnék meég idézni egy teljesen modern pedagogust: ,Ne higyj el semmit csak
azert, mert mondtak neked, vagy te igy kepzeled. Ne fogadd el, amit a tanito mond csu-
pan az irdnta valo tiszteletbol. De ha gondos megfigyelés es elemzés gyoz meg rola,
hogy az valoban minden létezd javara szolgal, akkor fogadd el a tanitast, ragaszkodj hoz-
zd és legyen a vezetdd.” Ezt a tanitét ugy hivtak, hogy Buddha, 2500 évvel ezeldtt elt.
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