Az Erdélyi-medence
fejlédéstorténete

WANEK FERENC

Az Erdélyi-medence ugy tekintheté, mint a Karpatok, Dinaridak és Alpok éltal
kortillelt Pannon-medence része; a két medence fejlédéstorténete, legalabbis a
kezdeti id6szakban, elvalaszthatatlan egymastol. A medence fejlédésének saja-
tossdgai, 6sféldrajzi kapcsolatai, mai domborzata azonban egyértelmive teszik
onallo szerkezeti egységkéent valo mindsitését. A tovabbiakban ennek a magyar-
sdg torténelmében is kilénleges szerepet jatszo folddarabnak a geologiai
fejlédéstorténetét probalom kozérthetd formaban, az elkertlhetetlen szakkife-
jezések megmagyarazasaval felvazolni.

A szarazfoldeket alkoté kontinentalis kéregdarabok az utébbi évek izgalmas felfede-
zései alapjan tavolrél sem mozdulatlanul helybeniildk, ellenkezéleg: egymashoz viszo-
nyitott helyzetik allandéan valtozik. Példaul az Atlanti-6ceani hatsag tagulasaval Eurépa
évente 2-4 centiméterrel tavolodik Amerikatol, mig Ausztralia évi 12 centiméteres sebe-
séggel valésaggal ,robog” Délkelet-Azsia felé. Jatszadozzunk csak el ezekkel a széa-
mokkal, beszorozva 6ket a foldtorténeti korok évmillidival! Mi okozza ezt a mozgast?
A Fold belsé anyaganak hékiegyenlité korforgasa. Az 6ceanok szimmetriatengelyé-
ben elhelyezkedé viz alatti vulkanikus hegylancok (ezért a nevik: dceankozepi hat-
sdagok) mentén hatalmas mennyiségi forré bazaltlava gyurdédik a felszinkozelbe és
sodorja kétfelé az 6ceanok aljzatat, a hozzajuk kotédé kontinensekkel. A régebbi ke-
letl, nagyobb kiterjedés( 6cedanok peremén ezzel szemben mély arokrendszerek ala-
kulnak ki, amelyek mentén az 6ceanfenék leh(lt bazaltikus anyaga, az id6kozben ra-
rakodott Uledékek egy részével, visszasodrodik a Fold mélyébe (szaknyelven ezt ne-
vezik szubdukcionak). A bazaltos kéreg hatan ,lovaglé” kontinensek, vagy aprobb,
leszakadt, kontinentalis rogok igy kozelednek egymashoz, mignem osszeutkoznek.
A kontinensek (nem foltétlenul egészikben szarazfoldek, peremiket sekély mélysé-
gl — ,epikontinentalis” tengerek fedhetik) konnyebb fajsulyuk révén mindig a felszi-
nen maradnak, nem slllyednek ala az 6ceankéreggel a Fold belsejébe. Azonban az
Utkozés nem megy siman, a hatalmas erejli egymasnak feszulés kovetkeztében gy-
rédnek ki a hegylancok. A folyamatot foldrengések és vulkankitorések kisérik.

Ez utan a bevezeté utan mar konnyebb megérteni, mi is tértént valéjaban a mi térsé-
gunkben. Afrika és Eurazsia tobb mint szazmillié éve kozeledik egymashoz. Lassan-
lassan, a Foldkozi-tenger bezarodasaval a folyamat a végéhez érkezik; a két konti-
nenst egykor elvalaszté hatalmas Tethys-dceanbdl semmi nem marad. Legfeljebb
csak az litkozés sebhelye: az Atlasz-hegységtél a Himalajaig hizodé hegyrendszer.
Ehhez tartoznak a Karpatok is. Ez a hegyrendszer, s mindaz, ami ett6l délre van, Uj
elemként forradt a régi kontinenshez.

De miért van a Karpatoknak ez a furcsa tekeredése, mintha valamit, valamiket kerul-
getne? A Karpatok vonulata valéban megkeril valamit: néhany, az tk6z6 zénaba be-
sodrodott kontinentalis kéregtormeléket, az egykori Afrikarél leszakadt un. mikrokonti-
nenst: a Pannon-rogot, mely két, hosszu ideig egymastdl fuggetlendl fejl6dé mikrokonti-
nensbdl (Tiszia és az Eszak-Pannon tabla) allt 6ssze, tovabba a Déli-Karpatok elterében
elhelyezkedé Moesiai tablat és a kozéjuk szorult Dacidakat.
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Tehat az egész belsé-karpati medence aljzatat harom kilonbo6zé el6életl mikrokonti-
nens alkotja. Ezek mai viszonylagos foldrajzi helyiikre 16,5 millio évvel ezelétt, a kozép-
s6-miocén kezdetén kerultek. Bar mindkét mikrokontinenst idénként és részlegesen el-
elontotték epikontinentalis sekélytengerek, az alsé miocén legvégén (a karpati idészak-
ban) szarazfoldként rogziltek mai viszonylagos helyzetiikbe. Kozvetlenil ezt kovetéen,
abaden korszak elején (tehat a fent emlitett idépontban, azaz 16,5 millié éve) a kialakult
kontinens-mozaikot egészében elontotte a tenger. Ezt nevezik a geolégusok also badeni
transzgresszionak. Oka, hogy a karpati szubdukcié kovetkeztében a Pannon-rog alatt a
foldképenyben olyan turbulens anyagaramlasok keletkeztek, melyek az ujonnan ossze-
forrt kontinentalis kéregdarabot alulrél fokozatosan elvékonyitottak, minek kovetkeztében
az lassan sullyedni kezdett, igy a feluletét elontotte atenger. Késdbb ez a stllyedés térben
és idében nagyon egyenlétlenné valt. De ne vagjunk elébe a torténéseknek, helyesebben
a dolgok logikajanak.

Az alsé badenitranszgresszioval kezdédden beszélhetliink az adott térség meden-
cefejlédésérél, bar az akkori medence foldrajzilag korantsem azonos a maival, hata-
rai még igen messze keresenddk, tulajdonképpen ekkor az egész Paratethys (ejtsd:
paratétisz; értsd alatta: az Alpoktdl északra elteriilé egykori, a Tethys-6ceanhoz szo-
rosan kapcsolédé tengeri, majd beltengeri uledékgytijté medence) egyetlen osztha-
tatlan egységet képezett.

A Paratethys kialakulasa a paleogén-korban kezdédott el, s a miocénban mar pontosan
korvonalazddott, j6l elkulonilt tledékgydijté tertletként mikodik. A miocén-kor vége felé
egymastdl mind jobban elszigetel6dé résztengerekre szakad, melyeknek nagy észe ma-
ra mar feltoltodott, szarazfolddé valt (igy a Pannon-medence is), kivételt csak az Aral-to,
a Kaspi-tenger és a Fekete-tenger képez. Foldtorténeti taviatokban azonban ezek sorsa
is ,megpecsételddott”.

A Paratethys részmedencéinek — igy az Erdélyi-medencének is — a torténete remekdl
kiolvashato a feltolté Uledékek egymast kovet6 rétegeibdl, mint asvanyok és kovuletek
hieroglifaival teleirt kodexek lapjairol. Foldtorténészeink ezeket a hieroglifakat probaljak
kiolvasni izgalmas, meglepetésekkel is szolgalé nyomozémunkaval. (Azt szoktam mon-
dani, hogy a geolégus munkaja olyan, mint a detektivé, azzal a kilonbséggel, hogy az
elébbit nem fenyegeti a ,blinds” bosszuja.) Lassuk hat kozelebbrél az Uledékek és a be-
Iéjuk zart kovuletek tukrében az Erdélyi-medence fejl6déstorténetét.

Az alsé badeni transzgresszid, bar viszonylag igen révid idé alatt, mégis kimutathato
idébeni elcstiszassal, fokozatosan ontétte el a térséget észak-keleti iranybdl. Minden jel
arra mutat, ez id6 tajt az Erdélyi-szigethegységtdl északra, széles savban nyilt, zavarta-
lan a tengeri kapcsolat a Pannon-medence felé, de Ugyszintén a Karpatok eldtere felé
is. Egyelére semmi jele annak, hogy a Keleti-Karpatok a tengerviz folé kiemelkedett gat-
ként mikodott volna. Part menti Gledékek jelentésebb vastagsagban (vagyis ahol a part-
vonal huzamosabb id6re rogzult) csak az Erdélyi-szigethegység keleti peremén talalha-
tok. Kavicsos jelleglk hullamveréses, magas partra utal (lasd a Torda-hasadék déli be-
jarataval szembeni dombokon a gipszrétegek alatti Uledéksort). A mészvazzal rendelke-
26, igy kovuletként megérzédhetd tengeri allatok legtobbje a csendesebb, 6bolszeri ten-
gerpartokat kedveli. llyenek a szigethegységtél délre, a Maros-arokban (vilaghird kovu-
let-lel6helyek példaul Lapugyon) alakultak ki, igazolvan egy sekélyvizd, keskeny tenger-
arok |étét itt, az Erdélyi- és Pannon-medencék kozott. Eszerint az Erdélyi-szigethegyseg
akkor valddi szigetet vagy szigettengert alkothatott, bar terllete a mai hegységterileténél
joval kisebb lehetett, amint azt a Vigyazo (Vlegyasza) oldalaban, Méregjoé falu hataraban,
ezer méter koruli magassagban, vetdk kozé bezokkenve — igy az utélagos lehordastol
(erdziotél) megmenekulve — fennmaradt alsé badeni tledékfolt is igazolja. A Déli-Karpa-
tok vonulata is csak a legfonnebb szigetsorként emelkedhetett a tengerviz folé, hisz a
hegység kellés kozepében, a Lotru-volgyében is, magasan felfliggesztett, lehordastol
megmenekult baden kori Uledékfoltra leltek a geologusok.

Még valami fontosat az alsé baden idejérél: a karpati szubdukciot kiséré vulkani mu-
kodés ekkor indul be. Ezt nemcsak egyes kitorési kozpontok kézeteinek abszolut (ra-
dioaktiv médszerrel megallapitott) kora igazolja, de a medence uledékeiben vastag
rétegekben felhalmozddott vulkani hamu is, melyet egy mult szazadi neves erdélyi
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geoldgus, Koch Antal a Dés varos kornyékén jol tanulméanyozhaté természetes fel-
tarasok alapjan, Dési-tufanak keresztelt el. A tufa-osszletbe zart mikroszkopikus
4llatkéviletek arra utalnak, hogy ezek az uledékek mar tobb szaz, vagy akar ezer
métert is meghaladé mélységl tengervizben rakédtak le, vagyis az aljzat a
transzgressziét kovetéen gyorsabban sillyedt, mint hogy azt az uledékesedes
kompenzalni tudta volna.

A kozéps6 baden ideje alatt az Erdélyi-medencében tobbszaz méter vastagsagu so-
réteg rakédott le. Régebben azt tartottak, hogy a sé sekélyvizi oblok ismételt kiszarada-
saval halmozédott fel. Ennek viszont ellentmond a sérétegbdl elkerilt foraminiférak
(egyseitd, asvanyi anyagbol épitett kiils6 vazzal rendelkezé tengeri allatkak) kovdletei-
nek sokasaga, melyek igen mély tengerfenékre utalnak. A sé ilyen korilmények kozotti
keletkezésére ma mar megvan az elfogadhaté magyarazat: a Vilag-6ceannal csak szlik
kapcsolatban 4ll6 beltengerekben, melyek csapadékszegény, meleg égovi zénaban fek-
szenek, az erés parolgast — jelentés hozamu folyévizek hianyaban — csak befelé aramlo
tengerviz poétolja, igy az oldat addig strlisodik, mig eléri a telitettségi fokot, mely pilla-
nattél kezdve a mélyben sé, a parti 6vezetben pedig gipsz csapédik ki. Ez torténhetett
az Erdélyi-medencében is, ahol ily médon tobb mint 4.000 km?® (') s6 halmozddott fel, az
Erdélyi-szigethegység keleti peremén pedig (példaul: Koppand, Mészké kornyeken)
megtalalhaté a gipsz is. A Keleti-Karpatok el6terében teljesen megegyezé korulmenyek
kozt talalhaté sé, majd a Poddliai-fennsik peremén felhalmozédott rendkivul nagy
mennyiségi gipsz (a Keleti-Karpatok mindkét oldalan hiaba keressik a partkozeli
gipsz lerakédasokat vagy barmilyen mas sekélytengeri Uledékeket) azt sugallja, hogy
Poddliatél az Erdélyi-szigethegységig egy egységes uledékgyljté-medence létezett,
melyet még nem osztott ketté a Keleti-Karpatok csak késébb kiemelkedd szigetive.
Errél azutan lekoptak a korabban rarakodott Gledékek (velik egyitt a s6 is), igy ala-
kult ki az a latszélagos mai kép, mintha a Keleti-Karpatok két oldalan, két kulon resz-
medencében rakddott volna le a s6. Nem igy a kapcsolat kelet felé, hisz a Pannon-
medencében a sénak vagy gipsznek nyomat sem talaljuk! A két, kilonbozé jellegti
Uledékgyjté6-medence kozotti hatar az Erdélyi-szigethegység vonalan, majd észak
felé a Meszes-, Lapos- és Gutin-hegységek vonalan huzodik. Valészind, valahol itt
lehetett az a kiiszob, melyen keresztil a keleti medencerészbe a folyamatos tenger-
viz-utanpoétlas biztositva volt. Csakhogy ennek a kiiszobnek az tledékeit — mint arrol
a késobbiekben szo lesz — a pannon korszak utani szarazfcldi erézio letarolta.

Afels6 badeni korszak Uledékei a Keleti-Karpatok mindkét oldaléan teljesen megegyezé
— melyvizi — jellegeliek. Jelesen: radiolarias palak (1) és spiratellas margak (2) kovetik
egymast mindkét doménium rétegsoraban, mutatvan, hogy még mindig nem kezdédott
meg a Karpatok kiemelkedésének folyamata. Ellenben a baden korszak legvégén jelent-
kezd, az egész Paratethysre jellemzé kiédesedési folyamat az Alpok végleges kiemel-
kedésére enged kovetkeztetni. Fokozatosan megsziinik a kapcsolat a Tethys-6cean-
nal, az Eurazsia szarazfoldjérél a Paratethysbe beoml6 folyovizek az elzarédo bel-
tenger vizet lassan kiedesitik. Ez a folyamat azonban nem egyenes lefutasu, hanem
hosszan tarté valtozasok sorozata; tulajdonképpen a Paratethys badenkorszak utani
fejlédéstorténete.

A Keleti-Karpatok is megmozdulnak a bekoszonté uj korszakkal (11 millio évvel ezel6tt
kezdédéen): a szarmatakorszakban ugyan még egységes az lledékesedés és a kovii-
letekbdl visszakovetkeztethet6 allatvilag is a Karpatok mindkét oldalan, de a hegylanc
kozvetlen kozelében az Uledékszemcsék eldurvulasa (kavicsos rétegek) arra utal, hogy
a Karpatok csucsai, mint szigetek, kiemelkedtek a tenger vizébdl, hullamverés kikezdte
ket is. Az Erdélyi-medencét kit6lté tledéksor koviletei tovabbra is mélytengeri kornye-
zetre utalnak, bar a sotartalom csokkenése kovetkeztében az allatvilag lényegesen meg-
valtozik: eltiinnek a normalis tengeri sétartalmat (3,5%) igénylé fajok, az alkalmazkodni
tudok pedig specidcio (az uj fajok kialakulasahoz vezeté folyamat) révén elfoglaljak az
Okoszisztémaban meguresedett helyeket. Egy jellegzetes, endémikus allatvilag alakul
igy ki, mely elterjed a Bécsi-medencétél az Aral-ton tulig.

A Keleti-Karpatok kiemelkedése viszonylag gyors folyamat volt, hisz 11,5 millié évvel
ezeldtt a belsé-karpati térség végképp elszigetelddik a Karpatokon kivilitél. A Karpat-
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MOLASSE

MOESIA

1. abra
A Karpatok kilsé ive altal megkertilt Pannon terseg aljzatat kepezd kontinentalis rogok
(mikrolemezek) mai foldrajzi helyzete
(Balla, 1984, Kovdcs, 1987, valamint Csontos és tarsszerzoi, 1992 utan).

iven belul, a viszonylagos kis teriletli Pannon-medencében a beltenger vize tovabb éde-
sedik. Egyre kevesebb tengeri eredetl allatcsoportnak lesz esélye a tulélésre: a kizde-
lembe belépnek a folyétorkolatokban é16, édesvizi eredeti allatok is. Ujabb endémikus,
a Congeria nemzetség (ide tartozik a balatoni kecskekorom is) altal jellemzett allatvilag
alakul ki. A bekdszonté uj foldtani id6egységnek a geolégusok a pannon-korszak elne-
vezést adtak. Az Erdélyi-medencében a pannon ideje alatt is tulnyoméan mélyvizi Ule-
dékek rakddtak le, kivéve a partok kozvetlen kozelét, mind keleten (a mai Székelyudvar-
hely kornyékén) mind nyugaton (példaul a mai Nagyenyed kornyékén). Nemrégiben egy
mikroszkopikus allatcsoport — a kagylésrakok — egyes fajainak 6sfoldrajzi elterjedése
alapjan kimutattam, hogy a pannon-korszakban, akarcsak a szarmataban, az Erdélyi-
medence és a tulajdonképpeni Pannon-medence kozétti vizi kapcsolat az Erdélyi-sziget-
hegységtdl északra, az Erdés-Karpatok elétere felé (semmiképp sem a Maros-arok vo-
nalan) valésult meg.

A fent jelzett fauna-valtozasokkal egyidében a Karpatoktol keletre, a Fekete-tengentdl
az Aral-t6ig a szarmata korban kialakult fauna tovabb él. A kilonb6zé medencék koviilt
allatvilaga kozt oly nagy eltérés alakul ki, hogy az tledékek koviletekre alapozott egy-
idejlisitése egyre tobb vitat gerjeszt a szakemberek korében, am ezek nem a lényeget
érintik, inkabb csak a nevezéktant. Egy valésagos névhaboru ez, a pannon, szarmata
és malvensiai elnevezések kozott. A felkavart vizek végll is lecsillapodni latszanak
az e cikkben hasznalatos elnevezések értelmében. N

A pannon korszak legfiatalabb uledékeit hiaba keressiik az Erdélyi-medencében. Ha
azok itt valahol le is rakédtak, a késébbi szarazfoldi erézié nem kegyelmezett meg nekik.

Torténetlnk kerekségéhez hozzatartozik, hogy a pannon korszakot koveté pontusz (a
miocén-kor utolsé korszaka) ideje alatt — valahol a Vaskapu tajékan — ujbdl kapcsolat 1é-
tesil a Pannon-medence és a Karpatoktol keletre esé térség, az un. Kelet-Paratethys
kozott. Megel6zdleg az utdbbi térségben is annyira kiédesedett a tengerviz, hogy a kap-
csolat megteremtésének pillanataban, a jobban kiforrott, a kiédesedett beltengeri koril-
ményekhez jobban alkalmazkodott Pannon-medencebeli allatvilag villamgyorsan meg-
héditotta a keleti medencefiizért is. Enne koszonhet6en, az utdbb teljesen elzarédott Kas-
pi-tengerben az egykori pannon fauna néhany leszarmazottja a mai napig fennmaradt.
A Fekete-tengerbdl azonban, a Boszporusz megnyilasaval és a mediterran elemek be-
6zonlésével végérvényesen kiszorultak. ,Sziléhazajuk”, a Pannon-medence pedig fel-
toltédott.
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400 m-nel vastagabb
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2. abra
Az Erdslyi-medence kozepsd baden sokepzddmenyenek vastagsagtérkepe (Stoica 6s Gherasi,
1981 utdn). A so vastagsaganak szeszelyes megoszldsara az ad magyarazatot, hogy nyomas
alatt igen keplekeny anyagkent viselkedik, vandorol a kisebb nyomasu zonak fele (ez az un.
diapir jelenseg).

Az Erdélyi-medence tehat a miocén végére szarazulatta valt, csak a dél-keleti sarka-
ban rakédnak még le afelsé pliocénben (a romaniai idészakban) tavi uledékek. Mindezért
felelés a Keleti-Karpatok belsé medencéit kitolt6 toflizér, mely a Barcasagi-medencén
keresztil terjedt at Olthéviz és Ugra térségébe. Faunajanak néhany elemét valéban a
Pannon-medencébdl szarmaztathatjuk, am ezek nem kerilhettek ide az Erdélyi-meden-
cén keresztll, hanem, amint azt némely puhatestl kovilete igazolja, a dologban egy, a
Kéarpat-kanyar kiilsé dvezetén atoml6 transzgresszio a ludas. Ez nekiink ma hihetetlen-
nek tlnik, hisz szeminkben ennek utjat kellett volna allniuk a Vrancsai-hegyeknek. Igen
am, de ezek a hegyek ma a Karpatok egyik legdinamikusabban emelkedé lancszemét
képezik — nem hiaba remeg itt oly gyakran a Fold! Az azéta eltelt tobb mint 2 millio év
alatt korllbelll 4.000 métert emelkedtek, és csak azért nemilyen magasak csucsai, mivel
kozben a szél, esé és folydviz is koptatta Gket.

A medence keleti peremén, a badenben megindult vulkani tevékenység majdnem a
negyedkor vegéig (felsé pleisztocén) folytatodott. De az is lehet, hogy mostansag csak
Csipkerozsika-almat alussza. A Torja és Kovaszna kornyéki gazomlések mindenkép-
pen megindithatjak a fantaziankat ez iranyban.
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Az Erdélyi-medence mai morfoldgiai képét mar a folydviz alakitotta ki. Letarolasa azon-
ban nem egyenletes. Az északnyugati részén egy nagyobb mérvii kiemelkedést egy in-
tenzivebb lekopasi folyamat kisért, ellentétben a délkeleti sarokkal, ahol megérzéd-
hettek a legfiatalabb (iledékek is.
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Az Erdelyi-medence foldtorteneti kronologidja

'ME = Az eltelt idd millié években kifejezve.

JEGYZET

Akik hianyoljak az esetleg korabban tanult miocénkon emeleteket, mint: burdigali, helveti,
vagy torton, azoknak roviden csak annyit, azota tisztazodott, hogy ezeknek az érvényessé-
ge csak a Mediterran térsegeére korlatozodik.

(1) A radiolariak, vagy sugarallatok igen szép, sugaras szimmetriaju kovavazzal rendelkezo,
elsésorban mélytengeri kornyezeten é16, paranyi egysejtiek.

(2) A spiratellak mélytengen csigafélék.
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