SZEMLE

20 interdiszciplinaris paradigmak, a modellalkotasi tevékenység és a rendszerelméleti
szintl gondolkodasmaéd” konkrét megvaldsitasat, hiszen ma csak ezek képezhetik tudo-
manyos alapjat egy egységesité torekvésnek. A masik elvi jellegli problémanak azt ér-
zem, hogy atermészettudomanyok integralasakor a miszakitudomanyokrél sem szabad
megfeledkezni, hiszen ezek nélkiul ugyanolyan tipusu problémak vetédnek fel, mint a bar-
melyik szlik szaktudomanyt tikrozd tantargy tanitasa soran. A témakor mérete és mély-
sége miatt ez nyilvanvaléan tulzott elvaras lenne e tankonyvtdl, ugyanakkor e megjegy-
zés kikivankozott beldlem, ha mar a ,természettudoméanyok kapcsolatrendszerének fel-
vazolasara tett kisérletrél” van szé.

E kényv alternativ tankonyvkeént val6 alkalmazasa, mint kiegészitéforras, seqédeszkoz
rendkivul hasznos lehet, ugyanakkor erre alapozni a természettudomanyok tanitasat
napjainkban nagy hiba lenne. E véleményemet arra alapozom, hogy a mai érettségi-fel-
veteli rendszerben hatranyba kerulnek azok a tanuldk, akiket nem itattak at a szaktudo-
manyi specifikumok meglehetésen mély, &m sokszor formalis ismeretei, hiszen e vizs-
garendszerek kovetelményei éppen ezekhez igazodnak. A meglevé vizsgarendszerek
elénybe részesitik azokat, akik ha szuklatékorien is, de rutinosan oldanak meg specialis,
sokszor nyakatekert, a valosagtol a szaktudomanyi zsargonba asszimilalédott feladato-
kat, nem meérik és éntékelik a valdsagot jobban rendszerben latok, 6sszefliggéseit mé-
lyebben erték tudasat, képességét. Atermészettudomanyok tanitdsaban sok helytt rea-
lizalédik ez a deformalt szemlélet, ami szamos didkot ugyanugy eltaszit a fizikatél, a ké-
miatol ...stb., mint a matematikatdl. A kovetelményrendszer emlitett problémai miatt nyu-
godt lelkiismerettel csak kiegészitd forrasként, illetve segédeszkozként valé hasznalatat
javasolhatom azok szamara, akiknek vizsgakovetelményeket kell teljesitenitk, ugyanak-
kor e kdnyv meg tudja ragadni még azoknak az érdeklédését is, akik eddig tavol tartottak
maguktol az ,empirikus tudomanyoktol”. A konyv széles korben tarthat igényt érdekld-
désre, ezért meglep6 szamomra a konyv borsos ara — 900 Ft —, ami feltehetéleg az in-
dokolatlanul alacsony példanyszamnak tudhaté be.

Both Mana — Csorba F. Laszlo: Tudomanytdrtenet. Gondolat, Budapest, 1993.
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Matematika tehetseggondozashoz

Urban Janos 15 éves koru tanulok, elsés gimnazistak szamara allitott 6ssze egy
nyolc foglalkozasra tagolt feladatsorozatot. ,A foglalkozdsok célja a tanult anyag
elmélyitése, a versenyekre, a KOMAL-gyakorlatok, feladatok megolddsdra valo
felkeészités volt.”

Az egyes foglalkozasok témakorei:

1. Szamelmélet (primszamok, oszthatésag, szamelméleti figgvények)

2. Szamelmélet, fuggvények, geometria

3. Kombinatorika, szamsorozatok

4. Algebra és geometria, ismétl6 feladatok

5. Szamtani és ménani kozép, szélséérnték-feladatok, egy kis geometria, véges halma-
zok

6. Valészinliségszamitas, kongruenciak, ismétl6 feladatok,

7. Grafokrdl, egy kis valészinliségszamitas és geometria, 6nall6é olvasmany

8. Vegyes feladatok, versenyfeladatok

Az egyes foglalkozasok témakorei lehetévé teszik azt a valtozatossagot, amely az ér-
deklédés fenntartasahoz és fokozasahoz elengedhetetlentl sziikséges, de ennél fonto-
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sabb az, hogy a latszdlag kulonallo, illetve annak tetsz6 témakorok kozotti mély kapcso-
latok megvilagosodhatnak a tanul6k szamara.

A kényv cimében szerepl6 ,+” jel els6 ranézésre egy kicsit szokatlan. A legtrivialisabb
értelmezése talan az, hogy ebben az 6sszedllitdsban a rutinfeladatoknal nehezebbek
szerepelnek, esetleg eddig ismeretien modszerekkel, megoldas otletekkel talalkozhat-
nak a tanulék.Ez mind igaz, de ebben az esetben ennél sokkal tobbrél is szé van. Véle-
ményem szerint a témakorok ,megkomponaltsaga”, az egyes feladatok mogétt ,megbu-
vé” matematikai hattér teheti igazan élvezetessé és élményszeriivé a példatar haszna-

latat didk és tanar szamara egyarant.

Néhany példa

2. foglalkozas, 8. feladat:
Abrazold és jellemezd a kovetkezé fuggvényeket:

a)x o> Ix+3l-Ix-11I
byx > Ix|-4]
c)x—olllIxlI-41-21-11

d)x - I x*=x|

A b) és c) feladat elég izgalmas. A b) feladat megoldasakor szerzett tapasztalatok ol
felhasznalhatdk a c) feladat megoldasakor. Azx — | || I x| =4 1-21-11hozzarendelési
utasitassal megadott fliggvény elsé ranézésre dermeszté hatasu, de grafikonja ,elég

szép”.
Ly

”S'.olf érdekes tulajdonsag olvashatd le a grafikonrdl: korlatossag, helyi és abszolut szél-
sge[tek_ek, parossag, periodicitas, monotonitasi intervallumok. Ez a figgvény azonban a
késGbbiek sora’n_i:s »JO szolgalatot tehet”, hiszen a fliggvény az értelmezés tartomanya-
nak minden pontjaban folytonos, de egyetlen egész helyen sem differencialhaté, ugyan-
akkor rglnden egeész helyen léteznek a féloldali differencialhanyadosok, csak ezek nem
egyenldk. :

3. foglalkozas, 19. feladat:

Sz,e,:rclott eg';(y1n Iépcsgf?kbél allo lépcsd. Hanyféleképpen tudunk ezen felmenni, ha egy-
erre csak 1 vagy 2 lépcséfokot Iéphetiink? Elészor n = 2, 3, 4, 5 eseté |
el , 3, 4, 5 esetére gondoljuk

A kopkret esetek taqulményozé§a elvezet az altalanos eset megoldasahoz, s kozben
szinte eszrevetlentl mintegy ,felkészilink” a Fibonacci-sorozat ,fogadasara”.

Hasonlé el6késziletnek tekintheté e fo i ' . 4
LSOO ‘ : glalkozas 20. feladata is. ,EQy 6temeletes hazat
?eahnyfelekﬁppen tudur?‘k kifesteni, 'ha minden emeletet fehérre vagy zoldre festiink, de két
er emelet nem kerulhet egymaés folé? Oldjuk meg a feladatot n emeletes hazra is!”

Afoglalkozas zaré feladata ' : : : .
Sl pedig mar a Fibonacci- R 2 )
csolatét vizsgalia. g9 sorozat és a Pascal-haromszog kap

4. foglalkozas 9. és 10. feladat:
A 9. feladatban igazolni és altalanositani kell az alabbi egyenlétienséget:
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1+l+l+ + 1 <
4 SIERET00-

A megoldas soran felhasznalhatdk a 3. foglalkozas 1/c feladata soran szerzett tapasz-
talatok. A feladat altalanositasa az e témakorrel ismerkeddk szdmara elég meglepd, hi-
szen arra az eredményre jutunk, hogy az

1 1 1
ap=1+—5+—=5+..+—

D2 132 n’
altalanos tagu sorozat novekvd, a, = 1, és a sorozat minden tagja mégis kisebb 2-nél.
Késdbb majd az is kiderul egyesek szamara, hogy

2
lim a,=—

Pyed 6

2

2

e 18 L
vagy maskeépp fogalmazva, a 27,3 végtelen sor konvergens és osszege%

n=1

A 10. feladatban igazolni és altalanositani kell az alabbi egyenlétlenséget:

1—l+l—l+ +1— ) —1+1+ +——1

2ESSITAN RS 09 100 51 528HIEE100
Tulajdonképpen ebben az esetben sem énmagaban érdekes a feladat. Az altalanosi-
tas soran megjelenik a harmonikus sor 2n-edik és n-edik részletosszege. Ennek kapcsan

ossze lehet hasonlitani a

1 2 1

Z-— és a 2—5 sorozatot.
n n

n=1 n=1

i inh, 158 feliRinl 1R {ablc il
20 A\ R O e S T gl R B s

egyenldséqg felhasznalasaval a késdébbiek soran — az integralkozelité 6sszegek fel-
hasznalasaval — az is kiderul, hogy a

]

el
D (i it

n=s1

sor konvergens és 0sszege In 2.

Sorolhatnank még szép példakat és kulonleges megoldasi étleteket, ehelyett csupan
eqy kedves dologra hivom fel a figyelmet. A szerzé tobb helyen is bevallja, hogy , a gye-
rekektdl tanultam a kovetkezd bizonyitast”.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a kitlzott feladatok megoldasa tobb-kevesebb
eréfeszitést kivan, de megéri a faradsag, hiszen ebben az esetben is igaz, hogy a ,tu-
domany gyokere keserl, gyumolcse pedig gyonyoruséges”.

Urban Janos: Matek® 15 eveseknek. Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1993.
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