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Egy rendhagyé tanartovabbkepzesrol

Tobb szempontbdl is ritka esemény zajlott le Godollén 1994. aprilis 15-16.-an. Egy
kétnapos tandrtovabbképzést hirdettink meg a MA T-KAPOCS és az ELTE TTK
Matematikai Szakmddszertani Csoportjanak a tamogatadsaval, amelynek kulonos
sajatossdgai voltak. Mindjart elsokeént a téma: a matematikai statisztika oktatasa-
nak egy Uj lehetésége; masodszor az anyagot egy osztrak-magyar projekt kere-
tében dolgoztuk ki, s a szerzék mindannyian jelen is voltak. Harmadszor a
szervezési forma ujszeriségét emelném ki, miszerint az anyagot a jelenlevok
kiscsoportos 6nallo foglalkozasok keretében dolgoztak fol, s minden egyseg
végén plendris megbeszélések zajlottak a felmertilt problémakkal kapcsolatban.
Negyedszer minden tandr magaval hozhatta egy €rdekl6do tanitvanyat, amivel
kb. 50%-a a résztvevoknek é€lt is. Szeretnénk roviden osszefoglalni az anyag
létrejottének kordlményeit, tartalmat, a tovabbkepzés lefolydsat, a szervezok
benyomadsait, illetve nehany kolléga vélemeényét a tovabbkepzesrol.

Az iskolai valészinliségszamitas és statisztika tanitas orszagosan elégge rossz hely-
zete adta az indittatast ahhoz, hogy egy tanartovabbképz6 programot dolgozzunk ki. Ki-
indulasunk az volt, hogy a téma tanitasa a jovében mindenképpen nagyobb szerepet fog
kapni, s ennek az elsé |épése a tanarok képzésének, illetve tovabbképzésének az at-
gondolasa.

1992-ben Wiener-Neustadtban jott |étre eqy osztrak-magyar projekt, amelynek alap-
feladata a valdszinliségszamitas és statisztika kozépiskolai tanitasanak tapasztalatait
osszehasonlitani a két orszagban, s egy kozos tanartovabbképzési anyagot kidolgozni,
amelyet mindkét orszagban kiprébalnank. A projektben a salzburgi egyetemrol Erwin Ni-
ese, Becsbol Stefan Gotz, a klagenfurti egyetemrol Werner Peschek és Edith Schneider,
Grazbol Otto Wurnig véqul Budapestrol az egyetlen magyar résztvevé Vancso Odon. A
munka elsé fazisaban kicseréltuk tapasztalatainkat a tantervek, tankonyvekterén, s meg-
probaltunk egy kozos elképzelést kidolgozni a matematikai statisztika iskolai tanitasarol.
Otto Wurnig felajanlotta, hogy Stajerorszagban Graztol 30 km-re délre Leibnizben lehet-
ne 1993 6szén egy kétnapos tanartovabbkeépzést tartani a témardl. Itt jegyzem meg, hogy
Ausztriaban mar a 80-as évek kozepétdl kisérleteznek a téma iskolai bevezetésével, s
1987 ota a matematika érettségin is szerepel a valészinliségszamitas és a matematikai
statisztika (2). Ez egyébként a legtobb nyugat-eurdpai orszagban igy van. Ennek alata-
masztasara alljon itt egy idézet (7):

,Ujabban vilagszerte megindult a mozgalom annak érdekében, hogy a valésziniiség-
elméletet bevezessék altalanos és kozépiskolakban, mégpedig szamos oknal fogva:
szukségvanra ahhoz, hogy Ujsagot tudjunk olvasni, j6| tajékozott allampolgérok legyunk,

tovabba segit a benniinket koriilvevd vildg informacidinak a megértésében és elsfeltétel
szamos mas tanulmanyhoz.” (1985)

Erdemes Varga Tamads éltalanos iskolai kezdeményezéseire gondolni, amelyek ezt leg-
alabb tiz évvel megel6zték. A projekt végiil a révid iddtartam, és a praktikus megvalosit-
hatosdg érdekében Ugy dontott, hogy bar a leird statisztika lenne a kiindulopont, mégis
megprobalunk egy matematikai statisztikai bevezetdt osszeallitani, a hozza szukseges
matematikai alapok megadasaval. Ez alakitotta ki a strukturat, melyben végul mindenki
egy egyseget vallalt kidolgozasra, s 1993 észére el is késziilt a német nyelvl anyag. En-
nek a Ielpmzn, november 22-23-an tartott tovabbképzésnek volt harom magyar kozépis-
kplal tanar meghivott vendége is, ennyi pénzt tudott Otto Wurnig szerezni. Itt a szervezés
lényegesen kilénbozott a godéllsitsl. Mind a hét egyseéqg esetén harom lehetéség kozott
valas;t’hattak a reésztvevok: vagy meghallgatjak a szerzé eléadasat, s utana eqgy disz-
kussziét tartanak, vagy a témat egy problémamegoldé szeminarium keretében dolgozzak
fel ateam egy tagjanak a vezetésével, vagy ugynevezett haladé csoportot valasztanak,
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ahol a didaktikai kérdések illetve bonyolultabb problémak szerepeltek, szintén vezetés
mellett. Erre az adott lehetéséget, hogy a projekt valamennyi tagja megjelent.

Itt az ideje, hogy felsoroljuk az egyes egységeket:

Elséként a binomialis eloszlas bevezetése, gyakorlati problémak modelljeként, vala-
mint az eloszlas alapveté tulajdonsagainak bemutatasa szerepel.

A masodik egység cime a binomialis eloszlastél a normalis eloszlasig. Ennek kereté-
ben egy utat mutattunk be, hogyan lehet iskolaban is megprébalni a binomialis eloszlas
approximaciojaként a normalis eloszlast bevezetni.

A harmadik egység ezen approximacié segitségével egy ismert sokasagbél vett min-
tavétel relativ gyakorisaganak a becslését mutatja be. Tehat példaul ismerjik egy varos
dohanyosainak a szamat, s arra vagyunk kivancsiak, hogy elére megadott valésziniiség-
gel milyen tartomanyban lesz mondjuk szaz véletlenil valasztott polgar kozil a doha-
nyosok szama.

A negyedik egység a forditott problematikaval foglalkozik, tehat ha a sokasag 6ssze-
tétele nem ismert, de van egy mintdam. Ez a kozvéleménykutatas, vagy a min6ség-
ellendrzes tipikus esete. llyenkor mit tehetliink? Ezt targyalja ez a fejezet az el6z6ekhez
hasonléan gyakorlati problémakon, feladatokon keresztil. Enhez egy nagy sikerd kisérlet
bemutatasa is csatlakozik.

Az otodik egyseg a hipotézisek tesztelésével foglalkozik, bemutatja az alapszituaciét
a lehetseges dontési mechanizmusokat a klasszikus matematikai statisztikai eljarast, a
hibafajtakat.

Ezt koveti egy kitekintés, amelyben egy eloszlas varhaté értékének illetve szérasanak
a becslése kapcsan a chi-négyzet, és a t-eloszlas szerepel.

A befejezd, hetedik fejezetben javasolt, illetve mar kordbban kit(izott érettségi felada-
tokat mutatunk be, megoldasokkal egyutt. A tovabbképzés Leibnizben nagy sikerrel vég-
z0dott, de megallapithattuk, hogy az osztrak tanarok sem lényegesen tajékozottabbak a
témaban, annak ellenére, hogy naluk mar évek éta kell ezt tanitani. Mar a kezdetben terv
volt, hogy Magyarorszagon is megprobalunk egy hasonlé tovabbképzést a kidolgozott
anyag kapcsan. Ennek tervezésekor a kovetkezd Uj problémak mertiltek fol:

— a nyelvi, kommunikacios nehézségexk,

— a magyar tanarok mas kepzettsége, jobb matematikai hattere, de a téma eddigi is-
meretlenséege,

— az alkalmazott matematika mads helyzete a magyar kézoktatasban. Mivel a tolma-
csolas egyrészt nehezen megszervezhetd lett volna, masrészt az idé megduplazédasa
azt jelentette, hogy két nap alatt nem lehetne befejezni az anyagot. Ekkor mertilt fel, hogy
készitsunk egy atdolgozott egyénileg feldolgozhato valtozatot, amelyet magyarra forditva
arésztvevok kézbe kaphatnak. Ez egyben a szervezést is meghatarozta, tehat aktiv cso-
portos munkaval kell az anyagot atanaroknak feldolgozni, amelybe esetenként a szerzék
segitenek, de az 6 {6 feladatuk az egyes egységek feldolgozasa utan tartott plenaris meg-
beszélések vezetése, a felmerult kérdések megvalaszolasa a problémak tisztazasa lett.
Ezeken Vancsé Odén tolmacsolt, idénként a forditast igen alapos munkaval, s nagyon
gyorsan elvégz6 Urban Diana segitségeével. Aforditas, a lektoralas és a szerkesztés mar-
ciusban aprilis elején Klagenfurtban zajlott, ahol Urban Diana &s Vancsé Odon két k-,
10nb6z6 6sztondijjal tartézkodtak, az anyagi hatteret és a sziikséges 50 példany sokszo-
rositasat a klagenfurti egyetem biztositotta. Ezuton is kdszonet érte, hasonléan a munka
finanszirozasaban segitséget nyujté osztra’k-magyar kulturalis irodanak. Ekkor merdlt fel,
Szabadi Laszlo kolléga Gtlete nyoman, hogy diakok is részt vehessenek a tovabbképzé-
sen. Mint kiderilt ez nagyon j6, termékeny 6tletnek bizonyult. A szervezést Vancsé Odén
és SzabadiLaszlovégezte a MAT-KAPOCS tanar egyestilet és az ELTE TTK Matematikai
Szakmodszertani Csoportjanak az elvitamogatasaval. A teljes résztvevdi létszam a rovid
Id6, és a nem tul j6 propaganda ellenére 50 koril volt a 17 didkkal egyltt. A gédollGi Sal-
vator néverek altal vezetett lelkigyakorlatos hazban tudtunk szallast és ellatast biztosi -
tani, s itt zajlott a tovabbképzés programja is. A kérnyezet, a helységek szama lehet6vé
tette a 8 csoport kulon munkajat, s a nagy terem a plenaris programokra j6 helyszinnek
bizonyult. Magaval a formaval kapcsolatban voltak aggalyaink, hiszen tovabbképzéseken
ez az aktiv, kicsit magara utalt munkastilus elég ismeretlen nalunk, masrészt a téma ide-
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gensége és nehézsége is problémasnak tint. E—;nnek fellenére vér’akoza'igor] fgldl jq’/ sikej-
riilt a tovdbbképzés, koszonhetéen az onallosaggal es 'szabadsagga/ Jol €élni tqdo ko/le:-
gdknak, a didkok szellemi nyitotsdgdnak es O’tletessege_ngk, az anyag alaeos krdo/gozzi-
sdnak Természetesen ez nem azt jelenti, hogy semmi kifogas nem merult fel, ezekrgl
részletesebben irunk még, de az altalanos vélemény pozitiv volt. A vendégek megko-
szonték a komoly munkat, a kritikai megjegyzeéseket, s reményﬂket fejezték ki, hogy nem
utoljara talalkoztak magyar kollégakkal. A kritika a s;ervezessel kapcsolatos volt, illetve
néhany az anyagban maradt sajtéhiba észrevételét jelentette. |

A résztvevék tobbsége az altalaban masféléras csoportmunka elétt igényelt volna va-
lami bevezetét, ami utan konnyebb lett volna az anyag olvasasa, feldolgozasa, s akkor
esetleg kevesebb elemi kérdés kerilt volna a plenaris megbeszélésekre, amelyek inkabb
koncentralhattak volna didaktikai illetve mélyebb problémak megbeszélésére. Ezt valo-
ban lehetett volna igy is, de arra voltunk kivancsiak vajon pusztan az irott anyag alapjan
milyen kép alakul ki a csoportokban. Néhanyan ezt a format tartottak jobbnak, de ez tint
kisebbségi véleménynek.

A masik megjegyzés arra vonatkozott, hogy ha az anyagot hamarabb kézhez kapjak
s el6re tanulményozzak, az is javitotta volna a hatasfokot. Ennek jelen esetben egysze-
riien az idGszlke volt az akadalya, mivel a kész sokszorositott anyag 3 nappal a tovabb-

képzés elbtt készult el.

Némi tartalmi atalakitasi igény is felmerilt ennek részletezése azonban nem fér el eb-
ben a cikkben, de szandékozom tartalmi kérdésekrél a Matematika Tanitasanak egy cik-
ket kuldeni, s abban kitérek ra.

Erdekesnek tartom idézni egy résztvevd diaknak a véleményét — Ruzsa Jozsef har-
madikos tanitvanya a Budai Nagy Antal Gimnaziumban:

,Lassan indultam, mire megértettem sok idd eltelt. Valészinuleg el is fogom felejteni.
[valszamot még nem tanult.] A valasztasok idején arra gondoltam, hogy ellenérizni tud-
nam: hazudnak-e az eldrejelzéssel. Baratom masodéves fizikus, 6k most tanuljak a sta-
tisztikat. Jol megértettem feladatait. Nem lattam mi az osztrakok szerepe, magyarok job-
ban el tudnak mondani. Szamomra nagyon érdekes volt: most mar errél is hallottam.”
[remek matematikus: OKTV-n |6l szerepelt, kulonleges gondolkodasa van.]

A zardjeles megjegyzések atanaratol valéak, aki hianyolta a leird statisztikat az anyag-
bél, még tobb gyakorlati feladatot szeretne latni. Ugyancsak 6, Ruzsa Jézsef vélekedett
ugy, hogy az egyes csoportokba egy vezetd személy kellett volna, aki akar didk is lehet,
de a témat ismerje. Ez a csoportmunkat joval hatékonyabba tette volna. Roviden szeret-
nék még reagalni ezekre a felvetésekre. A csoportok vezetésére nem volt elég ember,
de masfeldl pszicholdgiai szempontbdl kivancsiak voltunk spontan hogyan alakulnak ide-
genekbdl csoportok, plane diak részvétellel. Szerintem hasznos a tanaroknak is ilyen ki-
serletben résztvenni, mivel ezeknek a tapasztalatoknak nagy hasznat vehetik a tanitas
mindennapjaiban. Ezzel egyutt meggondolandé a javaslat. A diak véleménye érdekes
volt, drvendetes, hogy harom héttel késébb felismerte a téma egy gyakorlati alkalmazasat
(valasztasok). Az osztrakok szerepét nyilvan azért nem értette, mert az 6 munkajuk az
anyag elkészitésében volt elsésorban, s ide segiteni és elsésorban tapasztalatot gy(ijteni
jottek. Nyilvan nélkulik is meg lehetett volna szervezni a talalkozét (talan jobban is), de
az anyagot a hozzajarulasuk nélkul egyelére nem lehet hasznalni (szerz6i jogvédelem).
TeryezzUk azonban atdolgozott magyar kiadasat, s azutan mar mas lesz a helyzet. Eppen
emiatt a majus végén ugyanebbdl a témabdl megtartott (igaz csak egy napos) tovabb-
képzésen mas anyagot kellett kézbe adni. Szerencsére sajat anyagaim is vannak, ame-
lyek egy része a KoMal-ban illetve a Matematika Tanitasaban a kézelmultban jelentek
meg (4), (5), s ezek képezték ennek a tovabbképzésnek az anyagat. Itt is probléma volt
az anyag csak a helyszinen torténé kiosztasa. Az utébbi tovabbképzés 6rias érdekls-
dgsnek orvendett 113 résztvevivel. Szervezdje Sztrokay Kalman volt. A téma fontossa-
gara valé tekintettel valészin(leg a jovében még tobb alkalommal keriil ra sor, s remél-
het6leg egyre kicsiszoltabb és hasznalhatébb anyaggal. Szivesen mennék vidékre is ér-

deklédés esetén. A megadott cimen lehet kapcsolatot felvenni, ami jelenleg a MAT-KA-
POCS cime is:
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Szakdolgozatok a Matematika Tanszéken
tantargypedagdgiabdl

A Bessenyei Gyorqy Tanarkepzd Foiskoldn, a Matematika Tanszeken tantargy-
pedagogiat 3 tanar oktat, de a tantargypedagogia kilonbozé témakaoreibél tébb
oktato is vallal temavezetést. Nehany jellegzetes témakor az utobbi két eév anya-
gabol.

Toth Marianna: Oktatocsomag tervezése a fliggvényfogalom kialakitasahoz.

A dolgozat célja az volt, hogy a gyakorlatban j6| hasznalhaté segédanyagot allitson
elé a szerz6. Az oktatocsomag tartalma: cél, feladat, kovetelményrendszer; témalista;
rendszergraf; relaciomatrix; el6teszt, utéteszt; a felhasznalhaté eszkozok listaja; az alkal-
mazhato munkaformak, modszerek. Egy nehezen tanithatoé témakoron bellil mindazon
lehetéségeket feltarja a hallgaté, amelyekkel a matematikai ismeretszerzés hatékonysa-
ga novelhetd.

Fabian Katalin: Kovetkeztetések és bizonyitasok az altalanos iskolai matematikaokta-
tasban.

A bizonyitasok mindig is az iskolai oktatas nehezen tanithato részei kozé tartoztak. A
szerz6 arra vallalkozott — sikerrel —, hogy 0sszegydjtse az altalanos iskolai tananyagban
fellelhetd kovetkeztetést és bizonyitast igényl6 feladatokat, s ezek tanitasara dolgozott
ki utmutatasokat.

Zagonyi Judit: Valogatas Erdds Pal feladataibal.

Erd6s Pal — a matematika ,utazé nagykovete” — tobbszor jart Nyiregyhazan. Egy ilyen
alkalommal tartott el6adasa ihlette meg a szerzé6t, hogy Erdés Pal feladataibdl valogas-
son olyanokat, amelyek elemi uton is megoldhatdok, s szakkoron adhatok mind az alta-
lanos, mind a kézépiskolak jobb képességl tanuldinak.

Koi Zsuzsanna: A tehetséges tanulokkal valo foglalkozas lehetéségei a felsé tago-
zatban.

A szerz6 elemzi a tehetség fogalmat. Ismerteti a tehetséges tanuldkra jellemzé saja-
tossagokat, s megmutatja, hogyan lehet mindezt az 6rai munkaban illetve az otthoni ta-
nulas soran figyelembe venni. A dolgozat nagy értéke az, hogy sajat tanitasi tapasz-
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