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A foldrajz és a kérnyezetvédelem
kapcsolata

A kornyezetvédelem lényegét csak akkor érthetjlik meg igazan, ha megvizsgaljuk,
milyen mindsé€gi valtozdsokat élt at a Fold 4,6 millidrd éves torténete soran, s
ezekben a valtozasokban milyen szerepe volt a tarsadalomnak. Ha ezt a folyama-
tot attekintettik, megfogalmazhatjuk a kornyezetvédelem alapproblémajat. Ez-
utan logikusnak tdnik a feladat, hogy e probléma megolddsdnak lehetdségeit
vazoljuk, s ezen belil elsésorban azt vizsgaljuk, milyen szerepe van a tudo-
manyoknak a szertedgazo kornyezeti alapprobléma megolddsaban. Célkitize-
sunknek megfeleléen elsésorban a foldrajztudomany €s -oktatds feladataival,
lehetéségeivel foglalkozunk.

A foldi rendszer minéségi valtozasai a foldtorténet soran

A Fold sziletésekor, kb. 4,6 milliard évvel ezel6tt csak élettelen anyagok épitették fel
bolygdnkat. Az anyagok kozétt magas hémérsékleten kémiai reakciok zajlottak le: uj
anyagok jottek létre. Emellett fizikai valtozasok is lejatszédtak, s mindezek eredménye-
ként sziuntelenul valtozott az élettelen Fold anyagi rendszere.

Hozzavetélegesen egy milliard évig ez a rendszer egyedul mikodott. A minéségi val-
tozas kb. 3,5 milliard évvel ezel6tt kovetkezett be, az élettelen kornyezet létrehozta az
elsé élolényeket. Az élet lassan tért héditott a Foldon, s alkalmazkodva az élettelen ter-
mészeti kornyezethez, maga is egyre differencialtabb lett. Ez a térhdditas és differenci-
acié nem ment zokkenémentesen (nagy kihalasiidészakok az ordoviciumvégén, aperm-
ben, a tridszban és a krétdban), de szamunkra most a folyamat trendje a |ényeges.
Ugyanakkor az él6lények fokozatosan médositottak is kornyezetiket, igy visszahatottak
az élettelen rendszerre — ezaltal 6sszekapcsolddtak azzal. Az élettelen kornyezettel ki-
alakulé anyagcsere arra az eredményre vezetett, hogy az él6k uj anyagokat is juttattak
az élettelen kornyezetbe, s ezaltal tovabbi anyagi differencialodast okoztak, masrészt a
meglévo szervetlen anyagok aranyat is megvaltoztattak.

A két rendszer kozotti figgGségi viszony azonban ugy alakult, hogy az €lévildg léte
flggott az élettelen kornyezettdl, mig az élettelen kornyezeti rendszer mas formaban
ugyan, de az élévilagtol fuggetlendl is |étezhetett volna. llyen értelemben az élévilag az
élettelen kornyezetben mint ,védé burokban” fejl6dott a foldtorténet soran.

Az ljabb mindségi valtozasra csaknem 3,5 milliard évet kellett varni. A homo sapiens
az élovilag fejl6désének, differencialédasanak ,terméke”. Igazi minéségi valtozast a tar-
sadalomba szervez6dott ember hozott a Foldon. Valamennyi él6lény tobbé-kevésbé at-
alakitja kornyezetét, hogy sajat sziikségleteit kielégitse. Az ember atalakité képességeé-
nek modja és mélysége alapjan emelkedett az élévilag folé. Képessé valt a vilagrol szer-
zett ismereteinek sajat agyan kivili rogzitésére, az igy gydjtott informaciok olvasdsara,
megértésére, rendszerezésére, dtaddsara, az egész Foldet atfogé informdcio-tovabbito
rendszer kidolgozasara és hasznalatara. A természeti torvényszerliségek lényegének
megértése és felhasznalasa képessé tette tervezésre, szerszamok készitésére, majd
technoldgiai rendszerek kidolgozasara, a Féldon korabban nem létezé anyagok létreho-
zasara. Mindezek eredményeképpen olyan mértékben és olyan gyorsan alakitotta at ter-
meészeti kornyezetét, amennyire eddig egyetlen €loleny sem volt kepes. Ezeket azonban
az ember csak tarsadalomba szervezédve tudta megvalésitani, amely minéségileg uj fol-
di rendszer létrejottét jelentette, s amelyben uUj— sem az élévilagra, sem az élettelen ter-
mészetre nem érvényes — torveényszeriséegek léteznek. Az ember — mikozben megma-

A kozolt két cikk az Aktualis problémak a foldrajztanitasban (széveggyUGjtemény, szerk.: Jaki
Katalin) cimi PSzM-hez benyujtott palyamunka részlete
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radt biolégiai Iénynek, s mint ilyennek, léte fiigg az élettelen kornyezettdl valamint a tobbi
élélénytél is — a tarsadalmi torvényeknek ,engedelmeskedik”. Mindeddig nem torédott
azzal, hogy sajat, egyre fokozodo szikségleteinek kielégitése, a tarsadalmi-technolégiai
fejl6dés mind nagyobb iitemben pusztitja az élévilagot és alakitja at az élettelen kornye-
zetet oly médon, hogy az ember sajat védé rendszereit gyengiti.

Az élettelen kornyezet tovéabb differencialédik, de éppen olyan anyagok révén, ame-
lyeket az ember allitott eld, s juttatott a természeti kérnyezetbe (a mGanyagoktdl a no-
vényvéddszereket at a klor-fluor-karbonokig), s amelyek sajat életfeltételeit kozvetlendl
(mérgek) vagy kozvetve (az élévilag pusztitasan keresztul) rontjak.

A kornyezeti alapprobléma

Amidta az ember tarsadalomba szervezédott, kozosségekben, tarsadalmi tevékeny-
ségei révén tartja fenn magat. Biolégiai és tarsadalmi létének fenntartdsahoz sziikséges
két alapvet6 tevékenysége a termelés és a fogyasztds. A termelés soran a természet
kérnyezetébdl anyagokat vesz el, ezeket feldolgozza, atalakitja, s ily médon szamara
hasznos targyakat, anyagokat hoz létre: biztositja élelmiszerszikségletét, megfeleld lak-
helyet épit maganak, eszkozoket készit a tovabbi termeléshez, gondoskodik a megter-
melt javak elszallitasardl, elosztasardl stb. A termelési tevékenység anyag- és energia-
felhasznalassal és/vagy atalakitassal jar, amely szikségszerten vezet hulladék-anyagok
és -energiak képzodésehez.

Az emberiség lélekszamanak novekedési iteménél gyorsabban né az anyag- és ener-
giaigénye, mivel egyre nagyobbak az emberi igények. (Gondoljunk pl. egy mult szazadi
atlagos falusi csalad és haztartas eszkozeire és energiafelnasznalasara, és azt hason-
litsuk 6ssze gondolatban egy mai falusi csalad haztartasaval.) Az ember tehat egyre no-
vekvé itemben termel, s ekozben olyan melléktermékek, hulladékok és szennyezé anya-
gok keletkeznek, amelyek jelentds része karosan hat a természeti és az épitett kornye-
zetre és magara az emberre is (1. abra). A termelés kozvetlenil is karositja az élettelen
és él6 természeti kornyezetet. Egy kilszini banya nyitasakor pl. elpusztitjak az él6 talajt
svele egylitt az adott tertlet élévilagat, a kéreg anyagat megsemmisitve karositjak a geo-
l6giai értékeket, s beinditanak olyan karos kémiai folyamatokat, amelyek a beavatkozas
el6tt nem jatszottak szerepet a kornyezet karositasaban.

Az ember nem azzal a szandékkal termel, hogy kérnyezetét (ezen belul elsésorban
az élévilagot) elpusztitsa, hanem azért, hogy sajat |étét biztositsa, igényeit kielégitse. A
kérnyezetpusztitas és -szennyezés az ember termeld €s fogyaszto tevekenysege soran
lezajlo nem szandekolt ,mellékhatas”. Az is jellemz6 azonban, hogy ezzel a mellékha-
tassal tizezer évig nem torédott: sem az élévilag pusztulasa, sem a nyersanyagok és
energiahordozdk jovéje nem érdekelte, a szamara természeti eréforrast jelenté anyago-
kat mindeddig oly médon aknazta ki, hogy az a legolcsébb legyen.

Tulajdonképpen ugyanezeket allithatjuk a fogyasztasrél is. Ennek soran szintén hatal-
mas mennyiségu hulladék (kommunalis hulladék), szennyez6 anyagok (haztartasi vegy-
szermaradeékok, fltéskor keletkez6 égéstermékek, sprayekbdl szarmazé gazok stb.) jut-
nak a kornyezetbe. Ma mar kisebb jelentdségl a fogyasztas kozvetlen kornyezeti hatasa,
mivel kevés élettelen anyagot és él6lényt fogyasztunk el kozvetlendl, atalakitas nélkil a
kornyezetbdl. llyenek pl. a természetbdl begylijtott gydgynovények vagy akar csak gy(ij-
tési szenvedélybdl gylijtott novények. Az ilyen tipusu fogyasztas akkor valik veszélyessé
az élévilagra, ha az érintett fajokbdl mar csak kevés egyed maradt fenn, s ezzel tovabb
csokkentjuk az adott faj tulélési esélyeit. Az élettelen anyagok kozil altalaban a ritka geo-
I6giai énékek ,elfogyasztdsa” (begylijtése, tonkretétele) jelent kornyezetkarositast.

A turizmus, (diilés, sport mint sajatos fogyasztasi formak ugyancsak sok szennyezd
anyagot juttatnak a kornyezetbe: gyakorlatilag minden olyat, amit a fogyasztasnal is em-
litettink (kiegészitve specialisan az Udulésre jellemzé anyagokkal, mint pl. napolaj és
egyéb testapolok), de egyre nagyobb hatdssal van a kozlekedés fokozédasara, annak
minden kornyezeti artalmat noveli. Az emberre is lehet karos hatassal az Gdilés: a tul-
zsUfolt strandokon névekszik a bakteridlis fertézésveszély. Ezeket a hatasokat kisebb je-
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Az ember, mint torsodolmi  keny

1. dbra
Az ember fontosabb tarsadalmi tevekenysegeinek hatasai az élettelen, az éld, az épitett kornye-
2Zetre 6s az emberre, mint biologiai lényre. (A nyilak vastagsaga a hatdasok viszonylagos erésse-
gere utal. Tovabbi magyardzat a szévegben)

lentéséglnek itéljuk, s vellik szemben all a rekreacié emberi szervezetre gyakorolt j6té-
kony hatasa.

Lathatjuk tehat, hogy az alapvetd tarsadalmi tevékenységek okozzak mindazokat a
hatasokat a kornyezetre s magara az emberre, amelyeket kérnyezeti problémaknak szok-
tunk nevezni. Ez kiegészll az emberiség |lélekszamanak novekedésébdl és az épitett
kornyezet térigényének fokozédasabol eredd karos hatassal, amely az élévilag élettere-
nek visszaszoritasat, ezzel fajok pusztulasat, génerdziot, a faji valtozatossag csokkene-
sét és sok élettelen természeti érték pusztulasat okozza. Ezt a hatast kivantuk érzekeltetni
abrankon az épitett kornyezet feldl az élévilag felé mutaté nyilakkal. Ugy tlnik tehat, hogy az
emberi tarsadalom eddigi mukodese, fejlodesenek tendenciai nincsenek 6sszhangban a 4,6
milliard év alatt kialakult egységes foldi rendszer mikodésével, s ez a disszonancia az em-
beriség torténelmének utolsé szaz évében szembetiinéen fokozddott.

A kornyezeti alapprobléma az eddigiek alapjan a kovetkezéképpen fogalmazhaté meg.
Képes lesz-e az emberiség lélekszamanak novekedéset, termeld €s fogyaszto tevekeny-
s€gét ugy szabalyozni, tadrsadalmat ugy megszervezni, hogy az a millidard évek soran ki-
alakult egységes foldi rendszerrel 6sszhangban mukodjon.

A probléma megoldéasa egyaltalan nem konnyd. Mig az élévilag 3,5 milliard év alatt,
fejlédéstorténete soran fokozatosan alkalmazkodott az élettelen kornyezethez, mikozben
lassan szikségleteinek megfeleléen alakitotta is azt, addig az emberi tarsadalom tul
nagy és tul gyors valtozasokat okoz a foldi rendszerekben, azokban mikéodési zavarokat,
vagy éppen sajat életfeltételeinek rosszabbodasat idézi el6.

A tarsadalom egy 6nallé nyilt foldi rendszerként is értelmezhetd, amely a csak ra jel-
lemzé6 torvények szerint mikodik (tarsadalmitorvények). Az emberi tarsadalmak fejléde-
se, az egyre magasabb szintl termel6 és fogyaszté tevékenység azt a hamis képzetet
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keltette az emberben, hogy a tarsadalom a természettdl fiiggetlenil is képes mikodni.
Ez a felfogas a természettd| fuggetlentl is képes mikodni. Ez a felfogas tukrozdédik pl. a
neoklasszikus kézgazdaszok munkaiban: ,A neoklasszikus kozgazdaszok a természeti
eréforrasokat gyakorlatilag teliesen kihagytak a modelljukbél, s egyedil a munkara és a
befektetett tokére dsszpontositottak”. A helyzet azonban az, hogy ez a latszélag fugget-
len miikédés csak korlatozott ideig és korlatozott keretek kézott lehetséges.

A kérnyezeti alapprobléma megolddsanak kulcsa a tarsadalmi rendszer mukodesenek
megvaltoztatasaban van, ez pedig a rendszer vezérlésének kérdését veti fel. A kérdésre
adandé valaszt rendkiviil nehézzé teszi, hogy az emberi tarsadalom mint a Foldet dtfogo
rendszer sokféle részrendszer formajaban mukodik. Ezek a részrendszerek (az egyes
orszagokra specifikusan jellemz6 tarsadalmi berendezkedések) onallé nyilt rend-
szerekként is értelmezheték, amelyek szamos szallal kapcsolédnak egymashoz, ilyen
médon épitik fel a Foldet 4tfogé nagy rendszert. Alapvetd problémanak tartjuk, hogy a
részrendszerek vezérlése sokkal célratérébb és hatékonyabb, mint a nagy foldi rend-
szeré. Ez egyaltalan nem jelenti azt, hogy a részrendszerben a céltudatossag és a ha-
tékonysag kornyezetvédelmi szempontbdl kedvez6, s6t egy erds kozponti vezérlés lehet
kifejezetten kornyezetrombolé hatasu is. Gondoljunk a volt szocialista allamok diktatori-
kus iranyitasara és az ennek eredményeként rohamosan degradalédo természeti kor-
nyezetre.

Alapvetd probléma tovabba, hogy az emberiség torténelme soran kialakult, tarsadalmi
tevekenységeket 6sszehangolo-vezérlé mechanizmusok (a termelés és fogyasztas alla-
mi szabdlyozasa, a gazdasag piaci mechanizmusa, a fejlett és fejlédé tarsadalmakban
egyarant kialakulé, de kérnyezeti hatasukban eltéré szokasok) eltdvolodtak az ember
hosszutaviu érdekeitsl. Az ember sokaig nem érzékelte, hogy az ily médon vezérelt tar-
sadalom rossz irdnyban fejlédik: a kérnyezeti krizis felé halad, sét e fejlédés helyenkéent
mar sajat populdcidit is kozvetlenul, fizikai létében veszélyezteti. Az ember mindeddig
nem volt képes dsszehangolni rovid- és hosszutavu, valamint regionalis és globalis ér-
dekeit.

A kornyezetvédelem fogalma

Mivel a krnyezeti alapprobléma a népesedési folyamatban, a gazdasagi és fogyasz-
tasi tevékenységekben gyokerezik, a megoldast is itt kell keresniink. Ezek a tarsadalom
alapvet6 tevékenységei illetve folyamatai, amelyek modositasara sziikség van ahhoz,
hogy a globalis foldi rendszer és annak részrendszereit alkotd kornyezeti rendszerek za-
vartalanul mikodjenek. A zavartalan mikodés legfontosabb feltétele, hogy az él6 rend-
szerek természetes uton fejlddhessenek, az élévilag jelenlegi faji valtozatossagaban és
egyedszamaban fennmaradhasson. Az ember mint bioldgiai Iény ugyancsak része az
élévilagnak, s ez tovabb erdsit bennlinket abban a szemléletiinkben, amely a kornyezet-
vedelmet életcentrikus, a bioszférat megové tevékenységi rendszernek tartja. Ezekbdl a
gondolatokbdl kiindulva a kdrnyezetvédelem definiciéjat az alabbiakban adjuk meg.

A kornyezetvédelem olyan tarsadalmi tevékenységi rendszer, amelynek célja a biosz-
féra létének (beleértve magat az embert mint biologiaifajtis) s egészséges fejlédesének
megérzése oly modon, hogy kérnyezetiinket (a bioszféra éléhelyét) megovjuk minden-
fajta emberi tevékenység nem szandékolt szennyezd és pusztito hatasatol, mesterseges
kornyezetinket ugy alakitjuk, hogy az a természeti kérnyezettel harmoniaban legyen,
barmiféle emberi tevékenys€eg, ezen belil kiemelten a gazdas&gi tevékenység végzése
sordn tekintettel vagyunk az €l6 rendszerek és az egyes élélények teherbiro képessé-
gére, és azt tevékenységlink soran nem haladjuk meg.

Ahhoz, hogy a definiciéban megfogalmazott célt elérjiik, a tarsadalom életének szinte
minden terlletére kiterjedé 6sszehangolt cselekvésre van szlkség. A kérnyezetvédelmi
cse[ekvések legfontosabb szintere a gazdasag. Mivel a legtobb szennyez6 és pusztitd
hatas a gazdasagi tevékenységek soran éri az élettelen kornyezetet és az élélényeket,
igy a megoldas is itt keresendé.
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Koénnyl azonban aztis belatnunk, hogy tobb fontos teriilet nem tartozik a gazdaséaghoz.
Senki sem kételkedik abban, hogy a tudomanyoknak ugyancsak nagy szerepe van a kor-
nyezetvédelemben: mélyrehat6 tudomanyos kutatasok nélkil nem lehet hatékony kor-
nyezetvédelem. Legaldbb ilyen fontos a kornyezetvédelmi oktatas-nevelés, a kornyezet-
védé tudat kialakitasa a tarsadalom minél szélesebb rétegeiben, hisz a belsé inditékok
altal motivalt kornyezetvédd cselekvés hatékonyabb a kilsé kényszer hatasara végre-
hajtott cselekedeteknél, illetve azokban az esetekben is érvényesul, amikor nincs kilsé
kényszerit6 hatas. Ennek ellenére szlikség van kényszerité eszkozokre is: torvényre, jog-
szabalyokra, melyek megszegése esetén blinhddik a vétkes, legyen az egyén vagy ko-
z6sség. A kornyezetvédelmi tarsadalmi tevékenységi rendszernek, a kornyezetvédelmi
partok, csoportok szervezédése, tevékenysége éppugy szerves része, mint a kornyezet-
védelem hivatalos iranyité szerveinek, intézményeinek miikodése, tevékenysége. A kor-
nyezetvédelem hatékonysaga nagyban fligg attél, hogy ezek a tevékenységek mennyire
osszehangoltak, milyen mértékben erdsitik vagy gyengitik egymast.

A kornyezetvédelmi tevékenységeket az elméleti és gyakorlati cselekvések tulsulya
szempontjabol két {6 csoportba soroljuk: az egyikben a szellemi tevekenységek domi-
nalnak, a masikban inkabb a gyakorlati cselekvéseken van a hangsuly, de e tevékeny-
ségek egyik csoportban sem kizarélagosak. A tisztan elméletinek tliné tudomanyban a
kisérletek gyakorlati tevékenységeket jelentenek, mig a tisztan gyakorlatinak tiiné gaz-
dasdgban is végeznek kutato-fejleszté munkat. A két szférat egyrészt az iranyitas-szer-
vezeés és a kornyezetvédoé mozgalmak kapcsoljdk 6ssze, masrészt kozvetlendl is hatnak
egymasra az egyes tevékenységi korok. Igy pl. a tudomanyos kutatdas szamos eredmé-
nyét kozvetlenil hasznalja a gazdasag, ugyanakkor a gazdalkodas soran felmerulé prob-
lémak ujabb kutatasokra 6sztonzik a kutatokat. Az oktatas képezi a gazdasagi agazatok
szamara a kornyezetvédd szakembereket, de az oktatasnak is igazodni kell a fejl6d6 gaz-
dasag mindig uj igényeihez. Az ilyen tipusu kolcsonhatasok a f6 mozgatérugoéi a kornye-
zetvédelmi tevékenységek szinvonalanak javitasaban.

A kornyezetvédelem azonban olyan igénnyel Iép fel a tudésokkal szemben, hogy a
problémak osszefliggé rendszerét legyenek képesek latni, feltarni €s megoldasi javas-
latokat kidolgozni. A kornyezeti problémék azonban még klasszikus (legegyszer(ibb) tu-
domanyfelosztas szerint is sok tudomanyagat érintenek. Ha a kornyezeti problémak
0sszesséeget nézzik, akkor pedig minden tudomanyagnak van feladata a kornyezetve-
delemben. Ezek a feladatok az adott tudomanyon belll természetesen csak részfelada-
tokat jelentenek. Minden tudomanynak megvannak az alaptevékenységét jelentd, rend-
szerint elég sokféle kutatasi témakorei, de ezek mellett ma mar kornyezetvédelmi kéré-
sekkel is foglalkoznak, amelyek az adott tudomany szempontjabdl lehetnek perifériku-
sak, de lehetnek kozponti jelentéségliek is. Egy nyelvésznek példaul — elsé hallasra —
semmi koze sincs a kornyezetvédelemhez. Mi azonban el tudjuk képzelni, hogy a kor-
nyezetvédelmifogalmak etimologiajaval foglalkozzon, s abban is biztosak vagyunk, hogy
erdekes tudomanytorténeti kép bontakozhatna ki — pusztan a nyelvészeti vizsgalédasok
alapjan.

Kétségtelen azonban, hogy az dkoldgia, a foldtudomanyok, a technologiai vagy akar
a jog is kozvetlenebblil és tobb szallal kapcsolodik a kornyezeti témakhoz.

A tudomanyagak a kovetkezé valasztas elétt alltak illetve allnak: megmaradnak sajat,
sokszor évszazadok alatt kialakult kutatasi témaiknal, s csak az ezekhez szervesen il-
leszkedd kornyezetvédelmi részproblémakkal foglalkoznak (mas tudomanyokkal egyutt-
mukodve oldjak meg a problémakat), vagy felrigjak az adott tudomany eddigi kereteit,
és igyekeznek kikialtani magukat a kornyezetvédelem ,alaptudomanyanak”, ,f6tudoma-
nyanak” stb. Ez utébbi esetben nem maradhatunk meg annak, amik voltak. Emlitstink
egy példat. Ha az 6koldgia kijelenti magardl, hogy biolégiai tudomany, akkor le kell mon-
dania arrél, hogy a kornyezetvédelem egyetlen alaptudomanyanak tekintsék. Ha azon-
ban magaba akar gy(lrni minden tudomanyt, ami a kornyezetvédelmi problémak megol-
dasahoz szukséges, akkor megszinik okoldgia lenni. De ugyanez mondhato el a foldtu-
domanyokrdl is.

Tulajdonképpen a tudomanyok 20. szazadi igen erételjes differencialodasaval szem-
ben a kérnyezetvédelem létrehozott egy ellentétes folyamatot: a szintetizalasra torekveést.
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Ennek eredményeképpen jott létre a kornyezettudomany, amelyet képvisel6i a kornye-
zetvédelem alaptudomanyanak tartanak. : ;

A kérnyezettudomény egy olyan szintetizalo tudomany, amely magaban fog/a/ terme-
szettudomdnyokat (biolégiat, kémiat, foldtudomanyokat, fizikat és orvostudomanyt) és
térsadalomtudomdnyokat (mint térténelmet, kozgazdasagtant, politikai tudomanyok’at' és
szociolégiat), tovabba matematikat, statisztikat, technoldgiat, tzleti és gazdalkodasi is-
mereteket, jogot, etikat, filozdfiat, valldst és esztétikat (1).

@ ismeretek szelessege

kornyezettudomany (szintezis)
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2. abra

A kérnyezetvédelmi problémak megolddsahoz szikseges fontosabb tudomanyterduletek,
valamint az ismeretek melysége s szelessége kozotti kapcsolat

A szerz6k ezt nyilvan nem gy értik, hogy a bioldgiat teljes egészében, a kémia minden
agat...stb. magaban foglalja a kérnyezettudomany, hanem ezekbdl azokat az ismerete-
ket, amelyek alapjan megértheték, megmagyarazhaték a kornyezetvédelmi problémak,
és javaslatok fogalmazhaték meg azok megoldasara.

A kornyezettudomany fenti értelmezése és egyaltalan maga a kornyezettudomany mint
onallé diszciplina nem tudott igazan tért hdditani. Ennek magyarazatat abban latjuk, hogy
nagyon kevés olyan kutaté van, aki — akar csak felszinesen is, de at tudja latni valamennyi
érintett tudomanyég lényeges informaciéit, kutatasi eredményeit, s ezek alapjan széles kor
szintézissel minéségileg uj eredményeket tud produkalni, amely mar egy Uj tudomanyterilet
Uj eredményeinek mindsulhet. Ha vannak is ilyenek, a kornyezetvédelem nem nélkulozheti
a tobbi tudomany kézremikodését a kornyezeti problémak megoldasaban, mivel azok egy-
egy témakorben mélyebbre hatolnak, részkérdésekben pontosabb valaszt tudnak adni, mint
a szintetizalé, de részletkérdésekkel nem foglalkozé kornyezettudomany.

Arra a kovetkeztetésre kell jutnunk, hogy a kornyezetvédelemmel kapcsolatos tudo-
maényos kérdésekre a tudomanyok csak egyltt képesek redlis valaszt adni. Nem hissz Uk,
hogy valamiféle tudomanyok folotti tudomany egyediil képes mindenhaté receptek gyar-
tasara, a feladatcentrikus kutatasi munkara. Azaz: ha egy kornyezeti probléma megoldasahoz
okoldgiai, fizikai, kémiai, foldtudomanyi, technolégiai és jogi felkésziiltségre egyarant sziikség
van, célszerl e tudomanyteriletek képvisel6ibdl allé kutatdcsoportra bizni a feladatot.

A kornyezettudomany kifejezés tébbesszamu hasznalata is elterjedt: furcsa médon a
horizontalis skalan kevesebbet fog at, mint az egyesszamban hasznalt fogalom (2. abra).
A kornyezettudomdnyok ugyanis a foldtudomanyokat (geolégia, foldrajz, meteoroldgia,
talajtan), a biolégiat, valamint a kornyezetegészségtant és a toxikolégiat, mint az orvos-
tudomany szakterdleteit foglaljdk magukban. Annyiban azonban tobb a kérnyezettudo-
manynal, hogy az emlitett tudoméanyok teljes ismeretanyaga ide tartozik.
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A foldrajz szerepe a kornyezetvédelemben

Az altalanos- és kozépiskolas foldrajz tantargy tulajdonképpen valamennyi foldtudo-
manyt magaban foglalja.

A foldrajz, geoldgia, meteorolégia és talajtan — az 6kolégiahoz hasonléan — kutatasi
targyuknal fogva ugyancsak predesztinaltak a kornyezetvédelmi jellegl kutatasokra. K6-
zuluk a foldrajz kulonleges helyzetet foglal el a tudomanyok rendszerében: 6sszekotd
kapocs a természet- és tarsadalomtudomanyok kozott (természet- és tarsadalomfoldrajz).
Ez a kedvezé adottsag lehetévé teszi, hogy a foldrajzosok a tudomany keretein belul
maradva komplex kornyezetvédelmi vagy tajvédelmi elemzéseket végezzenek.

A komplexitds a tdjkutatdasban jelenik meg legmarkansabban. A tajat rend-
szerszemléletli megkozelitéssel modellek alkotasaval kutatjak. Ezek a modellek annyi-
ban térnek el az 6kolégiai modellektél, hogy szikségszerien tikrozik — a tajpan megje-
lend élettelen természeti kornyezet és élévilag kapcsolatrendszere mellett — az ember
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3. abra
Egy tdj fé komponenseinek egyszerti dbrdzoldsa Haase, G. — Barsch, H. (1979) szerint

mint tarsadalmi lény rendszerben elfoglalt helyzetét és kapcsolatait a tobbi tajtényezével.
Egy ilyen szemléletl egyszerl rendszermodellt mutatunk be a 3. dbrdn. A modell alapjan
elemezhet6 az a lancreakcidszeri hatdassorozat, amely akkor jatszédik le, ha a tarsada-
lom a természeti kornyezet valamely komponensére karos hatassal van, s ennek a karos
hatasnak a kovetkezményei ,végigfutnak” a rendszeren, pusztité hatasuak lehetnek az
élévilagra, és visszauthetnek magara az emberre, a tarsadalomra is.

Szamos hasonlé — bar ettdl kisebb-nagyobb mértékben eltéré — modell szuletett (3).

Mi ugy itéljik meg, hogy a modellek nagyobb részében nem tikrozédik kelloképpen
az élévilag meghatarozé kornyezeti szerepe. Ez az alarendeltség megfigyelheté a Pécsi
M. (1979) féle kornyezetfelfogasban is. Szerinte a tarsadalom teljes (féldrajzi) kérnyezete

57



SZEMLE

a kovetkezdképpen épul fel. Az ember (tarsadalmi csoportok) kérnyezetének kapcsolt
rendszerei: 1. a természeti kornyezet (6koszféra), 2. dtalakitott természeti kornyezet
(technoszféra), 3. tarsadalmi-gazdasagi kornyezet (termel6 szféra), 4. politikai-kulturalis
kornyezet (fogyasztasi szféra). Latjuk, hogy a foldrajzi kornyezet kapcsolt rendszerei ko-
zétt nem jelenik meg 6nalléan a bioszféra, az a természeti kornyezet (okoszféra) kapcsolt
rendszerében ,bujik meg”.

Ha ebbdl vagy ilyen tipusu kornyezetértelmezésbél a szdillesztéses definiciot kovetve
(azaz meghatarozzuk a kornyzetet, majd mellé tesszik a védelem kifejezést) levezetjuk
a kornyezetvédelem fogalmat, eljuthatunk a tdrsadalmi kornyezetszennyezés elméleté-
hez. Itt olyan kornyezetszennyezettségi elemekrél esik sz6, mint a blin6zésrdl, alkoho-
lizmusrdl, stresszbetegségekrél stb. Ezek az elemek kozvetve ugyan hatnak atermelésre
és a fogyasztasra, de az idézett szerzékkel ellentétben nem ezeket tartjuk a kornyezet-
védelem alapveté problémajanak — mint azt mar kifejtettuk.

A modern foldrajz az utébbi évtizedekben Uj tudomanyterileteket hozott létre, amelyek
az ember kornyezetre gyakorolt hatasaival illetve e hatasokat tiikr6zé adatbankok létre-
hozasaval foglalkoznak, mint pl. az antropogén geomorfoldgia vagy a foldrajzi informaci-
s rendszerek (GIS) tudomanyteriilete. A legmerészebb nyugati szerzék szinte teljesen
atirtak a foldrajztudomanyt, a kérnyezetvédelmi problémakat és kornyezeti rendszereket
helyezve a kozpontba (2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).

A foldrajzi kutatasok a kornyezetvédelemmel kapcsolatos szamos részletkérdésben
is illetékesek mint pl. a talajerozio és deflacio folyamatanak, s az ellenuk valo védekezes
mddszereinek vizsgalata, az urbanizacio és kovetkezményeinek tanulmanyozasa stb.

A tobbi foldtudomany is szamos eredménnyel jarult mar hozza az emberi tevékenyse-
gek kérnyezeti hatasainak vizsgalatahoz. Kézismert a meteoroldgia tudomanyanak sze-
repe a természetes és antropogén éghajlatvaltozasok vizsgélataban, az 6zonpajzs se-
rilésének kutatasaban. De olyan folyamatokat is tanulmanyoznak a meteorologusok,
mint a légszennyezédések terjedésének és Ulepedésének folyamatai, a légkor kemiai
osszetételének valtozasai, a lejatszodo kémiai folyamatok jellege, iranyai stb.

A geoldgia tudomanyan belil Uj diszciplinanak szamit a kérnyezetgeologia (9). A geo-
I6giai kutatasoknak koszonhetjik, hogy ma mar tudjuk: a foldkéreg sem bir el mindenféle
emberi beavatkozast. Mesterségesen — de akaratlanul — foldrengéseket is kivalthatunk.
A banyaszat okozta kornyezeti problémakkal ez a tudomanyag foglalkozik, de illetek-
ességi korébe tartozik a veszélyes hulladékok elhelyezésilehetéségeinek vizsgalata, f6l-
dalatti vezetékek esetleges kornyezeti hatasainak elérejelzése stb.

Az oktatas szerepe a kornyezetvedelemben

Az emberi cselekedetek alapvetéen kétfélék lehetnek: vagy bels6 késztetésbdl fakad-
nak vagy kuls6 kényszer hatasara valésulnak meg. A tarsadalom mikodésében mind-
kettonek szerepe van, s ezt érvényesnek tartjuk a kornyezetvédelmi cselekedetekre is.
A torvényi szabalyozas 1976 ota létezik Magyarorszagon, de az akkor szuletett kornye-
zetvédelmi torvény sohasem tudta betélteni funkciojat, uj pedig még nincs. Azt azonban
latnunk kell, hogy nem szllethet olyan torvény, amely minden emberi cselekedetet sza-
balyozni tudna, s a torvények rendelkezéseinek betartasa is nagyban fiigg az emberek
tudati szintjétdl. A torvény altal nem szabalyozott viselkedési normak pedig kizarélag a
koztudat és kozerkolcs szintjétdl fliggenek. Nem szorul bizonyitasra, hogy e két utobbi-
ban mennyire meghatarozoé szerepe van az intézményes oktatasnak és nevelésnek.

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos, nem szabalyozott cselekvési korben a vallala-
toknal, Uzemeknél is a dontéshozék szakmai és kornyezetvédelmi felkésziiltsége és lel-
kiismerete |ép el6térbe. Akinek azonban nincs ismerete az adott témakorben, annak nem
lesz lelkiismerete sem: azaz nem tudja felmérni dontésének karos kévetkezményeit.

quajdonképpen ugyanez elmondhaté az allampolgar maganéletében hozott dontések
egy ]elgntés részérdl is. Ha valaki tudatlansagbél tizszeres dézissal permetez a kiskert-
jében, és a termést eladja, sokak egészségét veszélyezteti. Ha a furt kutat a szigetelés
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nélkili emésztégodor mellé telepiti, valészinileg nem tudja, hogy a sajat ivovizét
szennyezi.

E felvillantott példak talan jelzik a kornyezetvédelmi oktatas és nevelés magasabb
szintre emelésének szlkseégességét, elsésorban az altaldnos és kozépiskolaban, mivel
a kornyezetvédelem tomegbazisanak novekedése leginkabb ettdl varhato.

A megvalésitasnak harom utjat latjuk. Az egyik megoldas lehet, hogy minden arra al-
kalmas tantargyon belil novelni kell a kornyezetvédelmi ismeretek részaranyat és miné-
ségét. Ebben az esetben feltétlenll szikség van ezeknek az 6sszehangolasara, egy-
masraépulésik biztositasara. Hatranya ennek a megoldasnak, hogy bizonyos specialis
kornyezetvédelmi ismeretek tudomanyagi besorolasa problematikus, valamint megvan
a ,sok baba kozt elvész a gyerek” kozmondas esetleges beteljeslilésének veszélye is.

A masik ut elméletileg egyszerlinek latszik: uj tantargyként be kellene vezetni a kor-
nyezetvédelem (kornyezettudomany) oktatasat mind az altalanos, mind a kozépiskola-
ban (mindenféle kozépiskolaban!) — legalabb az utolsé évfolyamon.
témakoroknél kitérnének a kornyezetvédelmi vonatkozasokra, de emellett az altalanos
és a kozépiskola utolsé évében mintegy szintetizalo jelleggel 6nallé tantargyként is meg-
jelenne a kornyezetvédelem, amely igy a szintetizalason tul a specialis kornyezetvédelmi
ismeretek kozvetitésére is alkalmas lenne. Ez esetben kis éraszamu, egyetlen féléves
tantargy is elegendé lenne, sét ha szinvonalas kornyezetvédelmi olvasokonyv készulne,
akkor annak tanari iranyitassal torténé feldolgozasa még rovidebb idé alatt is megtortén-
hetne.

Véleménylnk szerint ez a harmadik megoldas lenne a legegyszeribben megvalosit-
hatd, és talan a legcélravezetdbb is. A szaktargyak a maguk témakoéreiben kelléen mély
kornyezetvédelmi ismereteket tudnanak kozvetiteni, s megvalésulna a szintetizalas is. A
foldrajznak — éppen azért mert egyszerre természet- és tarsadalomtudomany is —fel kel-
lene vallalnia ezt a szintézist. Valamennyi kozépiskolas tantargy kozil a féldrajzhoz kap-
csolhatdk legtermészetesebben az altalanos kornyezetvédelmi ismeretek, mivel azok a
tarsadalom és természet viszonyanak alapvetd kapcsolataira épulnek, s a foldrajz ezek-
kel a kapcsolatokkal foglalkozik.
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