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Koérnyezeti tudatformalas
a Veszprémi Egyetemen

Az 1980-ban elfogadott Természetvédelmi Vildgstratégia hangsulyozta, hogy az
emberiségnek — amely a természet részeként Iétezik — nincs jovdje, ha a termé-
szetet és a természeti eréforrasokat nem ovjuk meg. A természet védelmét nem
lehet megvaldsitani — a szegénységet és szazmillick nyomorus&dgat enyhité —
fejlédes nélkil. Ez a fejlédesi forma a ,fenntarthato fejlédes”. Mit is jelent ez a
fogalom? A Kérnyezet és Fejlesztés Vilagbizottsag megfogalmazdsa szerint:
,olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit anélkiil, hogy kdrositana a
jovébeli generdciok képességeit sajat szlikségleteik kielégitéseben”.

Miért sziikséges a kornyezeti képzés?

Globalis és fokozédd kornyezeti problémaink megkivanjak, hogy a tarsadalom mind
szélesebb rétege legalabb alapszinten tisztaban legyen az 6t kozvetlenul érinté egész-
ségulgyi, okoldgiai, természetvédelmi, technikai stb. hatdsokkal. Csak ezek az informa-
ciok segithetik kialakitani és elsajatitani az un. ,gondolkozz globalisan, cseleked] lokali-
san” elvet, amely egyik alapstratégidja a fenntarthato fejl6dés megvalésitasi programja-
nak. Ezértvalt szikségessé mar az 6vodatél kezdve olyan kornyezeti ismeretek oktatasa,
melyek alapjaiban valtoztatjdk meg a kérnyezetiinkré! kialakult hamis tudatot. Ezen is-
meretek mind az egyes tantargyakba torténd integralassal, mind pedig 6nallé tantargy-
ként is megjelenhetnek az oktatas-nevelés palettajan.

Ehhez viszont olyan tanitékat-tanarokat kell kiképezni, akik nemcsak egyes részter(-
letet képesek oktatni, hanem az osszetett probléméaknak megfeleléen komplex ismere-
teik vannak. Az oktatas nem hatékony, ha nem parosul kell6 nevelési szemléletméddal.

A kornyezeti kultira megvaltoztatasa mellett sziikség van olyan mérnokokre is, akik
az eddigiektd| eltéré szemlélettel képesek a kornyezeti problémakat diagnosztizalni, és
azokra a kor kovetelményeinek megfelelé miszaki- technolégiai megoldasokat keresnek.
Legfontosabb feladatuk azonban a fenntarthaté fejlédés biztositasa érdekében, hogy a
kornyezeti probléméakat mar a tervezés fazisaban kikliiszoboljék, azaz preventiv [épése-
ket tegyenek a kornyezet allapotanak megdvasa érdekében. A megvaldsitas alternati-
véja: vagy a mar meglévé oktatasi formakba integralni a kornyezet megévasara iranyulé
tantargyakat, vagy bevezetni 6nallé diszciplinaként az oktatasba.

Miért épp Veszprém?

A Veszprémi (egykor Vegyipari) Egyetemen tobb mint hisz éve folynak kornyezetvé-
delmi témaju kutatasok. A kutatasok mellett az oktatéi garda igen fontosnak tartotta, hogy
a kutatasokhoz kapcsol6dé ismeretkorok minél tobb — kiilonboz6 héttérrel és célokkal
rendelkezd — hallgatéhoz jussanak el. A kutatasok — az egyetem akkori profiljabél adé-
déan — a vegyipar fontosabb szennyezéforrasaira iranyultak, igy elsésorban a levegé-
tisztaség védelme, a szennyviz kezelése és a hulladékfeldolgozas, reciklalas szerepelt
nagy sullyal.
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1974-ben — két évvel a stockholmi Kérnyezet és Fejlédés konferencia utan — a Veszp-
rémi Vegyipari Egyetem meginditotta a posztgradualis kornyezetvédelmi szakm{ernék-
képzést, ami igen népszer( lett a szakemberek korében. Csaknem 450 felséfoku 'vé.gi
zettségl szerzett igy masoddiplomat. (Jelenleg 35 hallgatéval folyik a kurzus.) A Kémiai
Technoldgia Tanszék kezdettél fogva részt vesz a levegétisztasag-védelem, a vizellatas
és szennyvizkezelés valamint a hulladékok feldolgozasa és artalmatlanitasa témakorok
oktatasaban.

Az 1978-as balatonfiiredi elsé kornyezetvédelmi-oktatasi tanacskozas megfogalma-
zasa — ,Minden diplomaval rendelkezé magyar fiatal kapja meg tanulmanyai keretében
a modern dkolégiai-bioldgiai viligkép alapkérdéseinek ismeretanyagat! — volt a fejlédés
kovetkezd fazisa, amikor is megjelent a kdrnyezeti kémia, mint 6nallé tantargy a vegyész-
mérnoki oktatasban. Eléadéja (jelenlegis) Papp Sdndor professzor ur, aki ma az Orszag-
gylilés Kornyezetvédelmi Bizottsaganak alelnoke.

A Kémiai Technolégia Tanszék a szakmérnokképzésben szerzett tapasztalatok birto-
kaban dolgozta ki a vegyészmérnoki szak hallgatéi szamara a kornyezetvédelmi szak-
irany tematikajat. A szakiranyos képzést 1991-ben inditotta meg a Veszprémi Egyetem.
A hallgatok témaérzékenységét bizonyitja, hogy a lehetséges 11 agazédasbol a hallga-
t6k 20-25%-a valasztja ezt a szakiranyt. A képzés soran olyan ismeretekhez jutnak a ve-
gyészmérnok-jeloltek, amelyek a hazai viszonyokra jellemz6 vallalati problémak megol-
dasat segitik el6, biztositva a megfeleld kornyezeti szemléletet. Hazankban ugyanolyan
sziikség van ,end of pipe” megkozelitéssel dolgozé kornyezetvédelmi szakemberekre,
mint a prevenciét alkalmazé mérnokokre.

Onall6 kérnyezeti képzés a Veszprémi Egyetemen

A 80-as évek végeén felerésodtek az eurdpai oktatasi kultirak harmonizalasanak to-
rekvései. Ekkor meriilt fel az a gondolat, hogy Magyarorszagon is meg kellene valésitani
egy 6nall6 diszciplinaként megjelend kornyezeti probléméak megoldasara alkalmas mer-
nokok képzését. A Veszprémi Egyetem felismerve a kornyezeti problémak iranti foge-
konységot és a képzés fontossagat az un. ,generalista” tipusu kornyezeti képzés mellett
dontétt. Mit is jelent ez? Elismerve az egyes terileteken belil a kornyezetvédelmi vonat-
kozasu targyak oktatdsanak fontossagat, a Kémiai Technolégia Tanszék a fejlett orsza-
gok kérnyezetmérnoki képzési tanterveinek felhasznalasaval kidolgozta egy Magyaror-
szagon eddig ismeretlen szakma, a kornyezetmérnokség tematikai alapjait, tantervet.
Természetesen a tematika kidolgozasanal az egyes témateriletek elismert szakembereit
kértuk fel arra, hogy — a hazai viszonyoknak megfeleléen — alakitsak ki a Veszprémben
eddig nem oktatott teriletek strukturajat.

A Veszprémi Egyetem 1992 szeptemberében az orszagban elséként kezdhette meg
okleveles kornyezetmérnokok képzését.

A tematika osszeallitasanal harmas tagozddas szerint alakitottuk ki a tantervet. Ez a
harmassag pedig a biolégiai-matematikai-kémiai alapok elsajatitasa utan igen széles
kori szakmai ismeretek atadasa a hallgatéknak, mikozben fokozatosan novekvé szamu
fakultativ tantargy teszi lehetévé szamukra az érdeklédésiknek legjobban megfeleld
szakmai specializaciét. Ha megprébaljuk csoportositani a tantargykészletet, akkor mér-
noki alap, szakmai alapozdé, szakmai és kiegészité targycsoportokat fedezhetiink fel a
tematikaban.

A témakoronkénti egymasra épuiés biztositja a hallgatéink szamara a folyamatos el6-
rehaladast, melyet specialis ismeretekkel erésitink meg. Tanulmanyaik soran hallgatéink
szamos 6nallé feladattal talalkoznak, melyek rendszerint 16" problémak.

A Veszprémben eddig nem oktatott targyak (elsésorban a biolégia vonal targyai) okta-
tasat vendégeléadokkal oldjuk meg. Nagy segitséget kapunk a Toxikolégiai Kutaté Koz-
pont Kft-tél, akik akkreditalt laboratériumokkal és megfelelé szakembergérdaval allnak
rendelkezéslinkre. A PATE Georgikon Mez6gazdasagi Kar (Keszthely), mint a Veszprémi
Egyetemi Szovetség tagja szintén részt vesz az oktatasban. A Kémiai Technolégia tan-
szék szamos oktatdja-aspiransa kilféldon folytat tanulmanyokat annak érdekében, hogy
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a tematika el6rehaladtaval meg tudjak kezdeni a korszeri ismeretek atadasat az akkre-
ditalasnak megfelel6 szinten.

Természetesen a kialakitandd szemlélet teljes mértékig emberkozpontu. Az un. ,ge-
neralista” tipusu kérnyezetmérnokok fébb feladatai a nemzetkozi tapasztalatok alapjan:

— kérnyezeti allapotfelmérések készitése

— természet- és tajvédelem, az épitett kornyezet védelme

— a kérnyezet védelmét szolgalé rendszerek tervezése, kivitelezése, Uzemeltetése

— karelharitas tervezése és megvaldsitasa

— megel6z6 médszerek alkalmazésa az ipari technolégiakban, hulladékszegény és
hulladékmentes eljarasok kifejlesztése

— lakossagi, ipari és mezégazdasagi hulladékok feldolgozasa

— kommunikacié és egyuttmikodés kozgazdasz, jogasz, oktatasi, egészségugyi és
igazgatasi szakemberekkel

— a természeti eréforrasok kérnyezetkimélé hasznositasa

— a komplex kornyezet és a tarsadalom kozotti harménia biztositasa

— jogszabalyok alkotasa és betartatasa

Ezt a sokréti feladatrendszert a kornyezetmérnok képes lesz ellatni, mert a képzés
soran sokoldalu informatikai, management és tarsadalmi-jogi ismereteket is elsajatit.

A képzésben az angol nyelvnek kiemelt szerepe van, az oktatas angol nyelven is biz-
tositott. Kiterjedt nemzetkozi kapcsolataink biztositjak, hogy kulfoldi szakemberek is részt
vegyenek a képzésben. Nyelvvizsgaval rendelkezd hallgatdink kilfoldi részképzésen ve-
hetnek részt, diplomadolgozatukat is kulfoldon készithetik.

Végzett hallgatéinknak akkreditalt diplomat kivanunk adni, ami igazolja, hogy a kép-
zési szint és a tananyag tematikai 6sszeallitasa megfelel a fejlett orszagok altal felallitott
kovetelményeknek.

Mindez persze mit sem ér, ha nem lehet elhelyezkedni. Friss diploméasainkra a kovet-
kezd teruleteken szamitanak:

— ipari és mezégazdasagi vallalatok és szervezetek,

— onall¢é vallalkozasok,

— kornyezetvédelmi kutatdintézetek,

— allamigzagatasi szervek, hatésagok,

— onkormanyzati szervek,

— kulénboz6 szintl oktatasi intézmények,

— Ph D. programok az egyetemeken.

A Kémiai Technoldgia Tanszék elfogadta a bevezetében megfogalmazott igényeket,
miszerint a kérnyezeti tudat megvaltoztatasara a kornyezetvédé szakemberek mellett
megfelel6 tanarokra, pedagogusokra is szikség van. A vertikalis kornyezeti képzés egyik
elemeként dolgozta ki tanszéklnk a kozépiskolai kérnyezettan szakos tanarok képzési
tervét. A Veszprémi Egyetem Tanarképzo és Mérnoki Karanak egyUttmikodésében a ké-
mia szakkal parositva idén szeptemberben indult meg az oktatasi program.

Az orszagban ezidaig csak a Veszprémi Egyetem folytat egyetemi szintl oktatast a
kérnyezettan tématerileten. A veszprémi képzés szorosan egyutt kivan mikodni a mar
meglévé féiskolai kérnyezetvédelmi szakokkal. Atematika kidolgozasakor sok segitséget
kaptunk a mar futé programok készit6itdl, — elsésorban Dozsa Jozsef professzor Grtél —
s igy megfeleléen tudtuk sajat terviinket a vertikalis képzési formahoz illeszteni. Igyekez-
tlnk a rendelkezésre allé szakmai hatteret (kérnyezetmérnoki képzés) megfelelé médon
felhaszndlni a természetszeretet-természetvédelem bdvitésére. Programunk ezért nyi-
tott az épitett kornyezet megismerésének-megismertetésének iranyaba. Az emberkoz-
pontuség természetesen ennek a tematikanak is vezérmotivuma.

Terveink szerint a kornyezettant oktaté tanarok varhaté feladatai:

— a kornyezeti képzés targyainak kozépiskolai oktatasa,

— a természetszeretet tovabbfejlesztése kornyezeti miveltséggé,

— a kreativ kornyezetvédelmi tudat megalapozasa,

— a generacios felel6sség kialakitasa, és

— a lakossdg iskolan kivili kérnyezeti nevelése.
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Ezen nehéz feladatok megoldasahoz elengedhetetlen a modern oktatastechnikai esz-
k6z6k és a multimédia egyttes hasznélata. Hallgatink a 10 féléves oktatas soran elsa-
jatitjak az ezekhez szikséges ismereteket. Az elméleti és gyakorlati képzés soran fel-
hasznaljuk a kiilfoldi és hazai egyetemekkel, iparvallalatokkal, kérnyezetvédelmi hatésa-
gokkal fennallé j6 kapcsolatainkat.

Hallgatéink azon tul, hogy kiilonb6zé kornyezeti kurzusokon tanulnak, mar most a kér-
nyezeti kultra megvaltoztatasan faradoznak. Ennek elsé lépéseként tisztitasi akciot
szerveztek Veszprém varos egy elhanyagolt, de kedvelt pihenéhelyén. Az akci6 igen jol
sikeriilt, s ez 6nbizalommal toltotte el a majd 150 hallgatét. Soronkovetkez6 akcidjuk a
hasznalt szarazelemek begyjtésének varosi szinti megszervezése. Elképzeléseikben
szerepel kiilénb6z6 szinteken ismeretterjeszto eléadasok szervezése és tartasa, vala-
mint falltetési program inditasa Veszprémben.

A tanszék sem allt meg a vertikalis képzés sokoldaliva tételében, s kollektivank részt
vett a kozépfoku kornyezeti asszisztens képzés tematikajanak kidolgozaséban, s jelen-
t6s részt vallal az oktatasban is. A képzést a TIT STUDIO szervezi, a KTM és a Német
Népféiskolai Szovetség jelentés tdmogatasaval.

A Veszprémi Egyetem és a Kémiai Technolégia Tanszék feladatai nem fejezSdtek be
ezen szakok inditasaval, hiszen a szakmai szinvonal biztositasa az oktatas egyik leg-
fontosabb eleme. Ennek nagyon j6 fokmérdje lehet az akkreditaciés folyamat sikeres le-
folytatasa, hiszen ezzel tudjuk igazolni azt, hogy amit és ahogyan oktatunk, az megfelel
az eurdpai kovetelményeknek.

REDEY AKOS — KUN-SZABO TIBOR — TAMASKA LASZLO

Adatbaziskezeld programok alkalmazasa
a természettudomanyok oktatasaban

Az elmult évtized egyik legfontosabb eseménye a személyi szamitogepek megje-
lenése és tomeges elterjedése volt. Az uj eszkozok az élet szinte minden tertiletén
hasznalatossa valtak. Ezért az iskolaban is helyet kell kapniuk. A kérdés: mi
mddon illesztheték bele a személyi szamitogépek az oktatadsi-nevelési folyamat-
ba? Hogyan segithetik ezek az eszk6zok a fiatalok képességeinek fejlesztését,
hogyan épithetdk be a személyiségfejlesztés folyamataba? A mar sok iskolaban
bevezetett informatika tantargy interdiszciplindlis jellegebdl adddoan féleg a kui-
16nb6z6 szamitogeépes programok bemutatdsaval, alkalmazadsaval boviti a tanuldi
ismereteket. Ezzel olyan szemléletbeli valtozast alakit ki, amely felkésziti a tanu-
Iokat az elkévetkezendd évezred varhatdan magasan informatizalt tarsadalmara.
Ezert is Gdvozolhetjiik azt, hogy nem egy tandrképzd intézmény hirdet meg énallo
szakként szamitdstechnikat is.

Atermészettudomanyok — elsésorban a fizika — oktatasaban mar évek 6ta hasznalatos
a szamitégép, amit kétféle korben szoktak alkalmazni. Az egyik lehetéség a szimulaciés-
esetleg jatékprogramok hasznalata. Ezek adott téméhoz irt kész programok, amelyekbe
bizonyos helyeken bele is lehet nydlni futtatdasa soran, példaul a kezdeti feltételek meg-
vélaszt‘:&sakor, de néha menet kézben is dontéshelyezet elé allithatja a felhasznalét az
elagazasos program. A programok a val6sag torténéseit szimuldljék (példaul atomerémii
mikodése, Utkoz6 testek mozgésa, Schrédinger-egyenlet megoldésa kiilonbéz6 poten-
cialok és energia esetében stb.).
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