Természeti felkészultség

Az Skologiai gondolkoddsméd dinamikus egyensulyban lévé mikods, valtozé rend-
szerekként tekinti az é16 szervezeteket, azok kozosségeit és viszonyukat a foldrajzi, fizi-
kai, kémiai, bioldgiai, technikai kornyezethez. E szemléletmédnak koszonheten megis-
merhetjik, megérthetjik a természeti rendszerek dinamikus egyensullyal megvalésulo
viselkedését, miikodését, azokat a feltételeket, amelyek lehetévé teszik fennmaradasu-
kat és azt, hogy mely feltételek valtozasaval alakul at vagy omlik 6ssze, sziinik meg az
adott rendszer. Mivel az emberi, tarsadalmi lét a korilotte 1évé vilagtol, azoktdl a rend-
szerektél fligg, amelyekben benne él, érthetd, hogy az emberek a kornyezetukkel valo
skeres egyttélés érdekében mindig is meg akartak ismerni, érteni a korulottik léve vilag
mikodését, a benne elfoglalt sajat helyiiket és szerepiiket. Ezért a mindenkori ismeretuk
szinvonalanak megfelel6 vilagképet alakitottak ki a kornyezet viselkedésérdl, mikode-
sérdl, valamint a kornyezettel valo egyuttmikodésre vonatkozé szabalyrendszert (szokas
és készségrendszert) alkalmaznak, amelyet meghatéarozott motivumrendszer iranyit (be-
allitodasok, meggy6zédeések, hitek, hiedelmek, babonak).

A mai ember ismeretei eljutottak arra a szintre, hogy képes megzavarni, veszeélyeztetni
a sajat |étfeltételeit képez6 rendszerek miikodését. Szerencsére a legutobbi idokben az
ember azt is kezdi megérteni, hogy ezek a rendszerek hogyan viselkednek, mikodnek,
milyen feltételekkel maradnak fenn, milyen hatasok zavarhatjak meg, veszélyeztethetik
dinamikus egyensulyukat. Sajnos e tudasnak megfelelé motivumrendszer, cselekvés
szabdlyrendszer és vilagkép még csak nagyon kevesekben alakult ki. E motivumrend-
szer kialakulasat az okologiai szemléletmddu természettudomanyos felkészlltseg elsa-
jatitasa segitheti el6, amely egyuttal az ennek megfelelé gondolkodasmaod és képesse-
gek elsajatitasanak, a korszer(l vilagkep kialakitasanak eszkoze is.

A mai iskoldnak az a feladata, hogy szétfolyo ismerethalmaz helyett a vilagot mikodo,
valtozo rendszerekként ismerjek meg a felnovekvo generaciok, hogy kialakuljon benntk
e rendszerekkel valo egy!ittélés képessege, az eltokélt szandek es felkeészlltseg e rend-
szerek megzavarasanak, veszelyeztetesének megakadalyozasara, dinamikus egyensu-
lyuk megdrzesére, az €letet veszélyezteto valtozasok kezeléseére. Az ember €s a terme-
szet harmonikus egylittéleset szolgalo termeszeti vilagkep €s meggyozdédesrendszer a
szemelyiség alapja, egyig legfontosabb désszetarto ereje. Ezért a fenti értelemben vett
vilagkep €s motivumrendszer kialakuldsanak segitése az iskolai nevelés €s oktatas koz-
ponti feladata.

A hazai hagyomanyokat kovetve az alabbiakban a biolégiai, a foldrajzi, a kémiai és a
fizikai felkésziltség kovetelményei egymast kovetéen adottak, de ez nem irja el6 azt,
hogy (kulonosen az alsobb évfolyamokon) 6nallé tantargyakat kell képezni.

Biologiai felkészlltség

Az ember léte a bioszféra épségétdl, dinamikus egyensulyainak fennmaradasatol fugg.
Mivel az elmult évtizedek emberi beavatkozasai sulyos karokat okoztak, és az élélények
tovabbi pusztulasa is valészini, ezért a felnovekvé generaciokban olyan bioldgiai tudatot
kell kialakitani, amelynek alapjan érthetévé valik az életkozosségek sériilékenysége, az
egyes beavatkozasok lancreakcioszeri pusztitasainak lehetésége, ugyanakkor az is tu-
datosul, hogy mit nem szabad és mit kell tenni a bioszféra épségének megdorzéseén. Az
ilyen biolégiai tudat az élettelen és az él6 kornyezetrél mint dinamikusan valtozo, nyitott
okologial rendszerekrél, az él6 szervezetek felépitésérél, mikodésérdl, a koztik lévé
osszeflggésekrdl, kolcsonhatasokrél, egyedfejl6désikrél és evoluciojukrol elsajatitott bi-
olégiai ismeretek rendszere, amely az élélények létfeltételeire, az okoszisztémak miiko-
dés mechanizmusaira, a fontosabb él6lények testfelépitésére, viselkedésére, egyed és
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torzsfejlédésére, valamint a bioszféra és az ember viszonyara, az ember felel6sségére,
feladataira teszi a hangsulyt.

A biologia tanitasa segitse elo a fenti értelemben vett, szilard kepzetbazisra épuld bi-
ologiai tudat kialakulasat, az elovilag vedelme iranti elkotelezettseget. (A humanbioldgiai
kovetelmenyeket lasd az Entudat cimd alfejezetben.)

1-4. EVFOLYAM: Létfeltételek: tapasztalatok gyiijtése a névények és az allatok életét
meghatarozo kérnyezeti tényezdkrél (napfény, viz, levegd, talaj, hémérséklet, vizgoztar-
talom, taplalékok) és valtozasaikrol. Okoszisztémak: tapasztalatok gy(ijtése a kornyezeti
tényezok valtozasainak (napszakok, évszakok) az él6lényekre, valamint az él61ényeknek
a kornyezetre (talajnedvesség valtozasa, talajpusztulas, paratartalom) gyakorolt hatasai-
rél; a lakohely kozelében megtalalhato életkozosség (topart, szantofold, erdd stb.) jelleg-
zetes kérnyezeti tényezéinek, leggyakoribb él6lényeinek megfigyelése. Eldlények: ta-
pasztalatok gylijtése a kozvetlen kornyezet életk6zosségét alkoto noveény- és allatfajok
kullemeérdl (szin, alak, méret, jellegzetes szervek), életmodjardl (mozgas, taplalkozas,
szaporodas), egyedfejlddésérdl és viselkedésérdl, a tanulmanyi sétakon gyljtétt anya-
gokrol. Bioszfera és ember: tapasztalatok gylijtése az élélényeket karosité hatasokrol;
termeészetveédelemi tevékenység gyakoroltatasa.

5-6. EVFOLYAM: Letfeltetelek: a kornyezeti tényezék mennyiségi €s mindségi értéke-
inek napszakok, évszakok szerinti valtozasa a hazai és néhany tavoli taj életkozossége-
ben (talaj, viz, levegé, fény, hémérséklet, a levegé vizgbztartalma, szél). Okoszisztémak:
az életkozosségek foldrajzi elhelyezkedése; kolcsonhatasok az abiotikus kornyezeti té-
nyezdk és az élélények, valamint az élélény-éldlény kozott; a kornyezet, az életmod, és
a szervezet kozotti 6sszefliggések; taplaléklanc. Elélények: az életkozossegek jellemzd
(taplaléklanccal egymashoz kapcsolodd) fajainak killemi sajatossagai, életmddja,
egyedfejl6dése, szerepe a bioszféraban (novénytermesztés, allattenyésztés). Bioszfera
eés ember: a természetes és mesterséges életkozosségek mikrokornyezetében megfi-
gyelhetd karok egész rendszerre hato kovetkezményei; kornyezetvédelmi tevékenyseg
(részvétel a természetes és mesterséges kornyezet tisztantartasaban), madarvédelem,
haziallatok apolasa, gondozasa, lehetéség szerinti részvétel novényapolas, kisallatte-
nyésztés munkakban.

7-8. EVFOLYAM: Létfeltételek: a vizminéség romlasat, a levegészennyezést okozo ka-
ros anyagok; a bioszféra valtozasai (liveghazhatas, 6zonlyuk). Okoszisztémak: a biosz-
féra abiotikus tényezdinek hatasa az életkozossegek osszetételére, fajgazdagsagara; az
élolények hatasa az élettelen kornyezeti tényezdkre; dsszefuggések a testtomeg es
egyedszam, a biomassza mennyisége és a taplalékszint kozott; az életkozossegek tap-
laléklancainak, halézatainak szervezédése; taplalékszintek, taplalekpiramisok; egyed fe-
letti szervezddés szintek. Eldlenyek: az él6 szervezetek sejtjeit felépité anyagok; az él-
6lények szervezddési szintjei, a novények és az allatok fobb tipusainak testfelépitése; az
élohely, az életmdd és a szervezetifelépités kozotti osszefliggések; életfolyamatok (moz-
gas, anyagcsere, szaporodas, egyedfejl6dés) dinamikus egyensulya, visszafordithatat-
lanséga. Bioszféra és ember: az ember természetkarosito tevékenysége, kornyezetvedo
beallitodasok, meggyézédések, szokasok és készségek kialakitasa, melyek a mikrokor-
nyezetben csokkentik a kornyezeti karokat és a karosito hatasokat (a kornyezet tiszta-
saganak, csendjének, az élélények haboritatlansaganak megérzése, falltetés erdotele-
pités, novényvédé és haztartas vegyszerek hasznalatanak minimalizalasa; allatgondo-
zas, szobanovények apolasa, szaporitasa stb.).

9-10. EVFOLYAM Létfeltételek: a talaj keletkezése, szerkezete, fizikai, kémiai tulajdon-
sagai; a bioldgiailag fontos anyagok (viz, szén, oxigén, nitrogén) korforgasa; Okoszisz-
temak: a bioszféra anyag és energiaaramlasanak jellemzéi; az energiaaramlas és a bi-
olégiai produkcié 6sszefliggései; biomassza; a populaciok kélcsonhatasai; Foldunk fobb
biomjai, zonalitas; a populaciok és tarsulasok idébeli és térbeli valtozasai. Eldlenyek: az
egyedek szervezGdés szintjei; a novények és az allatok szaporodasa, egyed és torzsfe|-
I6dése; az él6lények evollcioja és természetes rendszere. Bioszféra és ember: a bio-
technoldgia termékei, lehetéségei és veszélyei; a bioszféra globalis problémai.

49



FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

Foldrajzi felkésziltség

A vilagegyetem és a Fold miikodésérél, valtozasairél mint az élévilag, az emberi |ét
tagabb és sziikebb kérnyezetérdl, szinterérdl, feltételrendszerérd| elsajatitott foldrajzi is-
meretrendszer, egyéni tudat az okoldgiai felkésziltség, a természeti vilagkép egyik alap-
vetd 6sszetevéje. A foldrajzi vilagkép akkor jarulhat hozza az ember helyének, lehetésé-
geinek megértéséhez és biztonsagérzetéhez, ha ismeri és érti a vildgegyetemet, annak
részeként a Fold bolygét mint rendszert, valésagos hatasukat az élévilagra, az emberi
létre, ha ismeri és érti a Fold gombhéjas szerkezetét, kiemelten a kézetburkot, a Fold
kiils6 burkait (viz, levegd, bioszféra) mint mikodd, valtozé rendszereket, azok szerepét
az él6vilag, az ember |étezésében, a Fold és ember, az emberi tarsadalom és a foldi
kérnyezet viszonyat, egymasra hatasét, annak veszélyeit, kezelésik lehetéségeit, fel-
adatait.

Az ilyen értelemben vett foldrajzi tudat lényegi sajatosséaga, hogy a foldrajzi rend-
szerekre, mikodésiikre, valtozasukra vonatkozé ismeretek szilard képzetbazist feltéte-
leznek.

A foldrajzi ismeretek alapul szolgalhatnak a természet megszerettetéséhez, a biosz-
féra, az okoszisztémak védelme iranti elkotelezettség és felkésziltség kialakulasahoz,
a hazaszeretet fejlddéséhez.

A foldrajzi ismeretek az ember térbeli és idobeli tajékozodasi képességének az alapjai,
a tajékozodasi képesség fejlodésének eszkozei.

A foldrajz tanitasa segitse elo a fenti értelemben vett foldrajzi tudat kialakulasat oly-
modon, hogy az életkori sajatossagoknak megfeleléen valamennyi iskolai szakaszban
atfogo és szilard képzetbazisra tamaszkodo legyen, fokozatosan béviljon €s mélydljon;
folyamatosan fejlessze a tajekozodasi keépesseget, a természet szeretetét, a terme-
szetvedelem iranti elkotelezettseget, a hazaszeretetet.

1-4. EVFOLYAM Vilagegyetem: kozvetett tapasztalatok (modellezé jatékok) alapjan
szilard képzetek kialakitasa a szamunkra legfontosabb égitestek (Nap, Fold, Hold) alak-
jarol és mozgasardl (forgas, keringés). Kézetburok: kozvetlen megfigyelések altal valo-
saghu képzetek az alapvetd felszini formakrol. Kulsé burkok: tapasztalati ismeretek az
idojarasrol, a felszini vizek fajtairdl és kialakulasukrol, a viz korforgasardél, a kozvetlen
kornyezet élévilagardl és talajfajtairol. Fold és ember: sétakon, kirandulasokon a lakéhely
és kornyeke életének mint mukodé rendszernek a megismerése (az élelmiszerek és mas
mindennapi szukségleti javak termelése, szallitasa, arusitasa, fogyasztasa, a hulladékok
elszallitasa és kezelése); a kozvetlen kornyezet 6vasa, gondozasa. Tajékozodasi keépes-
ség: térbeli tajékozodas a vilagtajakhoz viszonyitva a lakohelyi kornyezetben alaprajzok,
térképvazlatok készitésével, segitségével is; a térképi alapismeretek, a térképi tajéko-
z6das alapozasa; idébeli tajékozddas, az idéfogalom kialakitasa a Fold forgasaval, ke-
ringésével osszefliggésben (napszakok, évszakok, évek).

5-6. EVFOLYAM: Vilagegyetem: kozvetett tapasztalatok alapjan szilard dinamikus kép-
zet kialakitasa a Naprendszer bolygodinak keringésérdl, kozvetlen megfigyeléssel kép-
zetkialakitas a csillagos égrél, a Sarkcsillag helyérdl, néhany csillagképrél és a Tejutrdl.
Kozetburok: k6zetlemezek mozgasa egyszerli modelleken és példakon, a felszinformak
kialakulasa, jellemzéi, k6zetek, asvanyok. Kulsd burkok: kozvetett tapasztalatokra épitve
keépzetek kialakitasa a Fold kiils6 burkairél magyarorszagi és eurépai, valamint a tobbi
kontinens peéldain; vizburoknal: a vizhalézat osszefiiggése a domborzattal, éghajlattal;
levegbburoknal: éghajlati 6vek és éghajlatok; az éghajlat és a vizrajz, a talaj és a termeé-
szetes novenytakard kapcsolata, a természetes novénytakard kétiranyu 6vezetessége,
talajképzddés; bolygonk szférainak kornyezet- és természetvédelmi kérdései. Fold és
ember: szemléletes ismeretek a természeti kornyezet és az emberi tarsadalom viszo-
nyar6l Magyarorszagon és a kontinensek néhany jellegzetes tajan. Tajékozdddsi képes-
ség: foldrajzi helymeghatarozasok, fokhalézat, tajékozédas a f6ldgombon, a kontinensek
térképein, a vilagtérképen.
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7-8. EVFOLYAM: Vildgegyetem: csillagaszati idék, tavolsagok, méretek, aranyok,
mennyiségek a Tejutrendszer és a Naprendszer szerkezetének, mikodésének tanul-
manyozasaval (a csllagjéslas alaptalansaga); az Urkutatas gyakorlati eredményei. K6-
zetburok: Eurépa és hazank tajainak kialakulasa, a legfontosabb kézetek, asvanyok (ki-
alakulasuk maodija, ideje és hasznositasuk szerint). Kilsé burkok: Eurépa és Magyaror-
szag éghajlatanak, vizrajzanak és talajanak multja, jelene és varhato alakulasa a tartos
valtozasokat okozé tényezdk fuggvényében. Az éghajlat, vizrajz, természetes novény-
takaro, allatvilag osszefuggései, vizgazdalkodas, talajer6zio, talajvédelem, a termeé-
szetes novénytakaroé és allatvilag védelme. Fold és ember: kontinenslink orszagcsoport-
jainak népessége (népslrlség, etnikumok), telepllési viszonyok, gazdasag, (ipar, me-
z6gazdasag, kozlekedés, kereskedelem), kornyezetszennyezés, kornyezetvédelem; el-
lentmondasok Eurépaban (integralodé Nyugat és felaprozodé Délkelet- és Kelet-Eurdpa;
Magyarorszag népessége, etnikumai, telepllés viszonyai, gazdasaga, kornyezet-
szennyezés, kornyezetvédelem. Tajekozodasi keépesseg: térbeli tajekozodas (Eurdpa és
Magyarorszag altalanos és specialis térképeinek szemléleti és logikai olvasasa), idébel
tajekozodas a foldtorténeti korok legfontosabb eseményeiben.

9-10. EVFOLYAM: Vilagegyetem: a Tejutrendszer keletkezése, csllagok szlletése, val-
tozasai, pusztulasa, a Naprendszer helye a Tejutrendszerben, a Nap mint csillag szerepe
az élet kialakulasaban, fennmaradasaban; a Naprendszer és a Fold keletkezése (elmé-
letek), szerkezete, a Naprendszer égitestjei (az égitestek ltkozésének valdszinlsége a
Folddel). Kézetburok: a kozetburok valtozasai, lemeztektonika, a kontinensek vandorla-
sa, katasztrofak (elérejelzésik, kezelésik lehetéségei, modjai), asvanyok, kézetek,
nyersanyagok keletkezése. Kilsé burkok: bolygonk szférainak kialakulasa, jelenlegi jel-
lemzéik, mikodéstk, varhaté valtozasuk, az életre veszélyes valtozasaik megel6zésé-
nek, korrigalasanak lehetéségei és madjai. Fold €és ember: a vilag népesedési, népmoz-
gas és telepulésfoldrajzi problémai; a kiilonboz6 térségek dominans gazdasagi folyama-
tai; a gazdasagi egyUttmikodések tipusai; az Eurépan kivuli kontinensek legjelentésebb
orszagainak és orszagcsoportjainak gazdasagarol és az ott zajl6 folyamatokrol; a Fold
globalis problémai: népességrobbanas, urbanizacio, kornyezetkarosité folyamatok és
hatasuk a geoszférakra, energia és nyersanyagvalsag, a Fold egyensulyi allapotanak
megbomlasa, a kdzos osszefogas szikségessége. Tajekozodasi képesseg: térbeli taje-
kozddas (térképvetiiletek értelmezése, kulonbozo térképek gyakorlati hasznalata), id6-
beli tajékozédas (idészamitas: helyi id6, zonaidd, naptarak).

Kémiai felkészultség

Az embert természetes és mesterséges anyagok sokasaga veszi korll. Mindennapi
életinkben nem nélkilozhetjik a modern vegyipar és a kémia tudomanyanak eredme-
nyeit felhasznalé egyéb iparagak termékeit a haztartas eszkozoktdl a gyogyszereken és
muianyagokon at a legkorszer(bb technikat hordozé szamitégépekig. A természetes
anyagok célszeri atalakitasa, az Uj és Ujabb, a szikségleteknek megfelelé anyagok el-
ballitasa, szakszeri és gondos felhasznalasa az anyagok tulajdonsagainak, osszetéte-
lének, szerkezetének, élettani és kornyezeti hatasainak az ismeretét feltételezi. Az ipar-
telepek ivoviz, talaj- és levegészennyezése, az energia- és nyersanyagforrasok pazar-
lasa, az anyagok ipari és haztartas méretekben torténd szakszer(tlen és gondatlan fel-
hasznalasa a Fold szamos helyén olyan kornyezeti karokat okozott és okoz, amely az
emberiség létét veszélyeztetik. Mindezért nem a kémiai tudas, nem a kémia tudomanya
a felel6s, hanem a tudatlansag és a felelétlenség. A felelésen felhasznalt kémiai tudas
teszi lehetévé, hogy az emberi létet veszélyeztetd kornyezetszennyezést megallitsuk, a
kémia tudomanya segitségével oldhatok meg az emberiség vilagproblémai (élelmiszer-,
energiahiany), sét, a karosodott természet ,gyogyitasa” is csak a kémiai ismeretek bir-
tokaban lehetséges.
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A kémiatanitas feladata, hogy olyan vilagkép kialakulasahoz jaruljon hozza, amely ér-
deklédést ebreszt a kisérletezésben rejlé motivacios lehetéséget felhasznalva az anyag
tulajdonsagainak megismerése irant; fokozatosan gazdagodo magyarazatot ad az
osszefliggések és torvények megismerése réven az anyagok tulajdonsédgaira €s reak-
cidira (viselkedésére); kialakitia az anyagok gondos, felelds, takarékos felhasznalasa
irdnti igényt; tudatositja, hogy az anyagok atalakitdsa és felhasznaldsa az emberi tarsa-
dalom létérdeke; felhivja a figyelmet az anyagok szakszertitlen és feleltlen felhaszna-
lasdnak (eléallitasanak) kornyezet- és egészségkarosito hatdsaira; megismerteti azokat
az anyagfelhasznaldsi modokat, amelyek az egészséget nem veszélyeztetik, a kornye-
zetet nem karositjak. Midezzel hozzajarul a természeti vilagkép kialakuldsahoz.

1-4. EVFOLYAM Anyagok: testek (targyak) és anyagok megkulonboztetése; a kozvet-
len kornyezet anyagainak (viz, levegé, so, cukor, ecet, fa, szén, uveg, vas, aluminium,
réz) tulajdonsagai. Valtozasok: s6, cukor oldasa vizben, kristalyositasuk; borszeszégg,
gyertya meggyujtasa, az égés héhatasa, a levegd szerepe az égésben; a viz és a levegé
szerepe az élet fenntartasaban.

5-6. EVFOLYAM Anyagok: tapasztalatok az anyagcsoportok kéznapi szempontbél fon-
tos reprezentansairdl: vas, aluminium (fémek), oxigén, szén (nemfémek), szén-dioxid,
vas-oxid (oxidok), citromlé, ecet (savak), szalmidkszesz, szappan (ligos anyagok), leve-
g6, vasérc (keverékek), mészkd, konyhaso (sok), oldatok (oldészer: viz, alkohol, oldandé
anyag: konyhasé, j6d); szilard, kristalyos anyagok megfigyelése nagyitoval. Valtozasok:
oldédas, kristalyositas, égés, oldatok kémhatasa, kémhatas kimutatasa természetes in-
dikatorokkal. Anyagszerkezet: az anyag lathatatlanul apré részecskékbdl all, a részecs-
kék szuntelenul mozognak; ezzel magyarazhaté a szagok terjedése, a szilard anyagok
keverés nélkuli oldodasa; az egyszerl kisérletezés szabalyai.

7-8. EVFOLYAM Anyagok: egyszer(i és osszetett anyagok; elemek (fémek, nemfé-
mek), vegyuletek osszetétele és tulajdonsagai, élettani és kornyezeti hatasuk. Valtoza-
sok:elemek és vegyuletek reakciodi (egyesulés, bomlas, exoterm és endoterm anyagi val-
tozasok, oxidacio, redukcio, kémhatas kimutatasa indikatorokkal, kozombdsités); a bal-
esetmentes kisérletezés szabalyai, a vegyszerekkel valo 6vatos és takarékos banas-
mod, kisérleti leirasok végrehajtasa, a kisérlet eredményének megfigyelése, értelmeze-
se, magyarazata. Anyagszerkezet: az anyagokat felépité kémiai részecskék (atomok, io-
nok, molekulak) osszetétele, felépitése elemirészecskékbdl; a periodusos rendszer els6
20 eleme atomjanak szerkezete (atommag, elektronhéjak, kulsé elektronok); a periodu-
sos rendszer adatainak (rendszam, periodusszam, focsoportszam) atomszerkezeti er-
telImezése; ionok és molekulak keletkezése atomokbdl. Jelrendszer: vegyjelek, képletek;
egyszeru reakcioegyenletek felirasa, mennyiségi értelmezése. Mennyis€gi osszefligge-
sek: a mél tomege; egyszerli kémiai szamitasok az anyagok (vegyuletek, oldatok)
Osszetételére, valamint az anyagmennyiség, a részecskeszam és a tomeg osszeflgge-
sére; egyszer( szamitasok reakcidegyenletek alapjan.

9-10. EVFOLYAM Anyagok: a periodusos rendszer fontosabb elemei és vegyuleteik;
fébb szerves vegyuletcsoportok (szénhidrogének, oxigén és nitrogén tartalmu szerves
vegyuletek, mianyagok) tulajdonsdagai, osszetétele, élettani és kornyezeti hatasai. Val-
tozasok: az elemek és vegyuletek jellemzé reakcioi, eldallitasuk, kimutatasuk; az ipari
elGallitasok kémiai alapjai és kornyezeti hatasai; reakciok feltételei, iranya, héhatasa;
megfordithato reakciok, dinamikus egyenstly; redoxi- és sav-bazis reakciok. Anyagszer-
kezet: aperiédusos rendszer {6 és mellékcsoportjaiban lévé atomok szerkezete, az elekt-
ronhéjak kiépulése, izotép atomok; apoléris és polaris molekuldk osszetétele és felépu-
lése atomokbol; kémiai kotések; anyagi halmazok szerkezete; a redoxi- és sav-bazis re-
akciok anyagszerkezeti (elektron- és protonatmenettel). Jelrendszer: vegyiiletek képle-
tének szerkesztése, reakcidegyenletek felirasa, a szerkezetvaltozas értelmezése, a fo-
lyamatok mennyiségi viszonyainak és héhatasanak értelmezése és jelolése. Mennyiségi
osszefuggések: mol, reakciohd, oldashé, 6sszetétel, koncentréacio, gaztorvények, a re-
akciokhoz kapcsol6do kémiai és termokémiai szamitasok.
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Fizikai felkészultség

Az ember viselkedése mint a fizikai kornyezetével |étrejové kolcsonhatas, és maganak
az emberi testnek a mikodése, mozgasa is, a fizikai torvényeknek alarendelten valésul
meg. Minden eszkozunk, szerszamunk, gépink a fizikai torvények hasznositasanak
eredménye. Az eddig megszerzett fizikai ismeretek nélkil a mai népesség nem lenne
képes megélni, és sokasodé problémainak megoldasara sincs mas eszkoz, mint a tudas
gyarapitasa és hasznositasa. Ugyanakkor a fizikai vildg egyre mélyebb ismerete olyan
tevékenységekre is képesseé teszi a mai embert, amelyek fokozatosan vagy akar rovid
id6 alatt is elpusztithatjdak az ember létfeltételét képez6 kornyezetet, kipusztithatjak az
emberi fajt. Ezért ma mar nem elég pusztan gyakorlati célokat szolgalo fizikai ismeretek-
kel folvertezni a felnovekvé generaciokat és a fizika tanulasa altal kinélt gondolkodasfej-
leszté hatasokat hasznositani. Az elsédleges feladat olyan modern fizikai tudat kialaki-
tasa, amely lehet6veé teszi a fizikai vilag és a torvényeit hasznosité mindennapi eszko-
zeink mukodésének megértését, a fizikai tudds nélkulozhetetlen elényeinek és mérhe-
tetlen veszélyeinek belatasat, amely el6segiti a veszélyeket elkerild, elharito hasznosi-
tast.

A mai tudomanyos fizikai tudat rendkivil absztrakt. Ennek tudhato be, hogy a kételezé
iskolazas fizikatanitasa igen nagy nehézségekkel keriil szembe, ha korszerdi fizikai tudat
kialakitasara torekszik. Mikozben a nuklearis energia, a mesterséges izotépok, a lézer,
afénykabel, a szamitégépek és a korszerli fizikai ismeretek sok mas uj alkalmazasa vesz
korul bennlnket, az iskolaban tanitott fizikai tudat nem rekedhet meg a klasszikus fizika-
nal. Ugyanakkor nem szamithatunk a tanuldk absztrakcios képességének gyors nove-
kedésére. A megoldast a vilagszerte egyre intenzivebben folyo konkretizalo, szemléltets,
modellezé torekvések hasznositasa, az erre 6sztonzé kovetelmények igérik. Mindezek
értelmében a fizikai mozgasok, részecskék, mezdk, allandok, kolcsonhatasok, torvények
absztrakt vilagahoz az észlelhetok: a mechanikai jelenségek, hdjelenségek, elektromos-
sag, fényjelenségek vildagaban maradva, de a klasszikus fizikabol szerényen kitekintve
célszerl kozeliteni.

A fizikatanitas feladata, hogy korszert fizikai tudatot alakitson ki a felnovekvé genera-
ciokban, amely elésegiti az ember €s a termeészet kozotti harmonikus viszonyra torek-
vest, a fizikai ismeretek létfontossagu jelentéseégenek belatasat, a fizikai vilag és torveny-
einek segitségevel keészllt mindennapi eszkozeink mikodési elveinek megertését. A fi-
zikai ismeretek tanitasa a ertelmi képességek fejlesztésenek egyik leghatékonyabb esz-
koze lehet, ha a konkréttol az absztrakcio kulonb6zé szintjeig és az absztrakciotol az
alkalmazasig vezetd utakat rendszeresen bejarhatjak a tanulok.

1-4. EVFOLYAM Mechanikai jelenségek: A targyak tulajdonsagainak megfigyelése,
osszehasonlitasa: anyaguk, nagysaguk, szintk, alakjuk, felileti érdességik, rugalmas-
saguk, sulyuk, rugos jatékok mikodése, mozgé eszkozok, jatékok viselkedése (kozleke-
dés eszko6zok, labda, jatékauto, hinta, golyo stb.), mozgasa. Hojelenségek: targyak ho-
mérséklete, viz melegitése, hiitése, jég olvasztasa, viz fagyasztasa, parologtatasa, for-
ralasa, a vizg6z lecsapddasa. Elektromossag: az elektromos balesetek megelézése; ja-
tékok magnessel, iranytivel; elemes eszkozok, jatékok miikodése (nyitott és zart aram-
kor, kapcsolok, szigeteldk, vezetdk). Feényjelenségek: arnyjatékok, atlatszo, atlatszatlan
és attetsz6 anyagok, a fény visszaverédése, a siktiikorben latott kép megfigyelése, vizs-
galédas egyszerl nagyitéval.

5-6. EVFOLYAM Mechanikai jelenségek: konny(l és nehéz testek osszehasonlitasa
becsléssel, méréssel; anyagok rugalmassaganak osszehasonlitasa, kisérletek rugalmas
lemezekkel, rugokkal; szilard, folyékony és légnemi halmazallapot, a halmazallapotok
jellemzése alak és térfogat alapjan (éllando, valtozo), szilard, folyékony és légnemd anya-
gok térfogatanak mérése, a tomeg, tomegmérés karosmérleggel, az egyenld térfogatu
testek tomegének 6sszehasonlitasa; kulonféle mozgasok megfigyelése, leirasa, a testek
mozgasanak 6sszehasonlitdsa az azonos idé alatt megtett utak alapjan, a mozgas

53



FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

dsszehasonlitasa az azonos utak megtételéhez szikséges iddk alapjan, az egyenesvo-
nalli egyenletes mozgas; az erd, az eré mérése rugos erémerovel; eré-ellenerd; gravita-
ciés erd és suly; a surlédasi erd és a kozegellenallas er; a kozlekedSedények, a haj-
szalcsovesség. Hojelenségek: a hémérséklet mérése, a mérési eredmények tablazatba
foglalasa és grafikus abrazolasa; a halmazallapotok jellemzése; néhany anyag olvada-
sanak és fagyasanak megfigyelése, az olvadas és fagyaspont, a parolgast befolyasolo
tényezok vizsgélata, a forras és a lecsapddas, a forraspont, a szilard, folyékony és a
légnemU anyagok hétagulasa, a hévezetés, a haramlas és a hésugarzas. Elektromos-
sag: az elektromos aramkor részei: aramforras, fogyaszté, vezetékek; tobb kapcsolé az
aramkorben: kulonféle feltételeknek megfelelé aramkorok o6sszeallitasa, elemzése, ter-
vezése, aramkori jelolések. Fényjelenségek: a domboru és a homord tikorben keletkezo
kép tulajdonséagai, az egyszeri nagyitoban latott kep tulajdonsagai.

7-8. EVFOLYAM Mechanikai jelenségek: mechanikai kélcsénhatasok, egyenesvonalu
egyenletes mozgas, sebesség; az utidé grafikon elemzése; a testek tehetetlensége, a
tehetetlenség torvénye; slrlség; az eré és a mozgasallapot valtozasa; tobb er6 egyuttes
hatasa; az egyensuly; az eré forgato hatasa, a forgatényomaték, az emeld, egyensuly az
emel6n; lejté, egyensuly a lejtdn; a kolcsonhatasok energetikai vizsgalata, energiaatala-
kulasok; munka; az energiamegmaradas torvénye; teljesitmény és hatasfok; a szilard tes-
tek nyomasa, hidrosztatikai nyomas; Pascal elve; Arkimédész torvénye, Uszas, lebeges,
elmertlés, légnyomas; Boyle-Mariotte torvénye. Hdjelenségek: termikus kolcsonhatas,
Brown-mozgas, diffizio, adhézio, kohézié és fellleti feszlltség; az anyagok részecske-
szerkezete; a belsé energia elemi értelmezése; energiamegmaradas termikus kélcson-
hatas kézben; hémennyiség, fajhd, égéshd; bels6energiavaltozas halmazallapotvaltozas
kézben. Elektromossadg: az elektromossag veszélyei, balesetmegelozés, elektromos
aram, fémek aramvezetése, szabad elektronok, oldatok aramvezetése; ionok, galvan-
elemek; feszultség; az aramforras sarkai és a fogyaszto két kivezetése kozott mert fe-
szUltség, az elemek soros és parhuzamos kapcsolasa; a feszlltség és az aramerdsség
kozotti 6sszefluggés vizsgalata azonos fogyaszté esetén; Ohm torvénye; elektromos el-
lenallas, vezetékek ellenallasa; az elektromos aram héhatasa, magneses, vegyi és élet-
tani hatasa. Fenyjelensegek: a tényvisszaverédés vizsgalata, torvényei, parhuzamos
ténysugarak visszaverédése siktikorrél, homoru és domboru tukorrél; tikrok kepalkota-
sai; fénytorés; beesési és torés szog, teljes fényvisszaverédés; a fény athaladasa parhu-
zamos falu lemezen és prizman; parhuzamos fénysugarak athaladasa gy(ijté és szoro-
lencsén, a gyijté és szorélencse képalkotasa; szem, szemiveg, dioptria.

9-10. EVFOLYAM Mechanikai jelenségek: palya, (t, elmozdulas; valtozé sebességl
mozgas leirasa (egyenletesen gyorsulé mozgas, forgomozgas, kormozgas, rezgémoz-
gas, hullammozgas), a gyorsulas elemi értelmezése; Newton torvényei; gravitacio és vi-
lagkeép; bolygémozgas, Naprendszer; lendilet, a lendilet megmaradasa. Atommag:
maghasadas, magfuzié, a Nap (a csillagok) energiaforrasa, a nuklearis energia haszno-
sitasa és veszélyei. Hojelenségek: energiavaltozas termikus kolcsonhatas és munkavég-
zés kozben; héerégépek, gézturbina, négyutemi bels6égési motorok, dizelmotorok mu-
kodés elviik és gyakorlati alkalmazasaik; a h6erégépek teljesitménye és hatasfoka; az
kornyezetvedelmi feladatok. Elektromossdg: elektrosztatikai alapismeretek; az elektro-
mos mezd; a fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa, a sorosan kapcsolt fogyasz-
tok eredo ellendllasa, fesziltség és aramer6sségmeérés a tébb fogyasztét tartalmazo
a’ramkbrékben; indukalt fesziltség és aram; a valtakozo aram eléallitasanak fizikai alap-
jai, a valtakoz6 aramu generator, a valtakozé aram tulajdonsagai, a valtakozé aram at-
alakitasa, transzformator, egyszeri kisérletek diodakkal; elektronika; elektromagneses
rezgések; tavkozlés: radio, televizio, radar. Fényjelenségek: a fehér fény felbontasa priz-
maval; testek szine; a fény mint elektromagneses hullam, ultraibolya és infravoros suga-
rak; rontgensugarzas; mikroszkép; tavesé.
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Természeti vilagkép

A természeti, 6kologiai felkeésziltség alapjat a természettudomanyok altal feltart isme-
retek 6sszefliggé, atfogé rendszere és a tudomanyos gondolkodasi mod képezi, ugyan-
akkor feltételezi a torténetiséget is. Meg kell tanitani a természeti népek, a Kalevala, az
6smagyarok, a zsdo-keresztény vallasok, néhany mas vallas vilagképét a természetrél,
az élet keletkezésérdl, az ember és a vilag viszonyardl.

Akarmilyen tantargyi rendszerben folyik is a természeti felkészlltség elsajatitasa, az
utolsé évfolyamokon tudomanytorténetbe agyazott rendszerezést kell végezni az Univer-
zum keletkezésérdl, alakulasardl, szerkezetérdl, a Tejutrendszerrél, a Naprendszer ke-
letkezéserdl és alakulasardl, a Fold kialakulasardl, valtozasanak fébb allomasairol, az
alapvet6 fizikai kolcsonhatasokrol, a newtoni €s az einsteini vilagképrél, az anyag szer-
kezetérdl, az élet keletkezésérdl és fejl6déserdl.
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