Mértékegységek (adatok)
az élettelen és élo természetben

LAK|I FERENC — MIKLOVICZ ARPAD

A koronként, nemzetenként valtozo mértékegységek egységesitése régivagya az
emberiségnek. Hogy mennyire fontos a szabatos rendszer éltaldnossa tétele, egy
példdval ilusztrafuk: a hold mint teriletegység 600, 800, 1000, 1100, 1200, 1300,
7400, 1500, 1600 1800, 2000 néqyszogol fokdteriiletet jelenthetett pl. csak a szanto-
teriiletek nagysaganak megjelolésére hazankban a 12. szazaotol. 1960-to/ az un.
S/-mértékrendszer (System International) terjed a vilagban, amelyet 1976-to/ hazank
/s torvényeshett (a 8/1976./1V. 27. MM szamu rendelette]), a tudoményos, muszaki és
gyakoriati életben egyarant kotelezo a hasznalata. A konzekvens mertekegységek
Osszefiggo rendszert (mértékrendszert) alkotnak, vagyis az alapmennyiségkent elfo-
gadott eqységbdl leszarmaziathato a tobbi egyseg.

A meértékeqységek eqysegesitése

Alapegységek Szadrmaztatott eqységek
hosszusag: . . "5 méter (m) = m . 1
tomeg: . . . . . . ... kilogramm (kg) =Ce T PR R jlofve ms
IO Lo, el e secundum (s) 5 m . P
dramer6sség: . . . . . amper (A) Gyorsulas: . . .=, illetve ms
hémérséklet: . . . . . kelvin (K) i
(termodinamikaban) ErGanis. Ssesons _Qm' illetve kgms‘2
féenyerésség: . . . . = kandela (cd) s? 5
anyagmennyiség: . . . mol (mol) . kgm® . %
Kiegészitd eqységek Energia: . _952_ illetve kgm?s 2
Sikszég: . . . . .. .. radian (rad) N
Térszég: . . . . . . .. szteradian (sr) Nyomas: . .. .—=Pascal (Pa)
m
Munka . . . .. Nm = 1 joule
Energia . . . .Nm=1joule

Teljesitmény: . .hosui=1watt

Szorzoja Elotagja Jelolése Példa
10° giga- G gigawatt (GW)
10° mega- M megawatt (MW)
10° kilo- k kilowatt (kW)
10 milli- m milliméter (mm)
10°® mikro- n mikrométer (um)
10°° nano- n nanometer (nm)
10°'2 piko- p pikofarad (pF)

) 1.tablazat
Az alapeqyséqgek tobbszoroseinek és tortrészeinek elnevezése és Je/o/ésuk

Részlet a Kérnyezetismeret tanulasi segédlet 6vodapedagégus hallgaték részére cimi ma-
bél. Nemzeti Tankonyvkiadd, 1993.
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MERTEKEGYSEGEK (ADATOK) AZ ELETTELEN ES ELO TERMESZETBEN

Bizonyos esetekben hasznalhatok csak el6tagkent:
hekto- (10 )pI hektoliter = 102l

deka- (10 ) pl. dekagramm = 10 g

deci- (10° gpl deciméter = 10"'m

centi- (10°°) pl. centiméter = 10°m

A szogmereés hasznalt eqyseges

R: egységnyi sugér
l " ‘v

Sl-egysége: radian

R= i 360° = teljes szog (4 R)
180" = egyenesszog (2 R)
90" = derékszog (R vagy 1 rad)
1" = teljes sz6g 1/360-ad része
1'=1" 1/60-ad része
1 rad = 57°17'45"

1 rad = 57°1745” 17= "1 1/3600-ad része

vonas. teljes szog = 6400. (A tajolok egy része ilyen beosztasu.)
(1 km sugaru kor keriletén 1m-es ivszakasz

1 cm hosszu targy
A repulésben, hadmiveletekben hasznalt mértékegyseq.)

Hosszusag-, iletve tavolsagmerickek

Egysége. méter (86-0s tomegszamu kriptongaz szinképében lévé narancsszinu fény
vakumban mért hullamhosszanak 1 650 763,73-szorosa)

(Hégi egysége. a Parizson atmend negyed délkor/hosszusagi kor tizmilliomod része.)

Méretuk egyébként tellesen megegyezik egymassal

Egységek kif. méterben (m) Hol hasznaljuk az egységet?
kilométer (km) 103 teIepU|e§ek tavolsaga,
folydk hossza
méter (m) 1 lakohaz méretei,
tengerszint feletti magassagok
deciméter (dm) 10" gazlémélységek folyoknal
centiméter (cm) 1072 testmagassag, mértani

idomok méretei fizetben
milliméter (mm) 103 csavaratmeérok

: 2 -6 novényi, allati sejtek méretei
iknsEat) 10 (pl. vorosvertest: 7-8 pm)
. -9 egyes Virusok,
pangmetarinm) 1o fehérjemolekulak mérete
2. tablazat

Hosszusag- és tavolsdagmertekek
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Rég/ hosszusagegységek.
hivelyk = 2,605 cm

arasz = 19,54 cm

angol lab = 30,48 cm
bécsi lab = 31,61 cm

réf = 62,52 cm

lépés = 93,78 cm

yard = 91,44 cm

bécsi ol = 1,896 m

Csillagaszatban hasznalt tavo/sagegysege/r
1 csillagaszati egység (Cse) = 1,496 x 10° km (a Fold palvaellipszisének fél nagyten-

gelye); 5
1 fényév = 63 235 Cse (9,46 x 10" km)

1 parszek = 206 264,8 Cse = 3,26 fényév
1 parszek (pc): az a tavolsag, ahonnan a Fold Naptol mért kdzepes tavolsaga mero-

leges ralatas esetén egy ivmasodperc szégben latszik.

{ A kiloparszek (Kpc) = 1 174
8s megaparszek (Mpc) = 100 Mpc
(A nagy tavolsdagok miatt hasznalatosak)

yazsaod |

Q)

2 abra:
A csillagdszati mérés alapegysege (Marik-
Ponori-Thewrewk utéan)

Fold

Tervletmertékek

Testek felszinének, skidomok nagysaganak meghatarozasara, illetve jellemzésnél al-
kalmazzuk.

Egységek négyzetmeéter A gyakorlatban alkalmazasa
négyzetkilométer (km2) 10° oceanok, orszagok terulete
hektar (ha) 104 mezo6gazdasag (foldterulet)
ar (a) 100 kisebb foldteruleteknél
négyzetmeéter (m2) 1 lakészobak alapterulete
négyzetdeciméter (dm?) 1072 dm>-es kocka egy lapja: 1 dm?
négyzetcentiméter (cm?) 10* cm®-re esG nyomas
négyzetmilliméter (mm2) 10 versejtszamlalas: Burker-kamra
3. tablazat
Tertletmeértékek

Hagyomanyos terdletegységek:

1 bécsi négyszogol :  Qol = 3,5966 m?

1 magyar hold = 1200 Q 6l = 0,4316 hektar

1 katasztralis hold = 1600 Q ol = 0,5755 hektar

1 paszta = 150-690 Q ol (ersen valtozé nagysagu)
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Papirmértekek

Nem tizes szamrendszerbeli mértékek, amelyeket a nyomda- és papiriparban hasz-
nalunk. A haromféle alapméret, (alapalak):

A = 841 x 1189 (mm?)

B = 1000 x 1414 (mm?) BB = 1000 1400 (mm?)

C = 917 x 1297 (mm?)

Az alapalak szisztematikus (alaktartd) felezésével kapjuk az egyes fokozatokat (3. abra)

A/0 — 841 x 1189 mm

A/1 — 594 x 841 mm

A/2 — 420 x 594 mm

A/3 - 297 x 420 mm

A/4 — 210 x 297 mm

A/5 — 148 x 210 mm stb.

A/4

A/3

A/4

A/1

A2

3 abra.
Az A alakok adata/ és sematikus abrazolasa

Térfogat-mertékek (Urtartalorm)

Az Ures edény esetén azt mondjuk: 1 literes Uveg, 100 literes hordé stb.
Ha folyadék van benne, akkor: 1 liter ecet, illetve 100 liter bor, tehat utobbi esetében
“az edény mellékes.

Egységek literben (dma) Gyakorlati alkalmazasa

hektoliter 10° boroshordok mérete
fiter (1=dm3) 1 haztartasban,lé)flackozott ita-
deciliter (dl) 10’ italfogyasztas
centiliter (cl) 102 tomeény italmérés
o 3 -3 gyogyaszat,

(pifliteg(mhcm 0 kémiai labormunkak
4. tablazat
Térfogatmeértekek

Tomeg- és sulymérés

A suly a testre hatd, a test tomegével aranyos er6k (gravitacios ero, tengely koruli for-
gasbdl eredé tehetetlenségi erd, féként a centrifugalis erd) ereddje. Asuly egyenld a test
tomegével és a nehézségi gyorsulasnak a szorzataval.

A 1omeg (m) a fizika egyik alapveté mennyisége. A test tehetetlenségének és sulyos
mivoltanak a mértéke. A tomegmérést makroszkopikus testeknél a suly hatasan alapulo
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egyenlékari mérleggel mérik, ismert testekkel torténé osszehasonlitas Gtjan. (Rugos
mérlegnél mar a hely g-értékét is figyelembe kell venni.) A témeg a sullyal szemben a/-
/andonak mondhato.

Ebbél ered, hogy egy ugyanolyan tomegi testnek a sulya a Fold pélusain nagyobb
(kb. 0,5%-kal), mint az Egyenlitén. Asuly a 45°-os foldrajzi szélességen —a tengerszinten
— egyezik csak meg a tomeggel, ahol 1 kg tomegd test 1 kilopond sulya.

Egységek Kilogramm (kg) Hol alkalmazzuk?
3 ipari nyersanyagok, termeések,
fonpant 12 orszag évi mennyisége

z Z 102 termésatlagok

mewoimazsa régebbi kifejezése
kilogramm (kg) 1 s0, liszt, cukormérés boltban
dekagramm (dkg) 1072 felvagottvasarlas
gramm (g) 10 surlség, egyséeq (g/cma)

, 5 mennyiségi analizis
centigramm (cg) 10 S kémiaban
milligramm (mg) 10° gyogyszertan, vitaminigény

8. tabjazat

Tomeg- és sulymertekek

Hégi egységek. karat (dragakoveknél, aranynal) = 0,2g (200 mg). Az aranynal nem-
csak atomeget, hanem a finomsagot (tisztasagot) is jelzik, mivel 6tvozéanyagokat is tar-
talmaz:

Pl. 22 karatos arany = 925 ezred tisztasagu,

14 karatos arany = 585 ezred tisztasagu.

Régi tomeg-(suly) egységek:

bécsi lat = 1,75 dkg (sokféle volt: 1,40-1,95 dkg kozott);

bécsi font = 0,56 kg (sokféle volt: 0,38-0,61 kg kozétt);

mazsa = 49,11-75,32 kg (a metrikus rendszer bevezetése utan, 1876. januar 1-jétél a
mazsa 100 kg-ot jelentett!)

angol font = 45,36 dkg

angol pound = 45,36 dkg

libra = 45,36 dkg

A fa/suly és sdriseg
A 7a/suly (fajlagos suly) egy homogén anyag jellemzéje: a téfogategységnyi anyag su-
lya. Egysége:

pond/cm” vagy kp/dm3.

Pl.: viz: 1 pond/cm . bl ;
aluminium: 2,7 pond/cm?® (Természetesen a gravitacio valtoza-

vas: 7,86 pond/cm® sanak megfelel6en valtozik!)

arany: 19,3 pond/cm3

platina: 21,45 pond/cm3

A sdrdségviszont egyik legfontosabb anyagallandé: a térfogategységben 1évé homo-
géen anyag tomege. Egysége: g/cm3 (kg/dma).

A szilard anyagoknak szobahémérsékleten, a folyadékoknak 18°C hémérsékleten
szoktak mérni e tulajdonsagat.

Megjegyzés. Egy inhomogén kézet atlagsiriségét Archimedes elve alapjan konnyii-
szerrel meghatarozhatjuk. Megmérjik a test sulyat (pondban), azt vizbe martva a kiszo-
ritott viz sulya megadja a térfogatot (cms-ként 1 pondot veszit a sulyabdl!), amelynek is-
meretében a /o/meg/térfogat 6sszefiggésbsl megkapjuk a siriiséget. (Egyszeri vizsga-
lattal megallapithatd pl. a horzsaké és a bazalt eltéré surdsége.)
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Ha a gravitacio (g) gyakorlatllag Jelentektelen valtozasaitdl eltekintiink, a fajsuly p/cm
vagy kg/dm”-ben kifejezett mér6szama megegyezik a siriiség g/cm vagy kg/dm -ben
kifejezett mér6szammal. Pl. az aluminiumnal y= 2,7 kp/dm3 Y= 2,7 kg/dm

Nyomdsmeértekek

A gravitaciés vonzas miatt minden anyag (test) a sulyabol eredéen nyomja az alatta
levé feluletet. Ugyancsak nyomas lép fel, ha egy anyagot egy masik anyaghoz nyomunk,
vagy zart rendszerbe gazt vagy folyadékot préselunk. Ez a nyomoerd.

Ha a nyoméerc’i ménékeét fellletegységre szamitjuk at, nyomasnak nevezzik, amely-
nek egysege: 1 newton/m?. Neve pascal (Pa).

A megapascal (MPa) = 10 Pa

A hektopascal (hPa) = 10° Pa

Abar = 10° Pa

A millibar = 10° Pa (azaz a hektopascal és a millibar azonos értékliek)

A technikal atmoszféra. 1 kg/cm2 (I. autégumik nyomasa), illetve tmély vizekben 1
kp/cmz-rel né a nyomas 10 méterenként.

Energia- es teljjesitmenymertékek

Energia: munkavégzo képesség kifejezdje.
Egysége: joule (newtonméter),
1joule=1Nx1m

Teljesitmény: id6egység alatt végzett munka

Egysége: 1 watt = lJOSLle

Megjegyzés. az autoknal meég napjainkban is rendszerint I6er6ben adjak meg a motor

Energia és munka Teljesitmény
Egységek Joule (J) Egységek watt (W)
joule=wattsecundum 1 watt 1
wattéra (Wh) 3,6 x 10° kW 103
kilowattéra (kWh) 3,6 x 10° MW 10°
Régiek:
grammkaldria (cal) 4,187
meéterkilopond (mkp) 9,81
l6erééra (LEh) 2,648 x 10° l6er6 (LE) 736

6. tablazat
Az energia és munka mértékegysegel (S/-alapegységben kitejezve)
teljestményét, mig a haztartasban hasznalt elektromos motoroknak, izzéknak, fénycso-
veknek W-ban (pl. 100 wattos hajszarité 100 wattérat fogyaszt, ha 1 éraig mikodtetjik.)
Az aramdijat 1 kW (1000 W) egységre szoktak megadni, igy ismerve készulékeink telje-
sitményét, viszonylag konnyen kalkulalhatjuk pl. a napi aramfogyasztasunkat. Ezt a vil-
lanydran ellendrizhetjik is. Agrillsiité, villanyvasald, villanytizhely nagy teljesitmények,
ezert tekintettel kell lenniink a vezetékek és biztositékok teherbird képességére is!

Fennyel kapcsolatos meértekek

Fényerésség egysége: 1 kandela

Fényaram egysége: 1 lumen

Megvilagitas egysége: 1 lux (1 kandela fényerével vilagitjuk meg egy 1 méter sugaru
gomb feluletét a kp -ba helyezett fényforrassal)

Egy 40 wattos izz6 kb. 20 luxot produkal. [rashoz, olvasashoz kb. 300 lux megvilagitas
lenne optimalis, tehat ehhez legalabb 15 db ilyen izz6t kell égetniink.
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A fotdzas rovid fénytana.
A fotézas lényege, hogy a fotéfilmen a fényérzékeny réteg (leggyakrabban ezistbro-

mid) a fény hatasara megvaltozik. Ha afény tul erés, tul ,sotet’, hagyenge a megvilagitas,
tal vilagos” lesz az érzékeny réteg.

Az optimélis kontrasztota lencse gyuijtétavolsaganak megfeleléen szabalyozott fény-
rekeszeléssel (blendenyilas), illetve az exponalasi idével érhetjik el. ErGsebb fényben a
szikebb blendenyflassal fotézzunk (ekkor a mélységélesség is jobb), mig gyengébb
fényben a nagyobb rekeszelés a célravezetSbb (a mélységélesség kevésbe j6 ilyenkor).
Afilmek eltéré érzékenységét (DIN vagy ASA) fokozatokban tiintetik fel afilmeken, illetve
a rekeszekhez szilkséges expoziciés id6t kulon allithatjuk. Az all6 vagy lassan mozgd
témakat hosszabb idével, a gyorsan mozgd témakat (madar, kerékparozas, motor, repu-
16) rovidebb idékkel fotézhatjuk eredményesebben.

Gyakoribb exponalasi idék: 1/30, 1/40, 1/60, 1/125, 1/150, 1/500 secundum

Gyakoribb rekesz-(blende)-nyilasok: 2,8; 4; 5,6; 8; 11; 16 stb. szUkulS nyilasok

A csillagok fényessége

Az dkori gorégok altal elvégzett fényerésség szerinti osztalyozastdl szinte alig tér el a
modernebb variacié. A szabad szemmel megkiilonboztethetd fényességi fokozatokat
magnitddéval (m) fejezik ki. A fényesebbek kisebb szamuak (a legfényesebbek /-/ eléjeliek
kozé keriilnek), a nagyobb abszolut szamokat a gyengébb fény ek megjeldlésére hasznaljuk.
(Pl. a Sarkesillagé: 2,12 m, a Sziriuszé: -1,6). Ez a csillagok /dtszolagos fényessége. (A szom-
széd nagysagrendlek kozott 2,5-szeres szorzé kilonbség van a fényerében.) A valdban ér-
zékelhetd fényerd fokozatok mellett a csillagaszatban az abszolit fényességtogalmat is be-
vezették mert pl. valéjaban az azonosan fénylé csillag fényét szemiink maskeént érzékeli, ha
az egyik jovaltavolabb vantélink. Egy csillag abszolit fényessége (magnitidéja) megegye-
zik annak a vele teljesen megegyezd csillagnak a latszé magnitidojaval, amelyk 10 parsec
tavolsagban van télink. Az abszolt fényesség jele: M.

A hang merese

— Hallészervinkkel vagy miszerekkel a levegében terjed6 hanghullamok magassagat
és hangerejét érzékelhetjuk.
— A hangmagassdg a rezgésszamtol fugg. Egysége: hertz.
1 hertz = 1 rezgés/secundum
1000 hertz = 1000 rezgés/secundum (kHz).
;A hallani tudé él6lények eltéré rezgésszam-tartomanyokat képesek felfogni!
éldaul:

embernél
alsé hatar felsé hatar
20 Hz § 20 000 Hz
infrahangok ultrahangok
(kutya érzékaeli) (deneveér érzékeli)

— Az embeii beszédhang: 200-300 Hz kozé esik.
— A C-dur skala hangjainak rezgésszamai:

c d e f g a h cl
264 297 330 352 396 440 490 528 Hz
normal-a
(bécsi)

A ﬁangefo’f(kitérc”) hullam amplitudéjatél fugg) decibelben fejezhetjik ki, amely a ta-
volsag novekedésével gyengiil.

Az 50 decibel feletii tartds zaj (hangeré) hallaskarosodast okozhat.

Emlékeztetoul:a hang terjedési sebessége: 330 m/s, a fény terjedési sebessége: 300
000 km/s, amelyeknek ismeretében nemcsak indokolni tudjuk a jelenséget (a felh6k ko-

170



MERTEKEGYSEGEK (ADATOK) AZ ELETTELEN ES ELO TERMESZETBEN

zotti kisulések soran keletkezé fényt szinte a felvillanaskor latjuk, mig a hangot csak ké-
sébb halljuk), hanem kb. masodpercnyi ritmusban szamolva a tavolsagot is j6| megbe-
csulhetjuk. PI. ha 10 s telik el egy felvillanas utan a dorgés észleléséig, akkor a kisiilés
az észlel6tdl kb. 3,3 km-re torténhetett.

Az elektromossag mertekeqyseger

Aramerésség: amper (A)

Feszlltség: volt (V) (1 A er6sség 1 watt tejesitmény).

A gyakorlati életben: 110 V, 220 V és az un. ipari aram (380 V) fordul el6 a leggyakrabban.

Ellenallas: ohm (Q) (olyan ellenallas egy vezetékben, amelyben 1 V fesziltség 1/A
er6sségu aramot hoz létre).

Teljesitmény: W = AV (Az elektromos készulékben a watt és a volt jelezve van!,

amelybdl: A= % , konnyen kiszamithaté az aramerdsség, amelyet fontos figyelembe

vennunk az arammeérd (6ra) felvevoképességénél. (1. 10 Avagy 15 A a hasznalt villanyoé-
rak aram felvevoképessége.)

Feladat: Bizonyitsuk be, hogy tonkremehet a 10 A-es arammérénk, ha egy 1000 W-os
vasalét, egy 1000 W-os grillsutét és egy 250 W-os ventillatort egyidejileg mikodtetink
220 V feszultségu elektromos arammal!

Az ismert formulaba behelyettesitve az adatokat egyértelmien igazolhaté feltevésiink
helyessége:

2250(W)

220(v) - =102

A benzin oktanszama

Az oktanszam a benzin nyomasturésének jellemzdje. Az izooktan %-os eléfordulasa
az uzemanyag keverékben. (Napjainkban 92, 95, 98-as oktanszamu benzin a leggyako-
ribb.)

A motor teljesitménye az oktanszammal egyenesen aranyos. Gyarilag irjak elé az
egyes benzinmotorokhoz szikséges oktanszamu izemanyagot, amelyet a gépkocsi sU-
ritése alapjan allapitanak meg.

Pl. 1 : 7 sdritésnél 80-85 oktanszamu

1 : 8 suritésnél 90-92 oktanszamu benzin javasolt

A szeszes /talok szesztartalma

Az alkoholt (etilalkohol: CoHsOH) cukortartalmi novények erjesztésével nyerjik. Tisz-
ta szeszként vagy szennyezetten (denaturalt szesz), illetve alkoholtartalmdi italok alko-
tojaként hasznositjuk. A szeszes italok alkoholtartalmat Ma/iganad-fokkal fejezzik ki,
amely azt mutatja, hogy az illeté ital teljes térfogatabdl Adny szazalék a tiszta alkohol.

A 16bb italcsoport Malligand (maligan-)-foka:

sor: 2-6%,

bor: 8-18%,

likér: 22-50%,

palinka: 40-60%,

rum: 50-80%

tisztaszesz: 96%.

Tomegszazalék: pl. 10%-o0s cukoroldat = oldat 1/10 része cukor;

térfogatszazalék: 20% térfogatszazalékos cukoroldat = 100 ml oldat 2 ml oldott cukrottartalmaz.

Vegyes egységekkel: 25 g cukor 100 ml oldatban (I. permetszerek alkalmazasa)
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LAKI FERENC — MIKLOVICZ ARPAD

Foldrengési fokozaltok

A kilbnb6zS mélységekben (5-70 km mély fészkekben) keletkezS rengések hosszanti
és az erre meréleges harant iranyl rengéshullamokban haladnak a féldkéregben, ame-
lyeket szeizmomeéterre/vagy szeizmografta/mérnek. Az adatok alapjan elkészilt sze/z-
mogramok (rajzok) alapjan meghatarozhaté a rengések helye, erGssége, hullamtipusa,
terjedési sebessége.

Az erGsségi fokozatokat régebben a Mercalli-Sieberg I-XII. fokozattal jel5iték, Gjabban
a Gutenberg-Richter-skala szerint kozlik a rengés erésségét.

Egysége M (magnitidé), amelyet a maximalis talajmozgas szeizmogramjan levé leg-
nagyobb pm-ben mért amplitidéjanak 10-es alapl logaritmusa és a rengésfészek tavol-
saga alapjan allapithatunk meg. Az eddig mért legnagyobb f6ldi rengés 9 M eréssegu
volt (er6sen rombolé foldcsuszamlasok kisérik az ilyen rengeést).

Eqy kémidban altaldanosan hasznalt értek. pH-tartalom

ey

/}pH (péha): hidrogénion-koncentracidjanak (cH") negativ logaritmusa, azaz: pH=-log
cH

Szobahémeérsékleten a vizben a hidrogén- (cH*) és hidroxilion-koncentracié (cOH")
szorzata: (cH*) x (cOH") = 107'*. Mivel tiszta vizben az ionok azonosan oszlanak meg:
cH' =cOH =10, atiszta vizben és a semleges viizes oldatban a pH = 7.

Savas oldatokban: pH < 7,

lugos oldatokban: pH > 7.

A pH fontos jellemzéje lehet természetes vizeknek, talajoknak, névények, allatok test-
folyadékanak stb., igy leirasukra felhasznalhato.

Néhany érdekes pH-érték:

nyal 6,2-7,4 pH-értékd enyhén savas, lugos
semleges
emberi
gyomornedv 2 pH-értékd erésen savas
vékonybélnedv 7,6 pH-értékd enyhén lugos
sOs szikes talajok 9-10 pH-értékd erésen lugos
réti laptalaj 5,5-6 pH-értékid savas
tundratalaj 4 pH-értéku erésen savas
Vizkemeénység
A Ca- és Mg-sok koncentracidja hatarozza meg.
5 8 10 15 18 20
>
> < > =
14 sgmleges, .
agy )6 Ivéviz \ouiagy

Megjegyzés.: A szappan alapu mosészerek a til kemény vizben sok csapadékot ké-

peznek, amely ratapadva a ruhara, szirkés elszinezé6dést okoz.
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MERTEKEGYSEGEK (ADATOK) AZ ELETTELEN ES ELO TERMESZETBEN

A sz/ldrd anyagok kemeénysege

Az emberi test néhany meéerheto tulaiaonsaganak atliagertekes

Kemfeong 209 Az asvany neve |Az asvany osszetétele Karcolhatésaga
1 “""k“?"- MgaSuOig(Ofi)2 kérommel konnyen karcolhato
grafit C
> gipsz, CaSO4 kérommel még
) késé NaCl kénnyen karcolhaté
<} kalcit CaCOs3 tdvel, késsel konnyen karcolhato
& b el késse:l:(\éinr;z:e:::c'olhaté
Y apatit Cas(POa4)3(Cl, F, OH) késsel nehezen karcolhatd
6. foldpat KAISi>Og(leucit) reszelével karcolhaté
7i: kvarc SiO2 reszelével karcolhaté
8. topaz Al>SiO4(F, OH)2 az Uveget karcoljak
9. korund 1203 aceéllal utve szikrazik
10. gyemant C acéllal utve szikrazik
7. tablazat

Mohs-féle keménysegs skala

A mert tulajdonsag Meértekegysege Ertékek Megjegyzes
. tm-100)kg + -
Testtomeg kg ( : 0_1)50%
, ffi 170 europail
Jostnagassag & nG 158 stiagértokek
Agykoponya térfogata cm?’ 1450
P vt db/mm? 4,5-5 millié
érsejtszam: 3
fvs db/mm 7 ezer
Vércukortartalom g/100 cm’ 0,1
Vérsullyedés mm/6 5-11
az ENSZ WHO
Vérnyomas Hgmm 140/90 altal elfogadott
normal maximum
Koleszterinszint mmol/liter 3,9-6,5
Pulzusszam szam/perc 72
Légveételszam szam/perc 16
Testhomérséklet ‘C 36,5-37,2
Lz fehérje g 80 mersekelt. élet-
Naz'z?,fszgag zsir ) MJ 85 11,3MJ | mod mellett
szénhidrat g 400
Napi C-vitamin mg 30
8. tablazat
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