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5. Afelirt szorzasban azonos betik azonos kulénb6z6 betlk kiilonboz6 szamjegyeket
jelolnek: PEXTE=IlLP+E+ T+ 1=?

Masoadlk nap.:

1. Egy négyzet oldalait harom
egyenld részre osztottuk, és az oszté-
pontokat az abra szerint kotottik /-
ossze. A vonalkazott négyszog terule- 7%
te hanyadrésze a négyzet terileté-
nek?

2.Az1,2,3,4, .., 1993 szamokat szét lehet-e osztani két csoportba tgy, hogy mind-
egyik csoportban paratlan Iegyen a szamok ossze e’7
3. Melyik szam a nagyobb: ol Ja 1520 vagy 2 4212915

4. Egy testet hat nyolcszdg, nyolc hatszog és tizenkét négyzet hatérol. A test minden
csucsabol harom él indul ki. Hany csucsa van a testnek?
5. Ha elvégezzik az itt felirt 6sszeadasokat:

9 + 99+ 999 + 9999 + ... + 999...99 (az utolsé 6sszeadandd 100 db 9-esbdl all), akkor
a végeredmeényul kapott szamban hany db 0, és hany db 1-es szamjegy szerepel?

ROKA SANDOR

Kapcsoljunk

Kapcsoldsok az Elektrotechnika /l. készlet
6s nehany kiegeszito szerelveny felhasznalasaval

A technika tantargy tanitasaban kozel hat éve hasznaljak az Elektrotechnika /.
készletet A modellezo, szemlélteto eszkoz alkalmazasanak soran egyre tobb
tapasztalatot szereztek a tandrok és a tanulok. A technikal rendszerek iterativ
fejlodése — 1gény hasznalat eqymasra hatdsa — ebben az esetben /s érvényesilt
A készlethez mellékelt hasznalali utasitasban foglaliak mellett kis fejlesztéssel,
eselleq tobb szerelokészlet felhasznalasaval, tandrnak, tanulonak lehetosége van
sajat igényeinek, képességének megfelelo gondolatébreszio, érdekes, osztonzo
moaellezo tevékenységre. Ehhez szerelnék az altalam megépitett, kjprobalt kap-
csolasok kozreadasaval hozzajaruin.

Jelfogds szamlalé

A szamitogépek cimii rész tanitasanal a korszerl elektronika eszkozeivel tobbféle mo-
don és viszonylag konnyen szemléltetni tudjuk, hogyan torténik a beérkezett impulzusok
sorrendjében a jelek tarolasa, torlése.
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A jelfogés szamlalénak elénye esetiinkben, hogy tulajdonképpen szemunk el6tt jat-
szédnak le a vezérlési folyamatok, van idénk figyelni amikor mikadik, van idénk megfi-
gyelni ahogyan makodik.

A kovetkezé szamlald harom impulzust jelez, de tobb egység egymas utan kapcsola-
saval tovabb is el tudunk szamolni.

Az ég6 lampak az ,1"-et, a nem égé lampak a ,0"-at jelképezik.

) L1

0 0 0
0 1 1
1 0 2
1 1 3

Felhasznalt eszkozok: 4 db jelfogd, 4 db telep, 6 db karacsonyfaizzé, nyomégomb,
lampafoglalat.

[

7. abra
A szdmlalo kapcsolasi rajza

Jelfogo 1 7777771 V7777774

Jelfogs 2 [LZZLZZ7A O777777A
Jelfogd 3 P77 77777
Jelfogo 4 L SA
Els6 ufem s
2 abra

A kapcsolas utemadiagramya

A szamialo mikodése.: A nyomogomb lenyomasakor a 2 jelfogé meghiz, meghuzva
is marad: ontartas, a zaréérintkezén keresztul. Az L4 lampa kigyullad, jelzi az elsé impul-
zus beérkezését, égve marad akkor is, amikor anyomégombot elengedjiik és az 1 jelfogd
meghlz, mert sontolése — amely eddig a nyitéérintkezéjén tortént — megszinik. A ma-
sodik impulzus beérkezésekor a 2 jelfogo elenged, az L1 lampa kialszik, az L2 jelz6lampa
kigyullad, behuz a 4 jelfogd. Anyomégomb felengedésekor elenged az 1 jelfogé, meghiz
a 3 Jelfogo, mert sontolése megszinik. Osszealltasunk két impulzust szamlalt. A harma-
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dik impulzus beérkezésekor a 2 jelfogé meghuz, az L1 jelzé lampa is kigyullad. Az im-
pulzus utan meghuz az 1 jelfogd is. Az L1 és L2 lampak jelzik, hogy harom impulzust
szamlaltak. A negyedik impulzus beérkezésekor el6szor engednek a 4 és 2, majd az 1
és 2 jelfogdk, valamennyi égé6 kialszik.

Berendezésiink négyig szamlalt, de a negyedik impulzust az alaphelyzettél mar nem
tudja megkulonboztetni.

Szamlalénk befogadé képessége tulajdonképpen harom egység.

Megjegyzes: Egy impulzus a nyomégomb benyomasat és felengedését jelenti; a kap-
csolasban talalhatd R1, R2, Ra, Ra, jelzé izzok megakadalyozzak, hogy az érintkezdk
zarasakor rovidzarlat legyen az aramforras sarkai kozott; célszeri 14 V-os karacsonyfa
izzokat hasznalni, tapfesziiltségnek pedig 4 db sorbakapcsolt 4,5 V-os zsebtelepet.

Ontarté aramkorok

A kovetkez6 aramkor 6sszeallitasa tobb cél elérésére is lehetGséget nyujt: aramkorok
osszedllitasanak gyakorlasa, logikai ,Es" kapcsolas megismerése, és mint szakkori fel-
adat, logikai feltételek alapjan a kapcsolas megtervezése, igazsagtablazat felvétele.

3 abra
Onlarto aramkoros vezer/es

A kapcsolas mukodése.: A harom ontartdkor sorba van kapcsolva. A jelfogok egyik za-
roérintkezdjét a tartdaramkor masik érintkezéjét az L lampa aramkorének kialakitasara
hasznaljak. Anyomégombok tetszés szerinti sorrendben torténé benyomasaval az L lam-
pa csak akkor ég, ha mind a harom jelfogdé behuz. Ebben az allapotban marad a kap-
csolas addig, amig az NY — eddig zart allapotban lévé — nyomogombbal meg nem sza-
kitjuk a behuzotekercsek aramkoreét.

A kapcsolas felhasznaldasa, mint szakkori feladat: Készitsunk olyan jelfogos kapcso-
last, amelynél a kovetkezé feltételek teljesulnek:

ha valaki az egyik nyomégombbal jelt adott, ugyanezzel a nyomoégombbal toroini, vagy

megvaltoztatni nem tudja,

a bemendjelek sorrendje tetszés szerinti

kimendjel csak akkor legyen, ha mind a harom bemenetre jelet adunk,

a végallapot elérése utan a jeleket torolni tudjuk, és a rendszert a kiindulasi allapotba

allithassuk,
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A vezérlési feladat egy lehetséges gyakorlati alkalmazasara megemlithetjuk: a kalauz
nélkili villamosokon a régi idékben igy alakitottak ki az indité — jelzé aramkort.

ErzékelSk 6sszeallitasa

A gyakorlatok céjja atanulok érzékeldkrol kialakitott ismereteinek bévitése, mélyitése,
kapcsolasok 0sszealltasanak gyakorlasa, differencialasi lehetéségek szélesitése, Ujabb
elektronikai elemek megismerése.

/ookapcsolo

Eiméleti megfontolasok. Gyakran van szukseg arra, hogy elektromos aramkoroket
meghatarozott ideig késleltetve kapcsolni lehessen. Példaul a fényképészeti nagyitdban
lévé lampanak néhany masodperctdl, esetleg percekig terjedéen kell vilagitani.

A lépcséhazi automata is hasonlo feladatot old meg: éjjeli kapcsolo allasban korulbelul
3 percig kell a vilagitast biztositani. llyen célokra idéreléként mechanikus, elektromecha-
nikus, vagy teljesen elektronikus kapcsolasokat lehet hasznalni. Az ismertetett kapcsolas
feladata a beallitott id6 automatikus ismétlésére.

15K L_|

4. abra
/dokapcsolo

A kapcsolas mukoadése. A kezdeti allapotban a kondenzator az ellenallasokon keresz-
tul toltédik. Anyomégomb lenyomasakor a kondenzator rovidrezarédik és kisul. Ekkor a
tranzisztor bazisara pozitiv potencial kerll. A tranzisztor kinyit, a jelfogdé behuz. A tran-
zisztor nyitva marad mindaddig, amig a kondenzator feltoltddésével negativ potencial
nem jut a bazisra. Ekkor a tranzisztor lezar, a jelfogd elenged, vilagitas megszinik. Az
idéallando ertékét a C kondenzator és a vele sorbakapcsolt P potenciométer nagysaga
hatarozza meg. A készletben talalhaté huzalrogzitGelem egyikébe a kilonb6zé konden-
zatorokat (100 pF, 2000 pF), a masikba pedig egy 5 kS -os trimmerpotenciométert eré-
sitettem (csak ezt kell beszerezni). Akapcsolasiidé 100 uF — 2000 pF-ig kapacitasu kon-
denzatorral kb. 4 s — 55 s-ig valtoztathato.

Szintérzékelo

A szintszabalyozas az ipar teruletén gyakran eléforduld feladat. A szintszabalyozas a
be- és kilépé folyadékaram szabalyozasat jelenti. Be- és kifolydé mennyiségekre és a
szintvaltozasra atartaly integralé tagként viselkedik, mégpedig id6késés nélkuli integrald
tagként. Ha tehat a beomlé és kifolyé vizmennyiségek kulénbdznek, a tartaly megtelik,
vagy kiurul. Amennyiben abelép6 aramlas valtoztatasaval tartjuk értéken a folyadékszin-
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tet, a kilep6 mennyiség valtozasa zavaré jellemzéként hat. A szabalyozashoz termé-
szetesen szikség van a szintvaltozas érzékelésére, tovabba, hogy a beavatkozas meg-
torténjék, villamos mennyiséggé valé atalakitasra.

51K

15K
BFY 46

gy J i

5. abra
A folyadékszint érzékelo kapcsolas/ rajza

A kapcsolas mukodese. A tranzisztor munkapontja a harom ellenallas segitségével,
ugy van beallitva, hogy ha az elektrodakat valamilyen elektromosan vezeté folyadék ro-
vidre zarja, a tranzisztor vezet, a jelfogo behuz. Ha az érzékelSket — egymastdl elszige-
telve, egy tartaly falaba beforrasztjuk, a folyadék elmozdulasat zart térbél is ki tudjuk ve-
zetni. Ajelfogd egyik valté érintkezdjére két lampat (az egyik az alapszintet, a masik pedig
a felsé szintet jelezheti), a masik sor érzékel6re (ezt most nem hasznaljuk), motort, szi-
vattyut, szelepet lehet kotni.

Tehat az 6sszeallitas megfeleléen kiegészitve alkalmas egy teljes szabalyozasi folya-
mat modellezésére, jelen esetben csak a szintvaltozas kijelzéséig jutunk el. ElImagya-
razhatjuk a kapcsolason a szabalyzokor felépitését, hiszen az érzékeldk: elektrodak,
alapjelképzd: potenciométer, kulonbségképzé: tranzisztor, erésité: jelfogd, véghaitd, be-
avatkozo szerv (nincs arajzon!); motor, szivattyu és szelep, szabalyozott szakasz: tartaly

Feszultségszint érzékelo

y bs. 46V
Ry
ahe R, Uy = 6V
]

Ry = 1K R;=1KR

T2

R R3 =51KRX R, =510%
T
DS =ZE5,6,. 7 D= EAY: 26
i D2 TyT,= BFY 46
6 abra

Fesziftségszint érzekelo
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Elméleti megfontolasok:
A kapcsolas felhasznalasara a legszemléletesebb példa, az autokban alkalmazott ak-

kumulatorok fesziiltségének ellenérzése. A Z diéda értékét a jelzéfeszlltség hatarozza
meg, jelen esetben 6 V-os akkumulatorokhoz hasznalhatjuk. Az 6sszeallitas komolyabb
problémaja, nem tudja megkilonboztetni azt az allapotot, hogy LED diéda azert nem vi-
lagit-e mert a fesziiltség 5,6 V felett van, vagy mar kb. 2,5 V alatt, hiszen csak a kozottik
levé fesziiltségtartomanyban jelez. Erre a fogyatékossagra hivjuk fel a tanulok figyelmét,
illetve mint probléma felvetés, tovabbi gondolkodasra serkenthet.

A kapcsolas mukoaese:

A tranzisztorok kapcsolé izemmodban mikodnek, tehat a munkapont a vezérlés so-
ran a munka egyenes valamelyik végpontjaba keril. Ha a tapfesziltség a megengedett
legalsé feszultségszint felett van, akkor a Z-diéda vezet. A T+ tranzisztor bazisara nyito-
iranyu (pozitiv) fesziltség keril. Ennek hatasara az R3 ellenallason folyé kollektor aram
okozta fesziiltségesés a To-t lezarja,, ennek kollektor — emitter korében nem folyik aram,
a LED nem vilagit.

Ha az Ut a Z-didda fesziltsége ala csokken, akkor a diéoda és a T lezar — (a nagy
ellenallason keresztul nem kap elegendé bazisaramot).

A T» bazisara pozitiv fesziltség kerul, kinyit, a LED pedig vilagit. E feladat megolda-
sahoz nem elegendé az Elektrotechnika II: készlet, szikséges késziteni néhany kiegé-
szité elemet. Az elemeket célszerl bananhuvelyes vagy banandugods csatlakozasokkal
kialakitani, hogy a perforalt mianyag szerel6lapra dugaszolassal tudjuk felerésiteni, igy
stabil szerelési lehetéséghez jutunk.

llyen egységek készitése kitliné szakkori feladat lehet, de tanoran is elkészithetjik a
6. osztalyban, a mianyagok kézi megmunkalasa tanitasa soran.

A bananhuvelyeken talalhatd csatlakozélemez kisebb furatanal furjuk at a mianyag-
lemezt, s ezen keresztil szegecselve oldjuk meg a csészegecs és a bananhuvely
osszekotését (igy nem kell kulon vezeték).

A kovetkez6 modulokat kell késziteni:

— ellenallas: 1KQ

— ellenallas: 510Q

— Zéner —didda: ZL 5,6

-~ LED - diéda: CQY 26

IRODALOM:

Kovacs Mihaly: Kibernetikal jatekok és modellek, Tancsics, Budapest, 1968.

MOGYORODI ARPAD

Szamitastechnika kiskdzségi iskolakban

Alapgondolat: A kiskozségekben é/6 gyermekek iskola/ elldtasa legyen olyan
szinvonalu, mint a varos/ iskoldsoké. A kislétszamu Iskolak Is Kindljanak leheto-
séget a speclalls képzésre. Ha a telepilések konnyen bejdrhato tavolsagra
vannak eqymastol, akkor a specialls (tagozatos) képzéest kinalo intézmenyek kozt
megoldhato a tanulok atiratkozasa. A 100-150 fos (egysoros) intézményekben
parhuzamos osztalyok szervezesére csak akkor nyilik lehetoség, ha kelloen sok
korzeten kivill gyermeket irattak be a tagozatra. Ennek hianyaban jelentos szamu
helyijelentkezo esetén tagozatos szakcsoportban kezadodhet e/ a munka. Az lenne
az raealis, ha a személyl, s tarqyi feltételeik figgvénysben megtelelo munka-
meqoszias alakuina ki a szomszédos iskolak kozt
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