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Uj fizika tanterv és tankényvsorozat

A Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitvany Trefort Agoston emlékére szaka-
/apitvany 19971-ben palydzatot irt ki,,a kozeépfoku képzés (az érettségire felkészito
4-6-8 éves Iskoldk) Uj, alternativ programyjainak és a hozza kapcsolodo /smeret-
hordozok kidolgozasanak tamogatasara’ E palydzatra dolgoztuk ki a hat- 6s
nyolcosztalyos gimnaziumok szamara a fizika tantervetl, a hozza kapcsolodo
részletes kovetelményrendszert, az elsc tankonyvet, — tervbe véve a tan-
konyvsorozat tovabbi koteteinek a megirasat Js.

Az Alapitvany kuratériuma palyazatunkat elfogadta. Munkankat a Mdvelddési és Koz-
oktatasi Minisztérium Kozoktatasfejlesztési Alapja is tamogatja, a Tankonyvkiadé pedig
felajanlotta a tankonyvsorozat elsé kotetének a megjelentetését, kilatasba helyezve a
tovabbi kotetek megjelentetéseét is. Atankonyv kéziratat Aeadves Ferenc egyetemi tanar,
kandidatus, a Tungsram Brédy Imre Kutatékozpont igazgatdja (Budapest), Sebestyén
Zoltan kozépiskolai tanar (Pécs) és Smidéliusz Zsuzsa &ltalanos iskolai tanar (Sopron)
lektoralta.

A Mivelédési és Kozoktatasi Minisztérium a kéziratot 1992. novemberében fan-
konyweé mindsftette, és hasznalatat az 1993/94. tanéwvtél kezdédéen engedélyezte. A
tankonyv a minisztériumi rendelkezés szerint a/talanos iskolaban /s valaszthato. Akonyv
ennek megfelel6en szerepel atankonyvjegyzékben Fizika a 12 évesek szamaracimmel.

A tanterv

A tankonyv kidolgozasahoz alapul szolgalo fizika tanterv egységes egészként éptti fel
a tananyagot a hatosztalyos gimnazium 1-6. és a nyolcosztalyos gimnazium 3-8. oszta-
lya szamara. Az altalanos iskolaban az elsé két évfolyam tananyaganak a feldolgozasa-
val lehet biztositani a tantervi kovetelmények teljesitéset.

A tanterv kidolgozasakor a kovetkezoket vettuk figyelembe:

a) Sziukséges szamitasba venniink azt a tényt, hogy atanuldk 13-14 éves korig kisebb
mértékben képesek absztrakt gondolkodasra, mint a késébbi években. Ezért a fizikaok-
tatasban a kezdeti id6szakban inkabb a konkrét tényekbdl kiindulva, induktiv kovetkez-
tetés révén célszeri megismertetni a tanulokkal a fizikai jelenségeket, fogalmakat,
osszefuggéseket. AkésSbbiek soran viszont egyre nagyobb mértékben lehet alkalmazni
az elvontabb gondolkodasi médot igényl6 modszereket, a deduktiv kovetkeztetést és a
matematikai szamitasokat.

b) Atananyagot a/apvetoen linearisan célszerl felépiteni olyan értelemben, hogy ke-
ruljuk az ,Ujratanitast”, afelesleges ismétlédést. Természetesen vannak olyan tananyag-
részek, amelyek nem targyalhatéak az els6 években az érettségin elvarhaté kovetelmé-
nyeknek megfelelé szinten. Ezeket azonban ugy célszeri a felsébb osztalyokban tani-
tani, hogy céltudatosan felhasznaljuk a korabban elsajatitott ismereteket, Uj szempontok
szerint vizsgaljuk, kibévitjuk, tovabbfejlesztjik azokat. llyen jellegltananyagfeldolgozas-
ra utal a tantervben az ,ismétlés" sz6 azokkal a tananyagrészekkel kapcsolatban, ame-
lyek korabbi évek anyagaban is szerepelnek.

c) Ceélszeri ugy felépiteni a hat éves tananyagot, hogy annak egységeslegyen aszem-
léletmddia; kiegésziteni, s ne helyesbiteni kelljen az egyszer mar elsajatitott ismereteket.
Fontosnak tartjuk, hogy minden év tananyaga szorosan épiijjon a korabban elsajatitott
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ismeretekre. Ezaltal egységes fizikai szemléletmddot biztosithatunk tanuldink szamara,

novelhetjuk az oktatas hatékonysagat, és csokkenthetjuk a felejtésbdl adodo kiesést.
d) Atananyag logikai felépitése, elrendezési elve sokféle lehet (1.: 39-52. 0.). Az alta-

lunk kidolgozott tantervben a fizika , sagyomanyos "fejezetes szerintszerepel atananyag.
A hat évfolyamra kidolgozott tantervben a kovetkezé tamakorok talalhatok:

1. év
1. Mozgas, sebesség
2. Kdlcsonhatas, valtozas
3. Atémeg és az er6
4. Az energia és az energiavaltozas
5. Anyomas
6. Termikus kélcsdnhatas; a belsé energia
7. Halmazallapot-valtozasok
8. A hétagulas és a hé terjedése

2. év
1. Az elektromos feszlltség és aram
2. Az elektormos ellenallas
3. Afogyasztdk soros és parhuzamos kapcso-
lasa
4. Az elektromos aram hatasai
5. Az elektromos teljesitmény és munka
6. Az elektromagneses indukcio
7. A fény tulajdonsagai, terjedése
8. A fény visszaverddése és torése

3. év
1. A pontszer( test mozgasanak kinematikai
leirasa
2. Apontszert test mozgasanak dinamikai leirasa

3. A munka és az energia

4. A pontrendszerek mechanikaja
5. Amerev testek mechanikaja

6. A szilard testek mechanikaja
7. A folyadékok mechanikaja

4. év
1. Agazok allapotvaltozasai. A hétan fotételei
2. A folyadékok és a szilard testek valtozo ho-
mérsékleten
3. Rezgések és hullamok

5. év
1. Elektrosztatika
2. Az elektromos egyenaram
3. Magneses mez6
4. A valtakozé aram. Az elektromagneses rez-
gések és hullamok

6. év
1. Optika
2. A specialis relativitaselmélet és a kvantum-
mechanika elemei
3. Atomfizika
4. Csillagaszat

A tananyag feldolgozasahoz a kdvetkez6 éraszamot tartjuk optimalisnak:

1. év

2. év

3. év

4. év

5. év

6. év

3 ora

2 ora

2 Ora

2 Ora

2 ora

3 dra

Amennyiben a nyolcosztalyos gimnazium 2. osztalyaban is van fizika, akkor az elsé
két évre tervezett tananyagot harom tanév alatt, javasoljuk feldolgozni. Az altalanos is-
kolaban ennek megfelelen a 6-8. osztalyban (heti 2-2-2 vagy heti 2-1,5-1,5 éraban) dol-
gozhaté fel az elsé két évi tananyag.

A tananyaghoz kapcsoldéddan kidolgoztuk a rész/etes kovetelményrendszertis. Kiin-
dulasul a jelenleg érvényben levé, s az iskolak tobbségében ma is hasznalt tantervek
kovetelményeit vettik alapul. Ezeket konkretizaltuk, és esetenként kis mértékben modo-
sitottuk az id6kozben végzett diagnosztikus eredményvizsgalatok adatai (2.), a tanarok
tapasztalatai, valamint az Uj iskolaszerkezet igényei alapjan.

Az egyes kovetelményszintek meghatarozasahoz Nagy Jozsefaltal kidolgozott taxo-
némiat alkalmaztuk (3.). Ennek megfeleléen a kovetelményeket a felismerés, felidézés,
feladatmegoldas, értelmezés és problémamegoldas kategoriaba soroltuk, s megjelditik
ezen belll a tovabbhaladashoz szikséges mmimum szintet is.

A tankonyv

Valamely tankonyv szerkezete, felépitése, gondolatmenete, modszere, stilusa, abra-
anyaga nagyon eltéré lehet az alapul szolgalé tanterv szemléletmaédja és a szerzdk pe-
dagdgiai, szakmai célkitlizése szerint (4.). Mi a kovetkezé meggondolasok alapjan dol-
goztuk ki a tankonyvsorozat elsé kotetét (és ehhez hasonld lesz a masodik kotet is).
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a) A fizikai ismeretek feldolgozasahoz széleskorien figyelembe vesszik a tanuldk
meglevé eldismeretelt, tapaszialatalt, gondolkooasmoadjat

b) Alsérletek, mérésekleirasaval bévitjuk a tanuldk szamara az altalanositashoz szuk-
séges tényanyagot. Ez a leiras azonban révid, vaziatosabbél a megfontolasbdl kiindulva,
hogy szabad lehet6ség maradjon a tanarok szamara a konkrét kisérlet megvalasztasa-
hoz, ugyanakkor ne jelentsen felesleges terhelést a tanulok részére a kisérlet technikai
részleteket is tartalmazo leirasa.

c) A tényanyagbdl kiindulva a leheté /egegyszerdbb, legrovidebb uton Kivanjuk eljut-
tatni a tanuldkat az altalanositott formaban megfogalmazott ismeretekhez.

d) Az egymashoz /logrikailag kozelallofogalmakat, mennyiségeket (sebesség, teljesit-
mény, ellenallas stb.) azonos gondolatmenettel, ugyanolyan médon vezetjuk be. Bizunk
abban, hogy ez megkonnyfti a tanuldk szamara az ismeretelsajatitast, és segiti az egy-
séges fizikai szemlélet kialakitasat.

e) Az egyes fizikai fogalmakat, 6sszefliiggéseket olyan moédon targyaljuk, hogy abbdl
adéddan minél egyszeriibben kovetkezzék az S/-mértekegységekbevezetése, alkalma-
zasa.

f) Ahol erre lehetGség nyilik, tdbldazatokat és grafikonokatis kozlunk, hogy ezzel is se-
gitsiik a konkrét adatok kozotti 6sszefiiggések konnyebb attekintését, az 6sszefliggesek
felismeréset.

g) Az ismeretek megerésitését, gyakorlasat viszonylag nagyszamu felacatsorral se-
gitjuk. E feladatok nehézségi szintje széles skalan mozog: a megismert 6sszefliggesek
konkrét értelmezésétdl az dsszetett feladatok megoldasaig. Ezaltal lehetéséget szeret-
nénk biztositani arra, hogy a konyvet eredményesen alkalmazzak az eltéré feltételek ko-
z6tt dolgozé iskolak; ugyanakkor egy-egy tanulécsoporton belil is j6 differencialasi le-
hetéséget nyljtsanak a kiulonbozé szintu feladatok. Szamos olyan feladatot kézlunk,
amely érdekes torténeti vagy meglepd, szokatlan adatot tartalmaz.

h) Az egyes tankonyvi fejezetekhez kapcsolodéan ONvasnivalocimszé alatt kiegészitd
ismereteket, tudomany- és technikatorténeti érdekességeket kozlink. Bizunk abban,

hogy ezek a részek fokozzak a tanuldk érdeklédését a fizika irant.
A tankonyv a kovetkezd fejezeteket tartalmazza:

Bevezetés

Megfigyelés, kisérlet, mérés

1. Mozgas, sebesség

1.1. Atestek mozgasa

1.2. Asebesség

1.3. Az Ut és a menetid6 kiszamitasa
1.4. Avaltoz6 mozgas

1.5. Akérmozgas és a rezgémozgas
2. Kolcsonhatas, valtozas

2.1. Amozgasallapot valtozasa

2.2. Amagneses kolcsonhatas

2.3. A gravitacios kolcsonhatas

3. Atdémeg és az er6

3.1. Atestek tomege

3.2. Atestek térfogata

3.3. Aslirliség

3.4. Atomeg és a térfogat kiszamitasa
3.5. Atestek tehetetlensége

3.6. Azerd

3.7. Er6 — ellener6

3.8. Tobb er6 egyuttes hatasa

3.9. A gravitacios er6 és a suly

3.10. A surlodasi er6 és a kozegellenallasi eré
3.11. Az emel6

3.12. Alejté

4. Az energia és az energiavaltozas
4.1. Az energia

4.2 Energiavaltozasok

4.3. Amunka

4.4 Az er6 és az elmozdulas kiszamitasa
4.5. Ateljesitmény

4.6. Amunka és az id6 kiszamitasa

5. Anyomas

5.1. A szilard testek nyomasa

5.2. Anyomoer6 és a nyomott felilet kiszami-
tasa

5.3. A folyadékok nyomasa

5.4. Kozleked6edeények, hajszalcsovek
5.5. Alégnyomas

5.6. A gazok nyomasa zart térben

5.7. Arkhimédeész torvenye

5.8. Atestek uszasa

6. Termikus kolcsonhatas, a bels6 energia
6.1. Az anyag részecskékbal all

6.2. Koélcsonhatas az anyag részecskéi kozott
6.3. A belsé energia

6.4. A termikus kolcsonhatas

6.5. Afajho

6.6. Ahémennyiség kiszamitasa

6.7. Az égéshé

6.8. A hatasfok

7. Halmazallapot-valtozasok

7.1. Az olvadas

7.2. Afagyas
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7.3. Aparolgas 8.2. A folyadékok hétagulasa
7.4. Aforras 8.8. A gazok hétagulasa

7.5. Alecsapodas 8.4. AhOvezetés

8. A hétagulas és a hé terjedése 8.5. Ahbéaramlas

8.1. A szilard testek hétagulasa 8.6. AhGsugarzas

Kérjuk azokat a kollégakat, akik a kovetkezd tanévtél kezdédéen e tankdnyv alapjan
végzik munkajukat, juttassak el észrevételeiket, javaslataikat hozzank, hogy felhasznal-
hassuk azokat a tankdnyv tovabbfejlesztéséhez.
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ZATONY!| SANDOR — IFJ. ZATONYI SANDOR

Blivészkedés varazskorsoval vagy anelkul
Szines, szorakoztato, elgonaolkoadtato kémial kiserletek

A kémia a kozépiskola eqyik legnehezebb tantargya, ezert minden lehetoséget —
legyen az jatékos modszer is — meg kell ragadnunk, hogy megértessuk, megsze-
rettessuk a tanulokkal. lqy lesznek képesek elsajatitani a tantargy osszefliggésert
és logikajat. A kémia kisérletezo tantargy, ezért sulytkell fektetniarra, hogy a tanult
fogalmakat, ismereteket /atvanyossa és szemléletesseé teqyuk. Az itt kKozolt szines
kisérletekkel tobb témat lehet jatékosan bemutatni, atismeételni: példaul a savak,

bdzisok kémhatasat a k6zombositést, az indikatorok mukodesél, a sok hidroliz/-
sét, a pH szamolast, a fakultacios oran tanult minoségi analizis reakcioit stb. A
526p és latvanyos kémial kisérlet mindig nagy élményt jelent a tanuloknak, az itt
leirtak eqyszerd eszkozoket és anyagokat [gényelnek, konnyen kivitelezhetok, es
gy tanulokisérletként is végrehayjthatok. A vardzskorsoval elvégzett szines és
SZOrakoztato kisérleteknek oridasi elénye, hogy — megfelelo ismeretek utan — a
tanulok maguk is tovabblejleszthetik a leirtakat, illetve kitaldlhatnak hasonloakat.

Varazslat indikatorokkal

cres ’ s

Szikséges anyagok. 1 mol.dm™ koncentracioju sosay, 1 és 2 mol.dm koncentracioj
natrium-hidroxid-oldat, 0,1%-os timolkék- és 1%-os fenolftalein indikator oldat.

Szukséges eszkozok. 5 db szamozott, 150 cm’-es f6zépohar, 100 cm®-es méréhen-
ger, cseppentd, varazskorso, mely nem atlatszo.

Kivitelezes:.

Az 1. poharba mérjunk 50cm® sésavat (szintelen), a 2-ba 50cm® desztilllt vizet és 5
csepp timolkék indikator oldatot (sarga), a 3-ba 50cm® 1 mol.dm™ koncentracioju natri-
um-hidroxid-oldatot (szintelen), a 4-be 50 cm® desztillalt vizet és 5 csepp fenolftalein in-

s g s

dikator oldatot (szintelen), az 5-be 50 cm® 2 mol.dm™ koncentraciéji natrium-hidroxid-




