Olvasd el a rajzot!

Hogyan mélyithetok a 6. 0szléalyos tanulok
/simerete; fizika tantargybol?

KUNDERMANN ROBERT

Tapasztalatom szerint a 6. osztalyos tanulok kezdetben nagyon nehezen barat-
koznak meg a szamukra szokatlan kifejezésekkel, fogalmakkal. Nagy tdrelmet
igényel kivarni mig egy kérdésre adott valasz pontos, preciz, értelmes mondattd
formalodik. Nem érzik még, hogy a tantargy megkovetell tolink az egyeértelmd
fogalomalkotast. A tandrakon viszont figyelembe kell vennink a gyerekek élet-
kori sajitossagait. Le kell egyszerdsiten/ a problémat, de Ugy, hogy a tudo-
méanyon se essen csorba és a tanulok is ,haszndlhato” tudds birtokdba jussa-
nak. Tapasztaltabb kollégak tudjak milyen nehéz e két part” kozott lavirozn.

A masik kozismert probléma, hogy a gyerekek jelents része nem szeret és nem is
tud olyan szinten olvasni, hogy az elolvasott széveg lényegét — tartalmat — vissza tudna
mondani. A 6. osztalyosoknal ez j6l megfigyelhetS példaul akkor, amikor az irasbeli sza-
monkérésnél a kérdésre adott valasz kifogastalan, de nem az adott kérdésre vonatkozik.

Megfigyeltem, hogy a hosszu, széveggel megadott feladat megoldasanak eredmé-
nyessége sokkal gyengébb mint pl. a rajzos feladatoké.

Egy j6 rajz szoveg nélkill vagy kevés szoveggel érthetébbé és egyértelmiibbé tehet
egy feladatot. Ezzel persze nem fog javulni a tanuldk olvasasi készsége, de Ugy vélem
ez elsésorban nem ennek a tantargynak a feladata.

Ez az irds médszertani javaslatot, tleteket ad a sirlség fogalmanak értelmezésére.
Médszertani segitséget nyUijt killonbozé anyagu testek tomegének 6sszehasonlitasara,
kiszamitasara. A rajzban megadott feladatok megoldasa el6tt értelmezni, széban vagy
irasban megfogalmaztatni szilkséges a problémat: /e ke// olvastatni a rajzot/

A rajzokhoz persze hozza kell szoktatni a tanuidkat. A rajz elolvasasa, hangos értel-
mezése sokat segit a gondolatmenet kialakitasaban.

Az elsé igazi prébatétel a 6. osztalyban a testek slriségének értelmezése. Ha ennek
tanitasakor elmulasztjuk a tanari és tanuldkisérleteket, a 12 éves gyereket mindennapi
életuktdl idegen feladatokkal nyaggatjuk, akkor kudarcot fogunk vallani. Még a szorgal-
mas tanuld is — bar lelkiismeretesen megtanulja a tananyagot — csak mechanikus fel-
adatmegoldova valhat és konnyen becsaphaté azzal a régi tréfaval, hogy: Melyik nehe-
zebb 1 kg vas vagy 1 kg toll?

Nézzik meg, hogyan hasznalhatdk ezek a feladatok!

Miel6tt a rajzon lathato feladatot a tanuldk elé tennénk méressink veluk térfogatot mé-
réhengerrel, tomeget mérleggel. Feltételezzik, hogy a mérések soran megtapasztaltak:
a kétszer nagyobb térfogatd aluminium hasab tomege is kétszer nagyobb. Csak ezek
utan—csupan az ismeretek elmélyitése végett —tegyik a rajzot a tanuldk elé. Felismerik,
hogy a méréhengerek a golyé térfogatanak megallapitasara szolgalnak, a mérlegrél pe-
dig a goly6 tomegét olvashatjak le. Az elsé méréhengerre azért van szikség mert ezen
|athatd az eredeti vizszint.

Ez a feladat kétféle szinten ,adhatd el6'":

Ha mar értik a sriség fogalmat elegendd az 1. abran is olvashatd felirat.
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7. @bra

Ha még tul friss az ismeret vagy szerényebb képességl a tanuld, akkor segitsik a
valaszadast, egészittessik ki az algoritmust! (2. abra) Hozza kell szoktatni a tanuldkat,
hogy az 6sszetett problémak megoldasa elképzelhetetlen megoldasiterv — algoritmus —
nélkul.
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2 abra

Mondassuk el vagy irassuk le velik:

1. Megallapitom a golyé térfogatat. (Ugyelek a mér6henger leolvasasara.)

2. Megallapitom a goly6 tomegeét.

3. Kiszamitom a golyé sdrdségét.

4. Megnézem a tablazatban, milyen anyag lehet ez.

Egyetlen feladat megoldasa, ,elbeszélése” is sokat segithet az ismeretek megszilar-
ditasaban, de a tanuldkkal valé szébeli kommunikéacié csak kelléen sok feladat megol-
dasaval javulhat. Ezért kell tobb feladatot tenniink a gyerekek elé. Mindez sokkal szine-
sebb, érdekesebb ha kdzben valtoztatjuk a golyd térfogatat, vagy a méréhenger skala-
beosztasat, vagy a mérdsulyok mértékegységeét.

A probléma ugyanaz marad, de észreveszi-e a tanul6 a rajzon a minimalis valtoztata-
sokat? Valészindleg elsé alkalommal még nem. A kezdeti kudarcok utan erre figyelmez-
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tetniink kell. Igy dvatossa, ,bizalmatlanna” valik a tovabbi feladatokkal szemben.
Sasszemmel keresik a latszélag ugyanolyan rajzon a valtoztatast. (Mindez sokkal izgal-

masabba valik egy egészséges jutalmazasi rendszer mellett!) |
Még jobb eredményt érhetiink el, ha a fenti feladatokat egyszer( skalaleolvasasi fel-

adatokkal készitjiik el6. (3—4. abra) Ide tartozik az er6méré altal mutatott érték leolvasasa
is. De a skalaleolvasas gyakorlasara mas jellegi feladatokat is hasznaltunk. (5. abra)
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4. dbra

Hangsulyozzuk, nem ez a médja az eréméré leolvasasa megtanitasanak. Azt ugyanis
csak a kézbevett eszkozzel lehet. Ezek a feladatok a gyakorlast, az ismeretek mélyité-
sét, megszilarditasat, ellenérzését segithetik. Ez az egyszeri eré-leolvasasifeladat is tu-
datosithatja, hogy leolvasasanal a jelzétarcsa alsé éle a mérvado. ltt is lehetéség van a
skala beosztasanak megvaltoztatasara. De akaszthatunk azonos térfogatl testeket is a
rugoéra. llyenkor tegyuk fel a kérdést: ,Hogyan lehetséges, hogy két azonos térfogatu test
sulya (igy tomege) eltér6?"

A valasz: ,Ez csak Ugy lehetséges ha a két test mas-mas anyagbdl késziilt, ezért ki-
I6nb6z6 a sdrldséguk."
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5. abra

Térjunk Ujra vissza az el6z6 feladatokhoz.
Figyeljuk meg, hogy a rajzos feladatok milyen széles lehetéséget adhatnak arra, hogy
egy probléma megoldasahoz fokozatosan nehezedé feladatsorok megoldasaval jus-

sunk el. Nézzik ezt meg egy példan!

Egy test nyugalmi allapota az 6t éré erdk fuggvénye.
A kovetkezd rajzos példa a 6. osztalyos tanuldk tankonyvében is megtalalhato. (6. ab-

ra)
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6. abra

Még nem fordult elé, hogy valaki ne tudta volna eldonteni, hogy a kocsi a nagyobb
tomeg—nagyobb suly irdnyaba mozdul el. Vagyis a helyes dontéshez azt kell tudni, me-

lyik oldalon ,l6g nagyobb témeg".

Rakjunk mindkét oldalra azonos térfogatu de kiilonb6z6 anyagu testeket. (7. abra) Ho-

gyan donthetink most?

Fogalmaztassuk meg: ,azonos térfogatu testek kozil a nagyobb slriséglnek na-
gyobb a témege, igy nagyobb a silya is.” A dontéshez a tanuldk természetesen hasz-

nalhatjak a surlségtablazatot.
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Nehezitsik a problémat!

Akasszunk a kocsi két végére egyenlé térfogatu testekbél killonb6zé mennyiségeket.
(8. abra) Afeliiletes szemlél6 azt allithatja, hogy arra mozdul el a kocsi, amerrd| tébb suly
l6g. A szemfiilesebb azonban észreveszi, hagy a testek anyaga kulonbozé.

(Nem véletlen, hogy a kisebb siirliségi anyagbdl tobb van, igy a dontésnél nem ke-
rulhetjik el a szamitasokat vagy kovetkeztetéseket.)
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8 abra

Ha példaul a bal oldalon 3 aranykocka, a jobb oldalon pedig 6 granitkocka lenne, a
megoldashoz két modszert is hasznalhatnank:

1. Kiszamitjuk 3 cm® arany tomegeét, 6 cm® granit tomegét és dontunk.

2. Kinalkozik itt egy ritkan alkalmazott gondolkozasfejleszté médszer is:

Ha meg tudjuk allapitani a sGrlségek aranyat, szamitasok nélkil is meghozhatjuk a
dontést. Ugyanis az arany sir(sége a granit sirliségének kb. nyolcszorosa. Ez azt je-
lenti, hogy egy aranytombbel kb. 8 granittomb tartana egyensulyt. 3 arannyal viszont 3-8
vagyis 24. Példankban a 3 arannyal szemben csak hat granittomb all, tehat az arany felé
mozdul el a kocsi.

(Az aranyossagi kovetkeztetéseket 6. osztalyban csak a j6 képességl tanuldktol var-
hatjuk el!)
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Meg kell jegyezni, hogy abban az esetben, ha kovetkeztetéskor a két anyag tomegé-
ben csekély eltérés mutatkozna, utana kell szamolni a pontos eredménynek.

Tovabbi nehezitést jelent, ha vodorben folyadékokat is akaszthatunk a kocsik két vé-
gére. (9. abra) Ezént itt a feladat értelmezésére, a gondolatmenet kozlésére forditsunk
nagyobb figyelmet!

! Pl g g pgp e el &l & koocsi W
!
|

|
i
{ et L N R

!lmll = oy g

[h] =higany el
!“Ei == o A A ‘ SRR

IL’l | =g N R n e B

l,,“:?' l s o Tl e S Tk o pw

A vodrokben kulonbozé mennyiségl és anyagu folyadék talalhaté. Ezért itt mindkét
tényez6t figyelembe kell venni, vagyis nem ,Usszuk meg" a szamolast. Szikség esetén

adjuk meg a dontést segit6 algoritmust:
Legyen példaul a baloldali vodérben 14 cm?® alkohol, a jobboldali vodorben pedig 12

cm® olaj.
1 cm alkohol tomege 0,79 gramm
....... cm?® alkohol tomege voreeee. gramm
1 cm® olaj tomege 0,8 gramm
....... cm® olaj tomege veeeeeee. gramm

A dontés igy mar meghozhaté.

A rajz elkészitése gondos, sok idé6t igénylé munka.

Nagy segitséget jelent, ha ezt a munkat szamitégépen végezzik. Az el6z6 abrak is
igy késziltek.

Rajzok készitésére barki vallalkozhat, akiismeria COMMODORE C+4 szamitogépet
és a BASIC programozasi nyelvet. A C+4-nek koztudottan j6 és konnyen programozhato
a finomgrafikaja. A képernyé egy 320200 pontbdl allé raszterhalo melynek vala-
mennyi pontja ki-be kapcsolhaté. A kilonleges alakzatokat (pl. cm ) egy un. SHAPE-
szerkeszté segédprogrammal hozhatjuk Iétre, melyeket magneslemezen — szekvencia-
lis file-ként — tarolhatunk és barmelyik rajz készitésénél felhasznalhatunk.

A géppel valé rajzkészités masik nagy elénye, hogy lehetéség van véletlenszam-ge-
neralasra (RND(x)). Ennek segitségével érheté el, hogy a miszerek, edények altal jelzett
értékek minden feladatban eltéréek. gy valtozhat példaul az erémérénél a rugé megnyu-
lasa, folyadékoknal a folyadékszint, a testek ,anyaga" stb.

[gy valik lehetévé, hogy az azonos feladattipusokbdl tetszéleges mennyiséget ,gyart-
sunk” és akar valamennyi tanul6 mas-mas feladattal birk6zhat.

Az utolsé két feladatban eléfordulhatnak olyan értékek, hogy a dontés csak szamitas-

sal hozhaté meg. Megkimélhetjik magunkat a szamolgatastél, ha — a feladat kinyomta-
tasautan —az ,M" billentyd (Megoldas) lenyomasaval az eredményt a képernydre hivjuk.
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Ezt afeladat ala tetszés szerint Gjra kinyomtathatjuk vagy egyszerien csak feljegyezzik
magunknak a dontést. Igy ellenérizhetjik majd a tanuldkat.

A programirashoz két gépi kodu rutint alkalmazhatunk. Az egyik Uj utasitasokra ,tanit-
ja" a gépet. [gy lehet6ség van egyidejlleg 4 rajz elkészitésére a szamitégépen és ezek
gyors valtogatasara. A képernydre irast nagymeértékben tamogatja, hogy a karakterek
4X4 féle betliméretben, raszterpontonként is pozicionalhatok.

A mésik rutin arra szolgél, hogy a grafikus képernyé tartalmat — billentyinyomasra —
papirra vigye.

A rajzok tehat egyszer(i BASIC programok, tele grafikus utasitasokkal.

Hasonlé tipusi KEP-FELADAT-sorok hasznalhatéak mas fogalomkoér targyalasanal
is. (10-11-12. abra)

Végiil fontosnak tartom megjegyezni, hogy mint minden médszer, ez sem mindenha-
t6. Tovabbra is a szaktanar feladata és felelssége eldonteni, hogy a médszer milyen
tudasszint(, képességi csoportoknal és féleg mikor alkalmazhato eredmeényesen.
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