Természettudomanyokrol
angolul

ADORJAN FERENCNE

A kbvetkezo tehetségfejleszto programot olyan 12-16 éves tanuloknak dolgoztam
ki, akik /6! tudnak angolul és természettudomanyos érdeklooésik nagyobb az at-
lagosndl. lgy az anyag feldolgozdsa szakkorben vagy nyelvtanfolyamon lehetsé-
ges, de jgen jo/ felhasznalhatd olyan angoltagozatos osztalyokban Is, amelyekbe
természettudomanyos érdeklodésd tanulok jarnak. A nyelvi tagozat és a terme-
szettudomanyos érdeklodés kozott csak latszolagos az ellentmonadas, ugyanis a
természettudomanyos palyan is létfontossagu a nyelvtudas, kilondsen az ango/
nyelv ismerete, hiszen a nemzetkozi tudomanyos konferenciak és a szakirooalom
hivatalos nyelve édltaldban az angol.

Az anyagot eddig szakkérben és nyelvtanfolyamon tanitottam, és minden témakort ti-
zendt 90 perces foglalkozésra osztottam fel. Fél év alatt sajatitanak el a tanulok egy-egy
témakort. 8-10 f6s csoportokban tanulva a foglalkozasokon lehetéségiik nyilik az egyeni
kisérletezésre és az angol nyelv intenziv gyakorlasara.

5 témakort dolgoztam ki eddig:

1. Az anyag. A halmazallapotvaltozasok. A hé és a héatadas médjai

2. Az atomok és a molekulak. Az elemek és a vegyuletek. Savak, bazisok, indikatorok.

Kémiai kotések

3. Az atom szerkezete. |zotopok. Radioaktiv sugarzasok. Az atomreaktorok mikodé-

se. A radioaktiv sugarzasok orvosi és ipari alkalmazasa

4. Csillagaszat. A naprendszer

5. A Foldet fenyegeté veszélyek

A tananyagot eredeti amerikai és angol tankonyvek és ismeretterjeszté konyvek alap-

jan allitottam 6ssze. Ezt az anyagot minden tanulé megkapja. Ezt szébeli kozlésekkel,
eredeti hang- és viedofelvételekkel egészitem ki. Ahol ez lehetséges, tanari és tanuloki-
sérletek segitik az anyag elmélyitését.

Az anyag sajatossagaibdl adéddan a cél kettds:

1. Az iskolai 6rakon mar tanult természettudomanyos ismeretek felfrissitése és bévi-
tése. Ez f6ként az 1. és a 2. témakarre jellemzé. A 3., 4. és 5. témakor feldolgozasa
soran atanulok sok Uj targyi tudasra tesznek szert, s6t olyan ismereteket is szerez-
nek, amelyeket még a gimnaziumi tananyag sem tartalmaz.

2. Az angol nyelvtudas fejlesztése. Nagymértékben gyarapszik a tanulék szoékincse,
elsGsorban természettudomanyos szakkifejezésekkel. Uj nyelvtani ismeretekre is
szert tesznek, amelyek kozott kulon hangsulyt kapnak azok, amelyek megértése és
hasznalata elengedhetetien a szakirodalomban, pl. a szenvedé szerkezetek. A ta-
nulok forditasi gyakorlata és szévegértési készsége is fejlédik.
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A haladasi tervek

Az elso témakor haladasi terve
Az anyag. A halmazallapotvaltozdsok. A ho és a hodtaads moajar.

1.

A harom halmazallapot

2. Az anyag melegitése: olvadas

parolgas
forras
szublimacio
A viz és az alkohol parolgasanak osszehasonlitasa tanuldkisérlettel

s s

4. Az anyag hditése: lecsapddas

©®NO O’

10.

11.

2

13.
14.

15,

fagyas
A halmazallapotvaltozasokkal kapcsolatos szamitasi feladatok
Melegités és hités hatasara bekovetkez6 tagulas és 6sszehizodas
A belsé energia elmélete
Tesztek megoldasa
A hé
Uzemanyagok
A napenergia
Kilonbozd szind targyak hGelnyelésének megfigyelése tanulokisérlettel
Energiaforrasok
A héméré mikodése
Celsius-, Fahrenheit-skala
Fagyaspont, forraspont
A hémérséklet mérése tanuldkiseérlettel
Belsé energia — hémérsékletgrafikon
Tesztek megadasa
Hdésugarzas
Héelnyelés megfigyelése tanulokisérlettel
Héaramlas _
A héaramlas megfigyelése tanulokisérlettel

A mdsodik témakor haladds/ terve
Az atomok és a molekuldk. Az atormok és a vegyuletek. Savak, bazisok, /nai-
kadtorok. Kemjias Kotesex.

1.

o0k WD

Az anyag, atomeg és a suly

A tomeg mérése — tanuldkisérlet

Az atom felépitése

Az elemek csoportositasa. A rendszam

A periédusos rendszer

Gyakorlas, ismétlés

Vegyiuletek, képletek

Az elemek sUlyszazalékos eloszlasa a foldkéregben
A savak és a bazisok

Néhany sav és bazis gyakorlati felhasznalasa
Az indikatorok. A pH-skala

A savak és a bazisok kimutatasa indikatorokkal — tanuldkisérlet
A savas esd

Ismétlés
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10. Tesztek megoldasa
11. Fizikai, kémiai tulajdonsagok
Fizikai, kémiai valtozasok
Valtozas elektromos aram hatasara — tanulokisérlet
12. Kémiai reakciok
13. Az anyagmegmaradas torvénye
14. Kémiai kotések, kémiai energia
A cukor melegitése —tanulokisérlet

A harmadik témakor haladasi terve
Az atom szerkezete. 1zotdpok. Radioaktlv sugarzdsok. Az atomreaktorok mu-
kddése. A radioaktiv sugarzasok orvosi és jpari alkalmazasa.

1. Bevezetés — Einstein rovid életrajza
2. Az atom felépitése
3. Hogyan fedezték fel az atomi részecskéket?
A katédsugarcsé
A Thomson-kisérlet
Rutherford fém-félia kisérlete
Mik az izotépok?
Ismétlés
6. Hogyan keletkezik a nuklearis energia?
A radioaktivitas fogalma
Az a, B, ysugarzas
A Geiger-szamlalé
7. Hogyan hasad az atommag?
A részecskegyorsitok
A lancreakcio
Az uran izotopjai
8. Azurandusitas
A neutronok lassitasa
A kritikus méret. A kontroll-rud
Az atommaglya. Fermi munkassaga
9. Ismétlé kérdések
10. A nuklearis energia felhasznalasa
11. Hogyan mikodik az atombomba?
Az atomerémivek mikodési elve
12. Mi a magfuzié?
A H-bomba. A Nap mikodése
13. Aradioaktiv izotépok felhasznalasa
Nyomijelzés. A pajzsmirigy vizsgalata
A rak gyogyitasa
Ipari, mezégazdasagi felhasznalas
14. Osszefoglalas, ismétlés

ARe

A negyedik témakor haladasi terve
Csillagdszat. A naprendszer.

1. Nap:
fobb részei
a napfoltok
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10.

11

13.

a napkitorések

a korona
Napodrakészitése

Teszt megoldasa

A magfuzié

A csillagok élete és halala
A naprendszer. A belsS bolygok
A naprendszer égitestei
Ptolemaiosz, Kopernikusz, Galilei, Kepler, Newton elméleteird|
A Merkur:

hémérsékleti viszonyok
az atmoszféra

a magneses mez6

A Vénusz:

a légkor

uveghazhatas
domborzati viszonyok

A Fold

A Mars:

hésapkak a pélusokon
vulkanok, kraterek
hémérsékleti viszonyok
élet a Marson?

A belsé bolygdk néhany adatanak 6sszehasonlitasa
A kilsé bolygok

A Jupiter:

mérete, tdmege

a nagy voros folt

a légkor osszetétele

a gydrdk, a holdak

A Szaturnusz:

~agydrik szerkezete, keletkezése, dsszetétele

Az Uranusz:

felfedezése

hémérséklete

holdjai

A Neptunusz és a Pluté:

felfedezésuk

holdjaik

méretuk, palyajuk

hémérsékleti viszonyaik

A bolygdk néhany adatanak osszehasonlitasa
A naprendszer keletkezése

Tesztek megoldasa

Galileo Galilei, Isaac Newton és G.E. Hale munkassaga
A Hale-tavcsé

. A meteoritok eredete és 0sszetétele
12.

A kisbolygok

Az Ustokosok:
szerkezetik

Osszetételuk

Utazas a naprendszerben:
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rakétaelv
Grrepulégép

14. Ciolkovszkij és az Urutazas
15. Tesztek megoldasa

|dézetek a Bibliabdl — a vilag teremtésérdl

Az Otoaik témakor haladass terve
A Folaet fenyegeto veszelyek

1.

10.

i |

A Fold kornyezeti problémai

A kornyezetszennyezés

A betegségek és a civilizacios artalmak
Energiaproblémak

A természeti kornyezet pusztulasa
Allatok veszélyben

A vadon él6 allatok él6helyeinek szennyezése és pusztulasa
Orvvadaszat és szérmekereskedelem
Néhany veszélyben évé allatfaj ismertetése
Elet a tengerekben

A tengerek vizének szennyezettsége
Balnak, fokak, delfinek veszélyben

Az Uveghazhatas

A jelenség lényege

Az uveghaz-gazok

A légkor felmelegedésének kovetkezményei
A savak és a bazisok

A kémhatas fogalma — indikatorok

A savas esé

Keletkezésének oka

Kornyezeti hatasa

A hulladék

A keletkezett hulladék mennyisége és fajtai
Energiatermelés hulladékbol
Ujrahasznositas

Az élelem

Elelemhiany — éhezés

Ertékes és értéktelen ennivalok
Vegyszerek az ételekben

A vitaminok

Betegségek — gydgyszerek

Civilizaciés artalmak

A betegségek megel6zése

Nyugati és keleti gyogyaszat
Energiatermelés

A fosszilis energiahordozok

A nuklearis enerrgia

Alternativ energiaforrasok

A napenergia

A viz energidja

A szél energiaja

A geotermikus energia
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12. Az eséerddk
Szerepuk a foldi klima kialakitasaban
Pusztitasuk
13. Aviz
A csapadékhiany — sivatagosodas
A tiszta ivoviz hianya
14. Az 6zonlyuk
Az 6zonréteg szerkezete és szerepe
Az 6zonréteg vékonyodasanak okai és kévetkezményei
15. Hogyan enyhithetjiuk a problémakat?

A moédszerek

Az alapmddszer természetesen az olvasas és forditas. Az ismeretlen anyagrészeknél
ezt szébeli, és ha sziikséges, magyar nyelvi magyarazat segiti.

Csaknem minden 6ran megbeszélink és gyakorolunk egy-egy nyelvtani problamat.
Példaként emlithetem a kilonbozé igeiddket, a szoképzést, a szenved6 szerkezeteket,
a melléknevek fokozasat. [gy az angolérai szisztematikus tanulast olyan nyelvtani isme-
retekkel egészitjuk ki, amelyeket a természettudomanyos szakirodalom vet fel, igy a
nyelvtan életszerivé valik a tanuldk szamara.

Az ismétlést a leckék végén emlékeztetoként 6sszegyujtott kulcskifejezések és azok
angol nyelvii magyarazatai segitik, valamint a témakorok végén talalhaté ,Glossary”,
amely ezeknek a magyarazatoknak a gydjteménye.

pl. /ndicator

A substance that by a sharp color change indicates the completion of a chemical re-
action. E.g. litmus is red with acids and blue with bases.”

Olyan anyag, amely hirtelen szinvaltozassal jelzi, hogy lejatszodott a kémiai reakcio.
Pl. a lakmusz piros lesz savas kdzegben és kék lugos kozegben. (A magyar forditasok
a diakok anyagaiban nem szerepelnek!)

Az anyag komolysagat sok esetben /dtékos feladatokkal, csapatversennyel oldom. PI.
a,Glossarry"-ban 6sszegy(jtott fogalmak és magyarazatok egymashoz illesztése remek
csapatverseny-feladat, ha a 20-25 fogalmat és a magyarazatokat kilon-kulén papircsi-
kokon kapjak meg a csapatok.

A leckék végén kérdések, és félévenként 4-6 teszt biztositja a megszerzett tudas e/-
lendrzését. |dénként ez is torténhet jatékos formaban, példaul keresztrejtvénnyel:

i.comfplound
2. molleflcule
3 roton
4 indlijcator
5. neutrjoln
6. acild
7. or bli|t
8. n ufc|leus
9. m altjter
10. m|a| s s
11.|bja s e
12. s a|l|t
13. ellefctrons
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1. Two or more elements chemically joined.
Két vagy tobb kémiailag 6sszekapcsolt elem.

2. Chemical unit made up of two or more atoms.
Két vagy tobb atombdl létrehozott kémiai egység.

3. Particle found in the nucleus.

Az atommagban talalhat6 részecske.

4. Substance that changes color when added to an acid or a base.
Olyan anyag, amely megvaltoztatja a szinét, amikor savat vagy bazist adunk hoz-
za.

5. Particle found in the nucleus.

Az atommagban talalhaté részecske.

6. A compound that turns blue litmus paper red.

Olyan vegyiilet, amely a kék lakmuszpapir pirossa teszi.

7. Electron paths.

Az elektronok palyai.
8. Central part of an atom.

Az atom kozponti része.
9. Anything that has mass and takes up space.

Tomeggel rendelkezik és helyet foglal el.
10. A measure of the amount of matter in an object.

Egy targyban lévé anyag mennyiségének a mértéke.
11. A compound that turns red litmus paper blue.

Olyan vegyilet, amely a piros lakmuszpapirt kékkeé teszi.
12. A compound made from an acid and a base.

Olyan vegyulet, amely savbdl és bazisbdl keletkezik.
13.- Particles that move around the nucleus.

Olyan részecskék, amelyek az atommag korul keringenek.

A jatékos format nemcsak az ellenérzésnél, hanem az Uj anyag feldolgozasanal is
hasznélom. Példaként emlitem azt az anyagrészt, amely a kipusztulassal fenyegetett al-
latfajokrdl szél. Egy allatfajrél, pl. a fekete medvérél mondatonként adom meg az infor-
mécidkat. Az a csapat nyer, amelyik kevesebb mondatbdl talalja ki, hogy melyik fajrol
van szé. Alljon itt illusztraciéként néhany mondat a 29-bél:

/ts babies are very small and helpless at birth.

A kicsinyeik megszuletésiukkor nagyon kicsik és gyamoltalanok.

Now it is not often seen except in 200s.

Manapsag nem lathaté gyakran, kivéve az allatkerteket.

/t /s a very good mother, but she has no help from the father.

Nagyon j6 anya, de az apatdél nem kap segitséget.

/t still lives in all heavily wooded areas and in remote swamplands of Florioa.

Még megtalalhatd Florida sirid erdével boritott teriiletein és eldugott mocsarvidékein.

/t ikes roots, bulbs and berries, nuts, and insects.

Szereti a gyokereket, a gumokat, a gyimolcsoket, a magokat és rovarokat.

Man hunted it for its meat, grease and skin.

Az ember a hisaén, a zsirjaért és a béréért vadassza.

Some aadults welgh as much as 270 kg but they are more likely to wejgh 90-140 kg.

Néhany felnétt példany eléri a 270 kg-ot, de a legtobb 90-140 kg kézétt van.

/t does not truly hibernate, although it spends much time sleeping in its den.

Nem hibernalédik igazan, bar sok idét tolt a barlangjaban alvassal.

e /t;:k name Isn't really a very good name, since its color may be cinnamon, brown and
ack.

A neve nem igazan j6, mivel a szine lehet fahéjszind, barna vagy fekete.
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A gyerekek 6nalléan is készitenek rejtvényeket és ,project” munkakat. A pusztuld kor-
nyezetunkrél sz616 témakorhoz tiltakozd, figyelemfelkelté és a kihaloban Iévé allatfajta-
kat ismertet8, képekkel és rajzokkal illusztralt posztereket készithetnek.

Ahol lehetséges, A/sérletekseqitik az anyag megeértéseét. Pl.:

A) Put about 5 ml of the next liquids into separale small beakers. vinegar, lemon Juice,
ammonia, baking-soda solution, tap water. Label each beaker.

B) Test each liquid with red litmus paper. Use a new strip for each liquid. For each
liquid, identify whether there was a change in the litmus paper or no change. Record your
results.

C) Repeat step B) using strips of the blue litmus paper.

A) Onts kilénbdz6 f6z6poharakba kb. 5 ml-t a kdvetkezé folyadékokbdl: ecet, citrom-
|6, ammédnia, szédabikarbéna-oldat, csapviz. Minden f6z6poharon tintesd fel, hogy mit
tartalmaz.

B) Mindegyik folyadékot vizsgald meg lakmuszpapirral. Mindegyik folyadéknal dj pa-
pircsikot hasznalj. Minden esetben figyeld meg, hogy megvaltozott-e alakmuszpapir szi-
ne. Ird fel az eredményeket.

C) Ismételd meg a B) feladatot kék lakmuszpapirral.

Mivel az anyag nehéz, feldolgozasa faraszto, idénként pihenésképpen tudésok rovid
életrajzat vagy egy-egy irodalmi idézetet olvasunk, vagy énekelink. A dalvalasztashoz
egy-egy sz0, vagy jelenség adja az otletet. Pl. Uzemagyagok — London's burning; Forras
— Polly, put the kettle on, Csillagok — 7winkle, twinkle little star

A Naprendszer témakornél a szemléltetés f6 eszkoze a videofilm. Kb. 10 perces film-
részleteket néziink meg a Naprol és a bolygokrol. Egyes részleteket szovegertesi gya-
korlatként is felhasznalunk: a részletet el6szor 2-szer, 3-szor végignézzik — ez elegendd
ahhoz, hogy a tanuldk a lényeget megértsék. Ezutan a részlet hianyosan legépelt sz6-
vegét kapjak kézbe. A szdveget még legalabb 6tszor meghallgatjuk, ekozben a tanulok
beirjak a hianyzé szavakat, kifejezéseket. Végul a hianytalan szoveg birtokaban ujra ve-
gignézik a filmet. A kdvetkezd szemléltetd részlet kb. a hatodrésze annak a szovegnek,
amellyel a tanuldk egy foglalkozas soran birkéztak meg. (Kovér betikkel jeloltem azokat
a szavakat, amelyeket a tanuloknak kellett beirni.)

Mercury, like the other /nner planets was continuously bormbarded by debris that form
craterson its surface. /7 thefinal stagesof its formation, Mercury glowed from internal/
heat. Hotlava was forcedto a surface being torn by collisions Wwith masses of rocks
that were shapingthe planet. 7he same heat that triggeredthe lava flows also melted
rock andmetals /n the interior of Mercury. Heavy iron concentrated at Mercury center
toform a densecore. ...

A Merkurt is, akarcsak a tébbi belsé bolygét tormelék bombazta folyamatosan, és ez
a felszinén kratereket hozott létre. Kialakulasanak utolsé fazisaban a belsé hétél izzott
a Merkur. Forré lava tort a felszinre, amelyet a nagy tomegu sziklakkal torténé Utko-
zések feltéptek, ez alakitotta a bolygét. Ugyanaz a hé, amely a lavafolyasokat idézte
el6, a Merkur belsejében megolvasztotta a sziklakat és a fémeket. A nehéz vas feldu-
sult a Merkur k6zéppontjaban és siri magot hozott létre. ...

Az ismertetett mddszert harmadik éve alkalmazom, eddig 12-14 éves tanuloknal. A
gyerekek nagyon szivesen vesznek részt a ,science” érakon. Erdekli 6ket az anyag,
ezént, hogy megértsék, komoly szellemi eréfeszitésre is hajlandéak. Természetesen ez
a médszer csak j6 képességu, tudni vagyo, kitartd tanuldknal lehet sikeres.
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