NATURIT haz az oktatasban

A technika tantargyat oktatopedagogusok tbbbsége kiizdaz oktatastsegitGberendezések
hianyaval. Sajnos kevésjo tanitasisegédeszkoz allrendelkezésre. Vannak ugyan kit(ing
segédletek, amelyekjo |hasznalhatok demonstraciora- baraz aruk egy atlagos iskolanak
megfizethetetlen - és vannak olyanokis, amelyeknek az ara elfogadhat6 - viszontnem
alkalmazhatok kell6 hatasfokkal. Kevés az olyan, amelynek az ara és a hatasossaga is
elfogadhat6. Ezérta demonstréciora alkalmazott eszk6zok legtdbbszérnem illeszkednek
a tantargy menetébe, illetve gyakran nem is hasznai(hat)nak a pedagégusok demonstra-
cids eszkozoket. Kilon probléma, hogy a ‘diakalléd” (nyugodtan diakok kezébe adhato)
eszk6zok mennyire hianyoznak. Ezen segithet a természetes alapanyagu elemekbdl
felépithet6 NATURIThaz. El6nye, hogy egyetlen szemléltet6 eszkdzzelbemutathato tobb
technikaifogalom és gyakoroltathatd néhany mesterfogas.

A NATURIT haz ugyanugy épfthetd fel, mint ahogy az igazi téglaépuleteket készitik. A falakat
égetett agyagtéglakbol rakjak és habarcsszer(i anyaggal ragasztjak dssze. A készlet egész, fél-,
negyed- és idomtéglakat tartalmaz. Ezekbdl szinte barmilyen alaprajzt, homlokzatl haz felépit-
het6. Hatalmas el6nye, hogy az épitmény dsszerakas utan szétszedhet6 és Gjra 6sszerakhatd
(ugyanolyan vagy tetszés szerint valasztott mas szerkezettel). A hazat vizbe 4ztatva a habarcs
feloldddik, a kotések megsziinnek. igy a rendelkezésre all6 tégldkat nem csak egyszer hasznal-
hatjuk fel, hanem elvileg akarhanyszor. A tet6zet tartérésze, ugyandgy mint az igazi haz acsolata,
fa gerendakbdl és homlokzatelemekbdl készithet6 el ragasztassal. Majd szaradas utan tet6- és
kupcserepekkel fedhetd.

A NATURIT haz jelenleg haromféle készletben kaphaté. Az L1 jel(i az alapkészlet. Ebben
minden megvan, ami az alaphaz felépitéséhez sziikséges: megfeleld alakd, méretli és darab-
szamu téglék, a tet6zethez fed6 és kupcserepek, a tet6szerkezethez pedig a szikséges faanya-
gok: tartalmaz elegendd habarcsanyagot, és a teljes hliség kedvéért az igazihoz hasonlé kis
vakol6kanalat és malteros kadat. Az L2 jell készletaz L1 jel(i kiegészitése. A segitségével épitett
haz masféle homlokzattal késziilhet. Az oromzatot teljes egészében téglabdl épithetjik. E két
készletre épil az L3 jelli, amelybdl a haz kiegészithetd egy szabadtéri, kéményes tlizhellyel is.
Ha nem az alapminték, hanem egyéni elképzelés alapjan épitiink hazat, nem csak az alapkész-
letként kaphat6 egységcsomagok, hanem a sziikségletnek megfelel§ anyagok is megvasarolha-
tok a gyartétél. Ez kulondsen vonatkozik a habarcsanyagra, amely az ismételt 6sszerakashoz
feltétleniil sziikséges.

A héz a technika 6rékon

Az 1989-ben bevezetésre kerllt technika és informatika altalanos iskolai (1) és gimnaziumi
tanterv (modultanterv)(2) tobb részének oktatdsédhoz is hasznalhat6 a haziké. Alkalmazéasa
javasolhat6 az anyag, inform acié, modellés rendszertmakorokhoz, valamint a technikatoré-
neten bellll a hazépitészethez.

Anyag

A tanterv szerint az anyag (anyagismeret) fejezeten belll megismertethet6k a didkokkal az
égetett agyagtégla és a tet6zethez ill ablakkeretekhez alkalmazott faanyagok egyes tulajdonsa
gai (a2 modul - &ltalanos iskola; b10, c15 modulok - gimnazium stb.). A haz dsszerakasaval
kozvetlenil is tanulmanyozhat6 a hazépités néhany fogasa. Egyes anyagatalakitasi technolégiak
is bemutathatok, vizsgalhatok (pl. a5, a6 modulok - altalanos iskola). Mielétt épiteni kezdjiuk a
hazat - akar igazit, akar ezt a modelljét - valamilyen alaprél kell gondoskodni. Ennek sziikség-
szer(iségére hivhaté fel a figyelem, amikor a hazikét fa vagy kemény karton lapra kezdjuk épiteni-
Ki lehet prébalni, hogy mi torténik, amikor a haz alap nélkill késziil. Bar a kis haziké az igazihoz
képest sokkal stabilabb, mégis - a talaj mozgésat szimulalva - a haz szerkezetében kéros
véltozasok kovetkezhetnek be. Az 6sszeépités el6tt célszerl a téglacskakat vizbe aztatni, mert
ha nem kell6en nedves téglaval és habarccsal épitjik a falat, akkor a kdt6anyagban levd viz
jelentds része beszivarog a téglak belsejébe. Ennek kovetkezménye pedig szarazkotés. llyenkor
a tdl gyors kiszaradas miatt nincs elegendd id6 a megfeleld szilardsagu kotés létrejottére, ez sok
kellemetlenséget okozhat a gyakorlati életben is. Példaul akkor, amikor a fal megnedvesitése
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nélkul készit valaki gipszelést. A széraz fal szivacsszer(ien elszivja a vizet a gipsz és a fal
hatéarardl, igy a fal és a gipsztomb nem kotédik kell6 szilardsaggal egyméashoz. A nem megfeleld
kotés miatt rovid id6 mualva az egész gipszdarab kiesik a falbdl.

Informacié

Ahhoz, hogy a hazat a didkok felépithessék informéaciéra van sziikségiik. Ezen belil pedig
altalanos, konkrét és mérési informaciora. Az altalanos informéaciokat a tanartdl kapjak meg (d2,
d4 - altalanos iskola). Tervet kell készitenitk sajat elképzeléseik szerint. (Mit épitsiink - targyterv,
hogyan épitsiik - m(veleti terv; b2, b7, d9 - altalanos iskola; ¢35, c36, c42 gimnazium.) A munka
folyaman végig ellendrizni kell a létrejov6 objektumot, mérni kell és szilkség esetén beavatkozni
(d5, d6 - altalanos iskola; b30, b39 - gimnazium). Természetesen nem feledkezhetiink meg az
épitészet miivészeti oldalar6l sem: a technika és a mivészet kapcsolatardl (c22, ¢29 - gimnazi-
um).

Afalak felrakasa gy, hogy meréleges illetve parhuzamos feliiletek jojjenek Iétre, nem kénny(i
feladat. Kis kéziigyességgel és egy derékszogl vonalzéval azonban - iskolai méretekben -
megoldhatd, hogy az alaplemezre mindenitt merélegesen lehessen épitkezni. Bemutathat6é az
épitkezésekhez elengedhetetlen vizmérték illetve fiiggéén haszndlata is. Esetleg méréssel
ellendrizhet6, hogy az iskola falai mennyire fiigg6legesek, illetve parhuzamosak. (Nem szabad
megfeledkezniink arrél, hogy a térbeli mer6legességet legalabb két kulonbdzé irdnybdl kell
vizsgalni!). Kuléndsen nehéz feladat a haz 6sszerakasa egy menetben, mert amig a habarcs-
anyag nem kot meg, addig a falakat nem tudja megtartani kell6 szilardsaggal. Egy lgyetlen
mozdulatra kdnnyen karbavész az egész addigi munka. Ez ellen példaul ugy védekezhetiink,
hogy nem egyszerre épitjik fel, hanem t6bb részletben, megvarva, mig megkét az anyag.
Egyetlen iskolai 6ra tgysem elegend6 a munka befejezéséhez.

A nem jél sikerilt hazakat még a teljes 0sszerakéas el6tt szét lehet szedni, majd Ujra kezdeni
az épitést. Arra mindig tgyelni kell, hogy csak annyi habarcsport keverjiink ki, amennyit el is
hasznalunk. Az edénybe belekdtott anyag Gjra nem hasznalhaté fel. Ha a habarcs az allasban,
helytelen tarolas kovetkeztében kicsit 6sszecsomésodik, a csomét szdlakra szétszedve és
beaztatva hasznalhatéva tehet6. Ha kézre vagy ruhdba tapad, akkor egyszer(i melegvizes
mosassal kénnyen eltavolithaté.

A tet6 Osszerakasa a legkényesebb feladat. Az 6sszedllitas el6tt nagyon pontosan be kell
jelélni az oromfalon, hogy hova kertiljenek a tet6cseréptarté keresztgerendak. Ez a munkafolya-
mat lehetéséget ad arra, hogy a mérés és a kijelolés esetleges hibaira felhivjuk a figyelmet
(pontatlan nullpont kijel6lés, ceruza vonalvastagsaga miatti hiba stb). Az oromfal és a gerendak
rogzitése ragasztassal torténhet. Ha ehhez a habarcsot hasznéljuk, nagyon sokara szarad meg
és nem lesz kell§ szilardsagu a kotés, bar szétszedhet6 marad. Ha valamilyen mas iskolai
ragasztét alkalmazunk, akkor stabil szerkezetet kapunk, viszont szétszedéskor a faelemek
sérilhetnek. Ezért célszer(i a tet6szerkezetet egyszer 6sszerakni, és minden atépitéskor egyben
leemelni, majd az 0j hazra egyben foltenni. Anndl is inkdbb, mert a haz e része a legsériléke-
nyebb.

Az alapkészlethez Osszerakasi leirds, és egy vonalas tervrajz sorozat is tartozik. El6szor -
ismerkedési célzattal - érdemes ezek alapjan épiteni. Az elemekkel valé megismerkedés utan,
fantézia szilte hazakat és egyéb céli épuleteket készithetink Célszer(i megkotés, hogy ha nem
kivanunk Uj tet6t tervezni és kivitelezni, az alaprajzon figyelembe kell venni a tetszerkezet
méretét. A terv elkészilte utan fel kell mérni az anyagszikségletet. Ezzel a valésagos tervezési
folyamat modellezése kiszélesithetd. A tervezés tovabbi példajaként elkészithetd a modell vagy
egy igazi haz épitésének haléterve, bemutatva ezzel ala-, f6lé-, mellérendeltségeket és épitési
technolégiakat.

Rendszer és modell

E témakorokben is sok teriileten lehet alkalmazni a hazikét. Kevés olyan rendszer van az
mskolai oktatasban, amely ennyi lehetéséget kindl elvont fogalmak gyakorlati bemutataséra.
Modellként is funkcional, és jaték is a sz6 igazi értelmében. Kicsiben megmintazhatunk egy
leendd épitményt, kiprobalhatunk tobbféle verziot, segitve ezzel a tervezés folyamatat (bl, b2 -
altalanos iskola), utalva arra is, hogy milyen Iényegesebb kiilénb6z6ségek vannak modell és
valésag kozott (b5 - altalanos iskola). Szoros kapcsolatba hozhaté néhany mas épftéjatékkal is
(b9 - altalanos iskola). A tervezés folyamataban a miiszaki abrazolasrél, mint modellalkotasrol,

ennek kapcsan a tervezés modernebb valtozatar6l a szamitégéppel segitett tervezésrél, a
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CAD-r6l eshet sz6 (b6, b7 - altalanos iskola). Végul, de nem utols6 sorban beszélhetiink az
emberlépték(i technikarél, az ergonémiardl, illetve az ergonémiai szempontl tervezésrél, a
desigrhxd\ (c29 - altalanos iskola).

Mivel a “m(iszaki dbrazolas az emberi kommunikacié része, a technikai kornyezet, technikai
rendszerek létrehozasara (megalkotasara: tervezésére és kivitelezésére) és felhasznalasara...”
(3), ezért meg kell tanitanunk a didkokat mliszaki rajz olvasasara, készitésére. Mennyivel
koénnyebb lenne ugy lakast épiteni, épittetni, atépittetni vagy berendezni, hogy a tulajdonos
lelilhetne és sajat maga papiron - ingyen - elvégezhetné a tervezést (mert le tudja rajzolni az
elképzeléseit). Mennyivel egyszer(ibb Ugy ellenérizni a munkat, ha alaprajz utan az épittet6
tokéletesen tud tajékozodni. Az alaprajz készitésekor fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az nem
a tényleges alap rajzat jelenti. Epitkezéskor ugyanis a tdrmelékek és felszini egyenetlenségek
miatt nehéz az alap szintjén kijelolni a falak, ajték, ablakok helyét. Egyszerlibben és bizton-
sagosabban tehet6 meg ez egyméteres magassagban, itt a vizszint bedllitdsa is egyszer(bb,
hiszen elegendd egy ponton kimérni az egy métert, majd vizmértékkel és zsinérral mérni és
jeldIni.

Technikatorténet

A technika torténetének egyik legkiemelkedébb fejezete az épitészet. E haz segitségével
kozelebb hozhaté a didkokhoz a hazépitészet torténete. Kezdve a sziklahasadékokat, Gregeket
félhasznalo, az es6, a vadallatok ellen védekezd 6sembertél, megemlitve az épitett menedéket,
és a kunyhot, amelyek sok természeti népnél még ma is kizarélagos lakhelyek; végul eljutva a
ma is hasznalt épitett hazig.(4) Sz6 lehet az dsszetett haztipusrél. Készithetd romai és egyéb
stilust templom, kdzépkori var sth. Az épitészet torténetén belll bemutathaté a tégla térténete.
Ezen belll az 6kori Keleten és a gorogoknél hasznalt, napon szaritott és a Rémai Birodalomban
égetett téglak. A kozépkori boltozatok téglai, s végul ajelenkor épitészetében alkalmazott égetett
téglak (5).

Kreativitast fejleszt6 eszkdz

A haz folépité elemeibdl, a téglakbdl, az oszlopokbdl, a tet6cserepekbdl és a habarcsbol kis
fantaziaval szinte barmilyen épiilet megépithet6. Akar a sajat lakéhaznak, akar az iskola épiile-
tének, akar mas épitményeknek makettjei. Kilonosen érdekes lehet torténelmi értékd, jellegze-
tes hazak emlékszer( felépitése. A tet6szerkezet hazilagos kivitelezésével (amely az eredetihez
hasonléan fabol, egyszer(ibben pedig L alakra meghajtott kartonpapirbdl késziilhet) tetszéleges
alaprajzu épitmény elkészithetd. Az 6sszerakas soran szinte teljes szabadsaga van az épitének,
ezért az eszkdz azon tdl, hogy elméleti és gyakorlati informaciék tovabbadasara alkalmas,
rendkivuli mértékben noéveli a kreativitast, az el6zetes tervezés pedig a térlatast, el6relatast
fejleszti.

A téglacskakbdl felépitett faldarabon ki lehet prébalni, hogyan jellheté ki a vizvezeték,
villanyvezeték helye. Folhivhatd a figyelem arra, hogy a csupaszon, (Bergman csd nélkil)
bevakolt villanyvezetéket nem lehet bontas nélkil kicserélni. A teljesen készre dsszeépitett haz
diszithet6 festéssel. Célszer(i elkeriini olyan festékek alkalmazaséat, amelyek a haz szétszedé-
sekor nehezen eltavolithatok, ezért a vizfesték a legmegfelelébb. Festés elbtt a szaraz falak
feluletét érdemes vizzel atmosni, hogy a fal ne szivja el a festékbél a nedvességet.

Fejlesztésitervek

Az INVENTOR KFT altal forgalmazott természetes alapanyagu elemekbél felépitett haz
alapgondolata el6szor 1989-ben vet6dott fel. Atalalmany mar tartalmazta a vizben Ujra feloldhaté
habarcsanyag otletét, amelyet 1990-ben szabadalmaztattak, azzal a kiegészitéssel, hogy n®
csak egyetlen haz, hanem egy egész jatékcsalad keriiljon kifejlesztésre. Ugyanakkor egy neves,
kereskedelmi hal6zattal rendelkez6 cég érdekl6dott a termék forgalmazasa irant. E céggel a KF'
1990. janiusaban 6000 db alapkészlet (L1) leszallitAsara szerzédést kotott, azzal, hogy a cég a
kizarélagos forgalmazé 1990. december 31-ig. E megéllapodas kitételt tartalmazott a reklam0'
zasra is. Ezzel szemben a hazikét 100 %-os felarral arultdk és egyaltalan nem reklamoztak. W
természetesen nem fogyott, mert kevesen tudtak réla; még az elarusité pultokon sem volt lathatO
helyen kitéve. Alig egy év maltan, a raktarak kilritése érdekében leszallitottdk az arat; 199'
karacsonya el6tt mar a nagykereskedelmi ar 6todéért - nevetségesen olcson - adték. Ezért a

76



SZEMLE

belféldi kereskedelemben lehetetlen helyzetbe kertlt gyartd6 megprobalt kiilfdldre eladni a termé-
kébdl. Olyan sikere volt, hogy megrendelésre jelentés mennyiséget szallitott Ausztriaba, és egy
esztendei termelésénél nagyobb évi mennyiség megvételére kapott ajanlatot Németorszaghdl
és Dél-Kaliforniab6l. A hazik6é az idei bécsi tavaszi vasaron két érmet is nyert; ez is a termék
életrevalésagat jelzi. Az eszkdzt néhany helyen mar itthon is alkalmazzak az oktatasban. Ezek
kozé tartozik a torokbalinti kisérleti iskola és a pécsi Pollack Mihdly M(iszaki F&iskola Magas-
épitési Intézete, ahol a hallgatok zarttéri gyakorlataikon hasznaljak.

A gyarté az egyszintes haz dsszerakasara alkalmas készletet béviteni szeretné. Az eddigi
alapformak (egész, fél- és negyedtégla, oszlopok, athidalok és tet6cserepek) mellett piacra
kerllnek keresztgerendéak is, amelyek segitségével kétszintes hazak épithetk, az emeletek
kozott fodémmel. Ehhez szép és hasznos kiegészitésként kor alaprajzi lépcsésor (csigalépcsd)
is készul.
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