Elektrokémiai kisérletek

TAMASSYNE WAJAND JUDIT

Allandéan vaéltozo, siirgé-forgé vilagunkban lépten-nyomon elektrokémiaijelen-
ségekbe botlunk. Fiatalok hallgatjak zsebradié-magnetofonjukat, aranyozott ék-
szerek csillognak a kirakatokban, az 6rak mutatjak a pontos id6t, gyerekek és
feln6ttek lazasan $zam/togépeznek™ bosszankodunk az auté rozsdasodo ka-

Ha egy atlagos felkésziiltségl és képességl kdzépiskolasnak feltessziik a kér-
dést: “Mivel foglalkozik az elektrokémia? Milyen elektrokémiai folyamatokkal talalko-
zol kdrnyezetedben?” J6 esetben a tobbé-kevésbé pontos definicidkat, az elektroké-
miai folyamatok megtanult csoportositasat, esetleg laboratériumi példakkal illusztralt
bemutatasat hallhatjuk. Ezek utan nem meglep6, hogy a tanuldk zéme szaraznak,
unalmasnak, nehezen megtanulhaténak és sokszor feleslegesnek érzi az elektroké-
miai ismereteket és nem hasznalja, illetve nem tudja felhasznalni a kdzvetlen és
tavolabbi kdrnyezetében tapasztaltak magyarazatara, megértésére.

Az altalanos gimmaziumi kémiatanitasban az elektrokémiai folyamatok targyalasa
a redoxi-reakcioktol elszakitva, ezt kdvet6en kb. egy 6v mdulva térténik. Ekkor a
tanulok a fémekrél, azok tulajdonsagairdl még nagyon keveset hallottak és tudnak. A
galvanelemek és az elektrolizis targyalasa utan, a nemfémek és a fémek leird kémiai
ismereteit koveti a fémek elektrokémiai korréziéjanak targyalasa. Ebbél, de f6ként a
gyakorlat és elmélet szoros kapcsolatat bizonyit6é kisérletek hianyabdl adédhat sok
tanulondl az elektrokémiai ismeretek iranti érdektelenség, illetve a hianyos tudas.

Ez utébbin szeretnénk kissé valtoztatni azzal, hogy kézreadjuk néhany egyszera-
en elvégezhet§ elektrokémiai kisérlet leirasat. Ezek latvanyossagukndl, érdekessé-
giiknél fogva segitenek felkelteni a tanuldk érdekl6dését a kémia egyik legszebb,
legérdekesebb és a gyakorlati életben talan legjobban hasznosithaté aga, az elekt-
rokémia irant.

I A redoxipotenciaiszerepe egyszeriikémiaireakcional

Az oxidacids-redukcios reakcidok végbemenetelének feltétele az egymésra hatd
kémiai rendszerek redoxipotencial-értékei kozotti megfeleld nagysagu kilénbség.
Ennek demonstralasara mutathatjuk be a kdvetkezd egyszer( kisérletet.

A kisérlet elvégzéséhez sziikséges anyagok, eszkdzok

db, koncentralt ammoniaoldat, csipesz, koncentralt sésavoldat, vasszdg 2 db, dorzs-
papir, desztillalt viz.

Végrehajtas
Ddrzspapirral tisztitsunk meg két vasszoget, koncentralt sésavoldatban aztassuk

27



TAMASSYNE WAJAND JUDIT

néhany percig, majd oblitsik le desztillalt vizzel. A két f6z6poharat toltsik meg
kétharmad részig a réz(ll)-szulfat-oldattal. Az egyikbe csepegtessiink ammaoniaolda-
tot, amig a kezdetben keletkezett vildgoskék csapadék mélykék szinl réz-tetramin-
komplex képz6édése kdzben feloldddik. Ezutan mindkét f6z6poharba tegyiik bele az
el6készitett vasszoget és varjunk néhany percig, majd emeljik ki csipesszel a
vasszogeket, és helyezziik az éralivegekre. Megfigyelhetjiik, hogy mig az egyik sz6g
vOros lett a kivalt rézt6l, a masik valtozatlan maradt.

Magyarazat

A Cu/Cu2+ redoxirendszer standardpotencialja E = +0,34 volt, a Cu/[Cu(NH3)4]2+
redoxirendszer standardpotencialja -0,05 volt, a Fe/Fe2+ rendszer standardpotenci-
alja -0,44 volt. A tiszta réz(1)-szulfatot tartalmazoé f6z6poharban az alabbi redoxifo-
lyamat megy végbe

Fe(sz) + Cu2+aq) = Fe2+aq) + Cu(sz)

A masik f6z6poharban ez a redoxifolyamat nem megy végbe a Cu/[Cu(NH3)4]2+
redoxirendszernek Cu/Cu2+ redoxirendszerénél negativabb standardpotencialja mi-
att. A rendszer bonyolultsaga kovetkeztében (nagy ammoniafelesleg stb.) kinetikai
okok is szerepet jatszhatnak, de kdzépiskolai szinten j6 demonstracios lehet6séget
nyujt a redoxipotencialok és a kémiai reakciok kapcsolatanak bemutatasara.

2.Higanysziv

Az elektronleadas, elektronfelvétel és a redoxipotencialok kapcsolatara, illetve az
elektromos toltéskiegyenlitédésre igen szemléletes, érdekes, latvanyos és elgondol-
koztatd kisérlet. A kémiai oxidacioés-redukcios reakciok és az elektrokémiai folyama-
tok kapcsolata is jol érzékeltethetd vele. Elvégzése, bemutatasa irasvetitén ajanlott,
mert igy nagyon jol megfigyelhet6 és a latvanyosséaga is fokozhato.

A kisérletelvégzéséhez sziikséges anyagok, eszkdzok
-10 cm3 kénsavoldat (6 nokim3 koncentracioju), ~5 cm3 konsavoldat (18 nokim3

1 db acéltd, irasvetit6, 10 cm atmérdjd oraiveg.

Végrehajtas
Tegylnk egy csepp higanyt 6ralivegre és he-
lyezziikk az irasvetit6 munkaasztalara. A higany-

acéltit az oralivegre Ugy, hogy a hegye éppen

érintse(l!) a higanyt, és a tli az draliveg sugara

mentén fekidjon. Lassan csepegtessiink 0,5-2

cm3 18 nokim3koncentraciéju kénsavat a higany- +K2Cr207-oldat  acélfi
cseppre. Amint a higanycsepp ritmikus mozgasba
jon, sziintessiik meg a savadagolast. Megfigyel-
hetjik a higanycsepp folyamatos liktetését, ha a *- 6sszehlz6dik
vasdrot rogzitett. Ezért célszerli az acoltiit rogzi-

teni! igy maximalis “ltésid6” biztosithaté. Az té-

sek soran a higanycsepp haromszogszer(ivé va-

lik, majd ujra koralakot vesz fel. Ezért nevezték el

liktet6 szivnek. (1. abra)

mellaposodik
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Magyarazat

Az itt leirt értelmezés egyike a lehetségeseknek. A higany feliileti fesziltsége a
cseppfolyos higanyon lévé elektromos toltésmennyiség fliggvénye. Amikor a higany-
csepp feluletén a toltés n6, a fellleti feszlltség is n6, és a higanycsepp gémbolyd
format vesz fel, dsszehlzédik, ha pedig a felileten 1évg tdltésmennyiség, illetve
feluleti fesziltség csokken, a higanycsepp ellaposodik, szétterll. A higany és az
aceltd korul létrehozott oxidalé kdzegben, mind a higany, mind pedig a vas oxidalo-
dik, és igy a higany, illetve a vas feliletén sok elektron marad vissza. Magasabb
redoxipotencial értéke miatt tobb tdltés marad a vason, mint a higanyon. Amikor avas
érinti a higanyt, toltéskiegyenlitédés indul meg, igy a higanyon a negativ toltés-
mennyiség né, és a higany 6sszehldzédva gomboly(i format vesz fel. Az oxidalé
kbézegben Iévé CteOf'-ionok ekkor megkezdik a negativ toltés (elektronok) felvételét
a higany fellletérél, a higanyon a negativ t6ltésmennyiség csokken, a higany Ujra
ellaposodik. Ez a ciklikusan visszatér§ formavaltozas csak akkor johet Iétre, ha a
higany kapcsolatban van a vassal.

Cr20?_+14H + 8e- =2 Cr3++ 7 H20

3. Kisérlet elektrolitfagyasztasaval. Elektrolitoldatok vezet6képességének
hémérsékletdsszefliggése

Az elektrolitos (masodfaju) vezetés a galvanelemeknek, illetve az elektrolizis
mikoédésének elengedhetetlen feltétele. Ennek demonstralasara szolgéal a kdvetkez6

kisérlet.
Elektrolitoldatok vezet6képességének hémérsékletfiiggése

A kisérlet elvégzéséhez sziikséges anyagok, eszkdzok

-10 témeg %-os NaCl vagy Na2SU4 oldat, jég, s6 (NaCl v. CaCl2), iivegcs6,
10-15cm hosszu, 0,5-1 cm atmér6jl rézdrot-elektrodok, egyenaramu fesziiltségfor-
ras, aram-fesziltségmérd mszer, izz6 (1,5 volt), dugok.

Végrehajtas

Az Uvegcsovet megtoltjik a natrium-szulfat-oldat-
tal, majd mindkét végét lezarjuk egy-egy olyan dugoé-
val, amelybe bevezettik a rézdrételektrodokat. A két
elektrodot arammérd, vagy izzélampa kdzbeiktatasa-
val az egyenaramu aramforras két sarkahoz csatla-
koztatjuk és megfigyelhetjilk, hogy az elektrolitoldat
vezeti az elektromos aramot. Ezutan a csovet h(itéke-
verékbe helyezziik és az elektrolitoldat fagyaspontja
ala (~12°C) h(tjik. A hiités soran az aramvezetés
fokozatosan csokken, majd az aram az elektrolitoldat
megfagyasakor 0 lesz (megsziinik). (2. &bra)

Az el6z6 kisérlethez hasonlé médon bemutathatjuk az elektrolitos vezetés feltétlen
szilkségességét a galvanelemek miikodésénél. Barmilyen médon 6sszeallitott gal-
vanelem elektrolittarté edényeit helyezziik hiit6keverékbe és hiitsik le az elektroli-
toldatok fagyaspontja ala a rendszert. Medfigyelhetjiik, hogy ebben az esetben a
galvanelem aramot nem szolgaltat, mivel az elektrolit aramvezet6 képessége 0 lesz.
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4. Egyszerligalvanelem tojashéjdiafragmaval

Galvanelem o6sszedllitdsa lehetséges a hagyomanyos médon f6z6poharak, elekt-
rolitoldatos agar-agarcs6, a megfelel6 elektrolitoldatok és elektrodok segitségével is.
Az alabbi kisérletben a masodfaju vezetés tojashéj diafragmaval biztositott.

A kisérletelvégzéséhez szilkséges anyagok, eszktzok

1,0 mokim3koncentracidju roz(ll)-szulfat és cink-szulfat-oldatok, 1 db cinklemez, 1
db vordsrézlemez, tojashéj, nagy bemend ellendllasi egyenaramu fesziiltségmérd
miiszer, vezetékek krokodilcsipesszel, 200-250 cm3-es f6z6pohar.

Végrehajtas

A tojashéjat raer6sitjiik a poharra és a poharat 3/4 _
részig megtoltjuk a cink-szulfat-oldattal, a tojashéjat Z'mfﬂfz
pedig réz(ll)-szulfat-oldattal. A cink-szulfat-oldatba
helyezziik a cinkelektrédot, a réz-szulfat-oldatba pe-
dig a rézelektrodot. Az elektrédokat a fesziiltségméré
m(iszer sarkaira kotjik és megfigyeltetjiik, hogy a m-

szer mutatja az igy 6sszeallitott elem kapocsfesziilt- X, szul?z!l’t)-
&gé 3 ink- szulfat- -oldat
ségét. (3. abra) cink- szulfa
Magyarazat

Ha a réz- és cinklemez kdzott fémes dsszekottetést
létesitlink, és biztositjuk az elektrolitos vezetést is, akkor a cink altal leadott elektro-
nok:

Zn -» Zn2+(aq) + 2 €'

a vezet6n keresztil jutnak el a rézlemez feliletére, ahol a Cu2+ -ionok veszik fel
azokat.

Cu2+@aq) + 2e'-> Cu(sz)

igy létrejon egy galvanelem, jelen esetben Daniell-elem:

-Zn(sz) | Zn2+(aq) | Cu2+aq) | Cu(sz)+

Az elektromotoros er6 nagysaga az elektrod anyagi minéségét6l és az oldat
koncentraciojatol fiigg. Ha a galvanelemben Iévé mindkét elektrolitoldat koncentraci-

6ja 1 mok(m3 akkor elektromotoros erd a standardpotencialok kiilonbségeként adadik.
E-0,34-(-0,76) =1,10 V

Megjegyzés

A fenti Osszallitasbdl nagyon jol bemutathaté a natrium-klorid szén-elektrodok
kozotti elektrolizise is. Ebben az esetben a katddot a tojashéjba helyezzik és
természetesen a mér6mdiszer helyett egyenaramd aramforrast kapcsolunk ra. A
tojashéjban lévé oldatba indikatort csepegtetve a katédtér bazikus kémhatasa az
elektrolizis utan kimutathato.

5. Z6ldség- és gyimolcselemek

A galvanelemek készitésének és mikddésének demonstralasara nagyon jol fel-
hasznéalhaték a z6éldségekbdl és gylimolcsokbdl dsszedllithatd Daniell-elemek. Elké-
szitésik egyszer(, olcso, segitségiikkel j6l magyarazhatdk az elektrokémiai folyama-
tok, s6t hidat jelenthetnek a kémia és a biologia kozott is.
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Akisérletelvégzéséhez sziikséges anyagok, eszk6zok

Burgonya 4-5 db, alma 4-5 db, citrom 4-5 db, hagyma, vagy paradicsom, vagy
narancs, cinklemezek (felilet 10 cm2), rézlemezek (felilet 10 cm2), nagy bemend
ellenallasu méré6mliszer (Volt, Amper), huzalok, krokodilcsipeszek.

Végrehajtas
Helyezziink be egy cink- és egy rézle-
mezt egy burgonyaba, kb. 1-2 cm mélyen,
és kapcsoljuk a rézlemezt egy nagy beme- burgonya
né ellenallasu fesziltségméré-mliszer po-
zitiv, a cinklemezt a negativ sarkahoz. — réz-lemez cink-lemez
Mérjik meg az igy létrejott galvanelem
kapocsfesziiliségét. Réz- és cinkelektro-
dok esetén barmely zéldség vagy gyimol-
cselem kapocsfesziiltsége a fenti feltéte-
lek mellett 0,8 voltnak adédik, mivel csak
az elektrolitoldatokban van kiilénbség. (4.
abra)
Kapcsoljunk sorosan tdébb krumplielemet és mérjik meg az 6sszead6dd kapocsfe-
sziltséget. A kisérletet masféle zoldséggel és gyumodlccsel is megismételhetjik!
Megfelel6 mddon valtoztathatjuk az elektrodok anyagat is.

Magyarazat

A burgonyaban és a kilonb6z6 zoldségekben elektrolitoldat talalhatd (sejtnedv). A
két kulonbdz8 fém (réz, cink) az elektrolitoldattal szemben kiilénbdz8 potencialki-
Ionbséget mutat. Vezetdvel 6sszekodtve toltéskiegyenlitédés indul meg, amely elekt-
romos aramot eredményez.

6. Az ionvandorlas szemléltetése

Egyenaram hatasara a kilonbdz6 toltésd ionok a velik ellentétes toltésl elektro-
dok (polusok) felé vandorolnak. Az ionvandorlas értelmezése az elektrodfolyamatok
az elektrolizis, megértéséhez, magyarazatahoz feltétlenil sziikséges. Az ionvandor-
lason alapul az ugynevezett poéluspapir is, amikor pl. valamilyen ismert szin{ és

toltésd ion (pl. MnO'4, Cr20?"), megfeleld irAnyd elmozdulasabdl kdvetkeztethetiink.

Akisérletelvégzéséhez sziikséges
anyagok,eszkdzok

telitett réz(ll)-szulfat-oldat, telitett kali-
um-kromat-oldat, telitett ammonium-szul-
fat-oldat, koncentralt ammoniaoldat, ét-
kezési zselatin, 2 db. szénrid-elektréd, NH4>2504Y
U-cs@ lvegbdl, vezetékdrétok, krokodil- - oldat
csipeszek, egyenaramu aramforras,

z .. . £ . sairga kék
kemcsov?kl,, Uvegpoharak, vasharomlab, Cros~- (Cu(NH3) ~
Bunsen-ego. sionok ionok

Végrehajtas
Telitett réz(ll)-szulfat-oldathoz adjunk sotétzold zselatinos réteg

annyi telitett ammoniaoldatot, hogy kez- ICUNH3)?|2 t-ion+ CrO42- ~io

detben kival6 vilagoskék csapadék telje-
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sen feloldodjék mélykék szinnel. Az igy nyert oldatot keverjik dssze telitett kalium-
kromat-oldattal, és adjunk hozza 1-2 kanal étkezési zselatint. Helyezziik vizfirdére
és oldjuk fel, amig egy sotétzold szind kolloidoldatot kapunk (réz-tetramin- és kroma-
tionok keveréke). Ezt a zselatinos oldatot 6ntsiilk U-cs6be (kb.% részig) és hagyjuk
lehdilni. (5. dbra) Ha az oldat megdermedt, ontstink az U-cs6 mindkét szardba a
zselatinréteg f6lé ammonium-szulfat-oldatot és helyezziink bele egy-egy szénelekt-
rodot. Kossik 6ssze a két elektrodot egyenaramu fesziltségforrassal. Maximalisan
(-24 V) egyenfesziltséggel dolgozzunk. Rovid id6 muilva az anédtér sarga, a katod-
tér pedig sotétkék lesz.

Magyarazat

Egyenaram hataséara a negativ t6ltési kromat (Cr20 2 4)-ionok az anéd a pozitiv
toltésd réz-tetramin ([Cu(NH3)4]2+)-ionok a katéd felé aramlanak. A sarga sav széles-
sége ugyanakkora idg alatt nagyobb lesz, mert a kroméationok mozgékonyabbak.

7. A vizelektrolizise egyszerien

Tudjuk, hogy a viz elektrolizisekor az andd. kdrnyezete savas, a katddé pedig
bazikus lesz. Indikatorral az eddig ismert kisérletekben ezt nehezen lehetett kimutat-
ni, mivel akar Hoffmann-féle vizbontéval, akar U-cs6ben végeztik a viz elektrolizisét,
a jobb ionvezetés érdekében vivé elektrolitként savat, vagy bazist adtunk a rend-
szerhez, illetve valamilyen séoldatot, pl. natrium-szulfat-oldatot elektrolizaltunk viz
helyett. A kovetkez6kben ismertetett nagyon egyszerii kisérletben csapviz elektroli-
zise megy végbe és az elektrodok kérnyezetének pH-valtozasa latvanyosan kimutat-
hato.

A kisérletelvégzéséhez szilkséges anyagok, eszktzok

Tiszta, fehér vaszon, vagy sz(répapircsik, univerzal indikatoroldat, négyszogletes
Giveglap, kétszer meghajlitott fémlemez 2 db, krokodilcsipesszel ellatott vezeték 2 db,
egyenaramu aramforras -10-14 volt.

Végrehajtas

Egy tiszta, fehér pamutdaradot vagy sz(r6pa-
pircsikot aztassunk be csapvizbe (ne tul sokaig),
és helyezzik rd a négyszdgletes (veglapra.
Csiptessiik ra a kétszer meghajlitott két fémle- indikator-
mezt a pamutdarabon keresztil az Gveglap két cseppek
oldalara, és csatlakoztassuk a krokodilcsipe-
szes vezeték segitségével az egyenaramu
aramforras pozitiv és negativ sarkara (-14 volt).

Korilbelll 5-10 perc mulva cseppentsiink ko-
zépre, illetve a katdd és andd koré 1-2 csepp
univerzal indikatoroldatot. (6. abra)

Megfigyelhetjik, hogy a kdzépre cseppentett csapvizzel
indikator semleges (z6ldes szin), a katod kor- megnedvesitett vaszondarab
nyezetében Iévé bazikus (kék szin), mig az andéd
kdrnyezetében lév6 savas (piros szin) kémha-
tast mutat.

fémlemezek

Magyarazat
Az anddon és katodon a viz oxidacios, illetve redukcios reakcioja megy végbe.
anéd: 2 H20 = C2(g) + 4 H++ 4 €'
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katoéd: 2 H20 + 2 e' = H2(g) + 2 OH"
Az anod kornyezete ezért savas, a katdd kdrnyezete pedig bazikus kémhatast
mutat.

8. Elektrolizis burgonyaban

Az0dldség-gyimaélcselemekhez hasonléan a burgonya nagyon alkalmas az elektro-
lizis bemutataséara, szemléltetésére, magyardzatara. A kisérletnél felhasznéljuk a
burgonya sejtjeiben lév§ elektrolitoldatot, ennek keményitétartalmat, tovabba kilon-
bdz6 anyagu elektrodokat és segéd-elektrolitokat.

A kisérletelvégzéséhez sziikséges anyagok, eszkdzok

Néhany burgonya, kalium-jodid-oldat (koncentralt vagy reagens), univerzal-indika-
toroldat vagy zo6ldségindikatorok, egyenarami aramforras, vezetékek, 2 db rézlemez
10 cm2feliletd, 1 db ezist kiskanal vagy eziistdrot.

Végrehajtas

a) A burgonyaba oldalrél vezessiink be egy
rézlemezt, illetve masik oldalrél egy eziistkana-
lat vagy ezistdrotot. A rézlemezt kapcsoljuk az
aramforras negativ, az ezistkanalat a pozitiv
pélusara. 9-14 voltos egyenarammal elektroli-
zéljuk 10-15 percig, majd szakitsuk meg az
aramkort. Vagjuk ketté a burgonyéat az elektro-
dok mentén, hosszanti irdnyban és cseppentsiik
meg az andd, illetve a katdéd kdrnyezetét univer-
zal-indikatoroldattal. Megfigyelhetjuk, hogy a
katéd kornyezete bazikus, az anédé pedig sa- ) o

. . kék bazikus
vas kémhatast mutat. Kémhatas

b) A burgonyaba az el6bbi médon vezessiink
be anodként és katodként is egy-egy rézlemezt
és a) szerint elektrolizaljunk. Vagjuk ketté a bur-
gonyat és figyeljik meg, hogy az andd kornyezete megkékiilt. Ezutan cseppentsiik
meg a katdéd kornyékét indikatorral és figyeljuk meg, hogy az indikator bazikus
kémhatést jelez a katdd koérnyezetében.

c) A burgonydba mélyedést vagunk, ebbekevés kalium-jodid-oldatot ontiink. Két
rézelektrédot, vagy katodként rezet és anddként ezistot vezetlink be aburgonyaba
az el6bbi modon. 10-15 perces elektrolizis utan a burgonyat kettévagva megfigyel-
hetjik, hogy az andd kornyezete megkékilt, mig a katéd kdrnyezetét indikatorral
megcseppentve bazikus kémhatast tapasztalunk. (7. abra)

Magyarazat

a) Egyenaram hataséara a kdvetkez6 folyamatok mennek végbe az elektrédokon:

andd: 4 H20 - 02 + 2H30++ 4 e

katod: 2H20 + 2 e = H2+ 2 OH'

A viz elektrédfolyamatai miatt az anddtér savas, a katodtér bazikus kémhatasu
lesz.

b) A katédon az el6bbivel megegyez§ elektrédfolyamat megy végbe, ezért bazikus
kémhatasu lesz. Az anddon a kdvetkez6 folyamat meqy végbe:

Cu->Cu2t+2e

A hidratalt réz(ll)-ionok jelenlétét mutatja az anédtér megkékulése.
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c) Az elektrédfolyamatok a kdvetkezék:

Réz andd és katdd esetén:

andd: Cu -» Cu2++2¢'

elektréd

2 Cu2++41-*2Cul +12

Az igy kivalt jod adja a burgonya keményit6jével a kék szinreakciot.

A katdédon az a), b)-vel megegyez6 folyamat megy végbe, igy a katédtér lagos
kémhatasu lesz.

Ezust-andd és réz-katod esetén:

andd: 2 1'-» 2+ 2 ¢

Az igy keletkezett j6d adja a burgonya keményit6jével a kék szinreakciét. A
katodreakcié megegyezik az el6z&ekkel.

2z 2

9. Az etan el6allitasa elektrolizissel

A kisérlet alkalmas a szerves és szervetlen kémia kozotti kapcsolat megmutatasa-
ra és jo példa az dsszetett ionok elektrod-reakcidinak szemléltetésére is

A kisérletelvégzéséhez szilkséges anyagok, eszkdzok
10 %-os ecetsavoldat, 2 mf\VhB koncentracioju Na vagy CHaCOONa-oldat, Hoff-
mann-féle vizbontd készilék, egyenaramu fesziltségforras.

Végrehajas

Hoffmann-féle vizbontd késziléket tdltsink meg 10 tdémeg%-os ecetsavoldattal,
amelybe el6z6leg néhany csepp (100 cm3 oldathoz 0,5 cm3) reagens natrium-hidro-
xidot vagy natrium-acetatot adtunk. Inditsuk meg az elektrolizist és figyeltessiik meg,
hogy a katédon joval kisebb térfogatl gaz fog keletkezni, mint az anédon.

M agyarazat

Az elektrolizis a vizbontasnal jéval lassabban megy végbe. Vigyazz!!! Ha tdl sok
natrium-hidroxid vagy natrium-acetat keriil a rendszerbe, a viz elektrolizise megy
végbe.

Katodfolyamat: 2 H30 ++ 2 e' =2 H20 + H2

Anddfolyamat: 2 CH3COO' =2 CO2+ C2H6 + 2 ¢

Az acetation oxidaciojakor keletkezett szén-dioxid és etdngaz egylttes térfogata a
katodfolyamat sorEn keletkezett hidrogéngaz térfogatanak haromszorosa.



