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Kérdezem a fiamat, milyen volt a gyerekek kapcsolata azzal a vak kislannyal, akiVG_|
egy kozépiskolaba jart Parizsban. "Mint masokkal®, mondja. "Mindig voltak korilétte.
De mert kérdésembél gy érzi, hogy inkdbb a killénbségekre vagyok kivancsi, hozzé-
teszi: néha latta a kislanyt, amikor Braille-frasos kdnyvet olvasott.

Magyarorsz4gon a mozgéssériilteket vagy a vakokat elsSsorban csaladtagjaik 6%
sorstarsaik tarsasagaban lathatjuk. Zoli, aki jellegzetes, biceg6 jarasaval minden nap
elmegy az ablakunk alatt, egyediil kozlekedik. Soha nem lattam még mas fitkkal. Tv"
lajdonképpen az anyjat ismerem. Amikor a gyerek betdltétte a hatodik évét, azt akarta
hogy a kozeli iskolak valamelyikébe jarjon. Az iskolaknak azonban nem kellett Zoli
"Anyuka, neki is jobb, ha nem csufoljak a tébbiek", mondtak. A mozgéassériiltek iskolé-
jéba kellett volna befratniuk. Ezt viszont a csaldd nem akarta. Naponta masfél 6rat k?"
lett volna kozlekedéssel tolteniiik. Rohangaltak pszicholégushoz, hidba. Amikor utoljé-
ra taldlkoztam az anyjaval, Zoli kisegitd iskolaba jart. Kit(ing tanulé volt. Kilonésen 2
foldrajzi konyveket szerette, bar még nem tanultak féldrajzot. "Megprébalom majd v
végéig atiratni a rendes iskol4ba”, mondta az anyja. Reménykedett, hogy sikeriilni fod
nem Ugy, mint az el6z6 évben. De félt is attél, hogy mi lesz, ha sikeriilni fog?

SZABO ILDIKO

Tobbet, jobban, konnyebben

A szegedi IMOSOFT KFT. Mozaik Oktatasi Studi6 legujabb
fizika targyu kiadvanyairol

Valtozé tarsadalmunk atalakulé oktatasirendszere egyre tébb olyan - szlnvoﬂaIat
novelS - otletet, kezdeményezést gerjeszt, amely az dnmiivel6déstsl a csoportos kép’
zésig és megméretésig "bevethets" eszkdz, médszer és hatékonyan alkalmazhaté €
jarasok kidolgozasat, megjelenését eredményezi.

Az uniformizalt iskolarendszer fellazuldsaval, Gj struktrak kialakulasaval ezek 2 fo:
lyamatok felgyorsultak, felerdsédtek. A szerkezet mobilizaléd4sa sziikségszerien "‘?I
ga utan vonja az oktatasi tartalmak atstruktaralédasat is, ami viszont nem feltéﬂ""u’
id6hdz és helyhez kététten hasznélhaté ismerethordozé- és fejleszté eszkdzoket fol
telez. :
Ezen igények kielégitésére szilettek példaul a kbzelmiltban a fizikatanitas optima"
zéalasa iranyaba haté kiadvanyok, kényvek, feladatgy(jtemények. p

Bonifert Domonkosné dr. - Dr. Miskolczi J6zsefné - Molnar Gydrgyné dr.: Hogy®
oldjunk meg fizikai feladatokat? K

Bonifert Domonkosné dr. - Dr. Miskolczi J6zsefné - Molnar Gyérgyné dr.: Fizi
feladatok gydjteménye

Széanté Lajos: Jél felkésziiltem-e ? Fizikai feladatsorozatok 6., 7., 8. osztaly hs

Bonifert Domonkosné dr. - Dr. Miskolczi J6zsefné - Molnar Gyérgyné dr.: Tu
szintméré feladatlapok - Fizika 6., 7., 8. osztaly

Hogyan oldjunk meg fizikai feladatokat?

e
"A problémamegoldést hasonlithatjuk egy kalandos hegymészéshoz, mely_n°k s“:ni,

ressége nagymértékben mulik azon, hogy mennyire korszer(i felszereléssel, illetve of

lyen er6nléttel indulunk a cél felé. ... Az elérendé cél lehet hogy kézeli, lehet:
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hegycsﬁcsnyi vagy kozmikus magassagban van. A célhoz vezetS Ut lehet kellemes
Sétany vagy lankas emelked, néha szerpentin kanyarokkal vagy meredek kaptatok-
kal tarkitott. A hegymaszashoz edzeni kelll" - frjdk a szerzék a kdnyv bevezet&jében.

Ez a gyakorlékényv alkalmas arra, hogy betdltse a kivalé edzé szerepét. Mint aho-
gYyan a j6 edz6, e kényv is szinvonalas, kitarté munkat kévetel.

A kényvet - mint ahogyan azt a borit6jan igérik - valéban minden 12-16 éves
9yermek hasznosan forgathatja. A tanitvanyokhoz sz6l6 érdekes, énbizalmat kelts
Jondolatok a feladatmegoldasban eddig kevésbé sikeres tanulét meggySzik arrél,
hogy 6 is feljuthat az anhftott csucsra. Azoknak pedig, akik e terileten kordbban is sike-
fésen prébalkoztak, Gjabb taviatokat nyit, dtleteket ad a fizikai problémak megkézelité-
Simédjahoz, illetve azok lehetséges megoldaséhoz.

A 14 t8bb téma koré csoportositott problémacsokrot végig kdveti a "Mire figyeljiink a
Probiéma megoldasa soran?" ciml figyelemfelkeltd rész, amely otletes &braival,
SZemléletes megfogalmazésaival természetessé teszi a gyermek szamara a problé-
"‘_amegoldés ezen fazisainak szilkségességét. Szinte receptet kinal a nehézségek le-
kiizdéséhez ésszerden alkalmazandé |6pések betartasara és sorrendjére.

A kényv a gyakorlé pedagégusok szamara is gondolatébreszts, tovabbképzd szere-
Pet is betdlt. A 90 kidolgozott, kiilénbézé nehézségl feladat a kévetkezd témakérdket
foglalja magaba:

1. A sebesség

2. Egyenes vonali egyenletesen valtozé mozgés
3. Lendiilet, lendiiletvaltozas, ers, mozg4si energia
4. A munka

5. Teljesitmény, hatasfok

6. Forgatényomaték, emelsk

7. SGr{iség

8. Nyomas

9. Arkhimédész tdrvénye, a testek Uszasa

10. BelsGenergia-valtozas, energiamegmaradas

11. Aramer8sség, fesziiltség, ellenllas

12, Elektromos munka, teljesitmény

13, Transzformator

14. Tukrsk, lencsék
3 Nemcsak szerkesztési szempontbdl elényds, de lényeges didaktikai funkciét is be-
t°'§ hogy a témakérok elején dsszefoglalva megtalalhaték a feladatok megoldasahoz
S2likséges fizikai ismeretek.

Igen nagy érdeme tovabba e kiadvanyoknak, hogy

~ minden dn. "mintapéldanal" a fizikai tartalom és a numerikus megoldas kézil az
8I6bbi kap nagyobb hangstilyt;

= a kilsnbozé témaju feladatok megoldésahoz bemutatja, hogy hogyan lehet azo-

08 gondolkodasi algoritmussal eljutni;
" 8z egyes feladatok megoldasakor tobbféle megoldési médot is ad, pl.:
ekkora a hidrosztatikai nyomas egy téglatest alakd firdémedence aljan, ha a fiir-
i Medence méretei: 2 m, 25 m, 50 m? (A medence sziniiltig van tdltve vizzel, "feszi-

" Viztiikrg,)

8=50m

ba25m

h =2 m

P =1000 kg/m3

\-——

P=?

“w
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a) Az adott feladatban a viz hidrosztatikai nyoméasa a p=F/A alapjan is kiszamithato.
Elsé I6pésként kiszamitjuk a viz térfogatat, tdmegét és sulyat.

Masodik 1épésként a nyomott feliiletet kell meghatarozni.

Harmadik Iépés a nyomas kiszamitasa.

V = ab'h = 50m-25m-2m = 2500 m3

m = p*V = 1000 kg/m3-2500m3

m = 2500000 kg

F = 25000000 N

A=ab=50m25m=1250 m2

p = F/A = 25000000 N/1250 m2 = 20000 Pa

p=20kPa

A medence aljara gyakorolt hidrosztatikai nyomas 20 kPa.

b) Igy is gondolkodhatunk:

1 m2 alapteriletl 1 m magas vizoszlop sulya 10000 N

1 m2 alapteriiletli 2 m magas vizoszlop sulya 2:10000 N = 20000 N
p = 20000 N/m2 = 20000 Pa

p =20kPa

c¢) Figyeld meg a p = F/A képlet atalakitasat:

_L_m-m{-}i Voo 10 d-pen-o-104F
L S iy, A i Y]

p =hp-10 N/kg

A p = F/A képletbdl kiindulva a fenti atalakitasokkal egy olyan képlethez jutotwn!"
mely &ltaldnosan alkalmazhaté a hidrosztatikai nyomas meghatarozasara. Ugyan's
mind a rétegvastagséag (folyadékoszlop magassaga), mind a sir{iség kénnyen megh?"
tarozhaté adat.

A feladat megoldéasa képlet alapjan:

p =hp-10 N/kg = 2 m-1000 kg/m3-10 N/kg

p = 20000 N/m2 = 20000 Pa = 20 kPa

(o< e e R e PH)

A "Figyeld meg!" és a "Hogyan gondolkodjunk?" cimszavak alatt leirtak a megszér
zett tudas elmélyitését szolgaljak, az értelmezs, elemzé gondolkodast fejlesztik.

Ha a tanulé a konyvben talalhaté feladatok koziil 6néalléan egyetlen egyet se
meg, az adott megoldasok attanulmanyozasaval is sok Uj ismerethez juthat, problémaf
latdsmédja, problémaérzékenysége fejlédik. Jonéhany frappans megoldas pedig igaZ!
élményt jelent.

A kényv nagy elénye még, hogy a tanulék énalléan, odahaza is hasznalhatjék.

A feladatok melletti kedves, hangulatos rajzok viddmabba teszik a tanulast.

m O'd

Fizikai feladatok gydjteménye

Ez a feladattar tulajdonképpen az el6z6ekben ismertetett kényv masodik kétete: (De
egymastd| fuggetleniil is hasznélhaték.) n

Véltozatosan és eredményesen hasznalhaté tanérakon, szakkori foglalkozés"ko
6s 6nallé munka soran is. Minderre b&ven ad lehetéséget a gondosan, a fokozatos$
elvének szem el6tt tartasaval 6sszedllitott csaknem 800 feladat. 4

A megfelels feladatok kivalasztasaval éppugy segithetjik a lemaradok felzarkoZ
sat, mint a legjobb képességliek tovabbfejl6dését.
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_"E feladatgy(jtemény legfontosabb jellemz&je, hogy egyszer(ibb és bonyolultabb fi-
Zikai problémak felvetésével megteremti a lehetdségét a gyakorlasnak, az ismeretek
akalmazasanak" - valljak réla alkoti is.

A kényv végén megtalélhaték a feladatmegoldasok végeredményei, a kérdésekre
adand valaszok, melyek az 6nallé munka ellendrzését segitik.

Ha a tanulé nem tudja valamelyik feladatot megoldani, az elsé kétetben talalhaté
hasonl4 feladatok kikeresésével, azok megoldasanak attanulmanyozéasaval otleteket
Nyerhet egy-egy Gjabb probléma megoldaséhoz is.

Az érdekes, valtozatos és mindennapi életiinkhdz kapcsolédé problémék felvetése
8ldsegfti a fizika szépségének és hasznossaganak felismerését.

A feladatgydjtemény fejezetei:

1. Mértékegységek atszamitasai

1.1. Alapmennyiségek
1.2. Szarmaztatott mennyiségek
2. Mechanika
2.1. Mozgas, er6, egyenslly
2.2. Folyadékok és gazok nyomésa
2.3. Munka, energia
3. Hajelenségek
3.1. Hétagulas
3.2. Bels6energia-valtozasok
4. Elektromossag
4.1. Az egyenaram
4.2. Az elektromos aram hatésai
4.3. A transzformator
S. Fénytan
5.1. Tukrék
5.2. Fénytani lencsék

A feladatgy(ijtemény felépitése - nem tagolédik tanévek szerint - lehetévé teszi,
09y kiilénbéz6 életkorl gyerekek is eredményesen hasznéalhassak. Gyakori ugyanis,
09y ugyanarra a kérdésre mar a 12 éves gyerek is valaszolhat a maga szintjén, de
9°_ndolkodésra készteti a 16 évest is b6vebb ismeretei eilenére, hiszen neki mar mast
8 J({lenlhet ugyanaz a probléma. Nem véletlen tehat, hogy e kényv gyakran lathaté ké-
%piskolasok kezében is.

h

Tuddsszintmeéré feladatlapok - Fizika 6., 7., 8. osztaly

A feladatlapok 6-6 illetve 5 témaban, éviolyamonként "A" és "B" véltozatokban ké-
S2liltek - az "A" illetve "B" valtozatok kilén-kiilsn fiizetben.

Felépitésilk eltér a megszokottél. Valamennyi feladatlap 3 részb6l all. Az egyes ré-
S2ek kérdései a tudas kiilonbéz6 szintjeire iranyulnak.
" A"falmasak akar egy egész osztaly, akar egy csoport vagy egy-egy tanulé tudas-
Zntiének visszajelzésére.
i Hasznalhatoak - tobb feladatlap Osszevonaséval - témazar6 feladatlapokként,
sgyanakkor alkalmasak annak felmérésére is, hogy egy-egy téman beliili kisebb egy-

9eket milyen szinten sajatitottak el a tanulék.

Sokfajta kérdéstipus, a killénféle - néhol csdppet sem szokvanyos - probléma-

°9_!‘§zelftés j6 otleteket adhat a gyakorl6 pedagégus szamara is.
Ulén figyelmet érdemelnek a szorgalmi feladatok, amelyek mélyebb probléma-
Mzést igényelnek, tovabba kiegészitd anyagrészeket foglalnak magukba. gy a fel-
Alapok lehet&séget adnak a differencialt foglalkoztatésra.

8lg
ad
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Egy-egy feladatlap nemcsak az adott évfolyamon hasznélhat6 fel: Példaul a 6. 0sZ’
talyos Er, témeg c. feladatlap vagy annak egyes részei felhasznalhatk a 8. osztély”
ban a Lendiilet, er6, mozgdsi energia c. feladatlappal egyit.

Jol felkésztiltem-e?

"Els&sorban a fizika fontossagat, szépségeit felismerdk azok, akik a természettudo
manyok, m(szaki tudomanyok alapjan késziilt csodélatos emberi alkot4sokat (rédiév
televizi6, tavcs6, autd, rontgenkésziilék, szamitégép, automatagépsorok stb.) nem
csak hasznélni akarjék, hanem kivancsiak azok m(kodésének fizikai alapjaira is.
tudjak, hogy mindez lehetséges, de ehhez az kell, hogy a fizika tananyagot megét
sék, megtanuljék, begyakoroljak, gyakorlati alkalmazasét kiprébaljak, tudasszintjike!
- atanari ellendrzés el6tt - felmérjék, a hianyokat pétoljék. Mindehhez kivéan segftsé'
get nyujtani ez a kiadvany" - frja a szerz8.

A 3 feladatsorozatban 20 téméaban kézel ezer problémara kell valaszt keresni a t&
nuléknak. Ezek kozott szerepelnek kérdések, rajzos feladatok, szamitasos feladatok
magyarézatéra iranyul6 problémék. Megoldasuk nagymértékben segiti a gondolkf)dé‘s
fejl6dését.

A szines valtozatos étletes feladatok a targy irant mindeddig kézémbds tanul6k ér
deklGdését, figyelmét is felkeltik. Egy-egy feladatlap megoldasa a j6I végzett munka
oromét adja.

A vildgosan és egyértelm@ien megfogalmazott feladatok, valamint a feladatlap?k
szerkezete lehet&vé teszi, hogy ne kizarélag iskolai keretek kézétt foglalkozzék vellk
a tanulé, hanem otthoni 6n4ll6 munkéja sorén is prébara tehesse tudasat. Ily médo”
sajat maga is felmérheti hidnyosségait és Igy az iskolai szamonkérés elétt lehet&sé9°
van azok pétlasara.

"Jol felkésziiltem-e 7"

Ahhoz, hogy e kérdésre vélaszt kapjon a tanulé, meg kell oldania a feladatlapokat'
Aki a benniik szereplé valamennyi probléma megoldasaig eljutott, nyugodt szfvvel &
lithatja:

Jjol felkésziiltem. *

Az itt bemutatott kiadvanyok mindegyike j6l kiegésziti a nyolcosztalyos 4ltalanos o
kola jelenlegi egyik vagy masik fizika tankényvét. Reményeink szerint — akéar mar
kozeli jovBben - azok természetes tartozékaiva valnak. Emellett alkalmasak ar®
hogy a most kialakuléban 16v6 Uj szerkezetl iskolak barmelyikében is haszn4lhat6d
legyenek a tanftas-tanulas folyamatanak eredményesebbé tételében. !

Az ismertetett kiadvanyok esztétikus kivitelben, tetszetés nyomdatechnikaval, igé’
nyes grafikai megoldasokkal néhany hénap leforgésa alatt keriiltek a fethasznélok il
zébe.

Ezen Uj termékek - tartalmi és formai - minésége egyaréant dicséri a Kiadot ésé:
szerz6ket, akik korabbi munkaink mélté folytatasaval ismét bdvitették a tankonyV:
taneszkdz - piac valasztékat. :

HORVATHNE FAZEKAS ERIKA
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