"A fatél nem latjak az erdot"

A kémiai ismeretek tanitdsdnak egy Uj koncepcidja
7. és 8. osztalyban

VARGA ATTILA

Az 1978/79-es tanévben bevezetett 4ltaldnos iskolai kémia tanterv kétségkiviil nagy
lépést jelentett az el6z8hdz képest, f6leg a tudomanyosség igénye szempontjabél. En-
nek bizonyitéka az a puszta tény is, hogy 13 év utdn még mindig eszerint tanitunk.
®m lehet elvitatni e tantervtdl azt az eredményt sem, hogy a kémia a tébbi termé-
SZettudomannyal egyetemben nemzetkdzi porondon remek eredményeket ért el
1983-86 kozott, mint azt az IEA tarsasag felmérése mutatja.
A mérleg azonban sajnos nem egyértelmien pozitiv. Amit a legalbb 15-20 éve ta-
Nit6 kémiatanarok érzékelhettek, legjobban kizvetleniil az 6rakon: a kémia elvesztette
2t a "varazs4t", azt a csodélatos vonzéerejét, mellyel a korabbi idékben rendelkezett.
A "loir6" kémiabél lett “tudoményos" kémia amelyet egy j6 fejli gyerek meg tudott
éppen tanulni, de kevesen tudtak megszeretni. Miért?
' Hamarosan r4 kellett jonniink, csak nehezen mertiik bevallani, hogy a minéségi ma-
Ximalizmust a legcsodalatosabb médszerekkel sem lehet legy6zni. A maximalizmus
%nye az évtized koézepétdl mar kezdett nyilvanosséagot kapni, pl. 1986-ban egy ered-
Ménymérésrs| ezt olvashatjuk A kémia tanitdsdban."...a reakcibegyenletek irasa csak
.34'99%-0s teljesitményt hozott, mig a 19. kérdés, az egyszerii sz&mitési feladat ennél
'S kisebb, csupén 23,90 %os teljesitményt hozott."
q éA Magyar Hirlapban 1987-ben "A tantervtél szilkségszer(en el kell térni" sokatmon-
cimmel jelent meg egy cikk, melynek aldbbi mondata a lényegre tapintott: “...a pe-
ag6gusok visszatérs panasza, hogy nem lehet Iépést tartani a tanterv iitemével, nem
Marad ids arra, hogy az Uj ismereteket tuddss4 érleljék."
A Kémiaj mahely 1988-as.kiadasdban mér a feladatot is megfogalmazték:¥ Realitds-
fa !fell nevelni ifjisdgunkat, bemutatva a természet egészét és benne az elemek, a ve-
yiletek halmazat, a kémiai reakcidk és azokon alapulé eljarasok pozitiv szerepét az
®Mberiség és hazank javéra...”
mondat jelentette szamomra a kulcsot ahhoz a tantervi koncepcié-tervezethez,
irlrl]elyet igen réviden a kévetkez6kben szeretnék ismertetni. A probléméara a megoldast,
®tve a feltett “miért?"-re a vélaszt a széldsmondasbél alkotott cin adja meg: a tanu-
m'_"k a fatél nem latjak az erdét.” A hetedikes kisdiak nem tehet réla, hogy nem érti,
telr Szilksége van neki a poléris kovalens kétésre, elektronegativitasra, mélra, endo-
3 m folyamatra és egyéb "csodabogarakra". Megtanulja éppen, ha kell - és ha képes
u - de igazabél nem latja az értelmét mindennek, s amikor mar latna - Ggy 7. osztaly
8 96re - akkorra elment a kedve a kémiatél. Hiaba jon a csodalatos szervetlen kémia
; é‘k?sz‘ﬂvban szebbnél szebb kisérleteivel, a gyerek tudatat mar kellsen "meggydtor-
ahhoz, hogy ne tudjon Gjra lelkesedni.

rendersze-. vannak kivételek, de nem annyi, mint amennyi lenne, ha helytelen tantervi
szﬁrunkkel nem riogatnéank el 6ket mas tudomanyok mezejére.

Mai hetedik osztalyos gyerek majdnem (igy van a kémidval, mint a hajdani 6rasta-

nulé, aki elg odaboritottdk egy vekker 6sszes alkatrészét, és azt a feladatot kapta,
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hogy éllitsa 8ssze az 6rét. A baj az, hogy dsszerakott, mikédd érat még életében sem
latott. Nem lenne-e helyesebb el6szér megmutatni a "vekkert" mlkddés kdzben, meg-
magyardzni, melyik "alkatrész" mire valé és azutdn Ssszerakatni részeibSl a "rend:
szert". Nem lenne-e bdicsebb el6szér megmutatni az "erd6t", a kilonb6z6 "facsoporto-
kat" globdlisan "feliirSl", azutén bevezetni gyerekeinket a "rengetegbe", hogy a legfon-
tosabb "fakat" tanulméanyozzék? Nem lenne-e ez a megoldas alkotébb, mint a fordf-
tottja: a botorkélas a sétét erdSben, nem l4tva a célt, a rendszert, a "makrovilagot”, a2
élet "realitasat"?

A 7. osztaly a kémiatanulds szempontjabél indulé év, fontosabb lenne e targy meg-
szerettetése, és Ugy igazi tudoményos alapon 8. osztalytél tanulni e tantargyat.Nem
hiszem, hogy veszend&be menne ez az év. Szerintem nyernénk: sok kémiért lelke-
sedd tanulét, és az idShatranyt jatszva behozhatnank.

Otletem a kévetkez&: addig mig a jelenlegi 7-8. osztalyos tanterv "belilrsl kifelé"
épitkezik, az elemi részektsl a kémiai részecskéken &t az anyagi halmazokig, mos!
forditsuk meg a "jatékot", épitkezziink hetedikben "kivilrél befelé”! Iit a “jaték" sz6
nem tévesztés. Ha az olvasast és (rast jatszva kell megtanitani els6 osztalyban, miért
nem tesszilk ezt a kémia "elsS osztalyaban "?

Léssuk kissé konkrétabban az elképzelést! Hetedik és nyolcadik osztalyban csak 4l
taldnos kémiét tanitandnk. Erre a szervetlen és szerves kémia a 9.,10. és esetleg 2
11. osztélyokban "raépilhetne”, Hetedik osztlyban szinte "leiré" jeleggel, de még
tudoményos alapon anyagi halmazokkal, anyagcsoportokkal, ezeket lebontva: kémi
részecskékkel, s6t - globalisan - kémiai kétésekkel ismerkednének meg. A kémidl
jelrendszert csak év végén vezetnénk be.

Nyolcadik osztdlyban az atomszerkezeti ismeretekkel kezdhetnénk. Ennek alapo®
és részletes megtanulésa utén a kémiai kétésekre és a kémiai reakcidkra keriilne s
de ez sem teljesen a "hagyomanyos" targyalasmédnak megfelel&en.

Hetedikben elegendd lenne évi 35 éra, vagyis heti egy éra a feladatok megoldésé""
nyolcadikban mér évi 70 6ra, azaz heti 2 6ra kellene. A hetedik osztalyban felmard
draszamot magasabb osztalyokban lehetne felhasznéini a kémia javara, de 4ttételo”
sen az is a kémia javat szolgéalna, ha a felmaradé 6rat mar hetedikben nyelvtanulasrd
lehetne forditani.

A tanulék - bar nem tanulninak szervetlen és szerves kémiat - mindkét évfoly®
mon megismerkednének sokféle anyaggal és valtozassal. Kulén, un. tanulékisériet
érakon kdzvetlenill tanulményozhatnak a tanult jelenségeket.

A tananyag épitkezése mindkét osztalyban alapvetSen linedris lenne, csupéan nyol
cadikban kellene kissé visszanyllni kordbban megtanult néhany fogalomhoz olya”
céllal, hogy azt kiegészitsék, bdvitsék. E két éviolyamot teljesen alapozé jellegainek
kellene tekinteni, mely egy &ltaldnos alapmdveltséget nyijtana. Nagy hangsulyt i
lyeznénk arra, hogy megléttassuk a kémia helyét, szerepét és fontosségét a teljes m’ﬂ-
velédési anyagban. Nem mint "elszigetelt" tudomanyt, hanem mint egyik tudoméanyt ¥’
mertetnénk meg a kémiét a tudoméanyok rendszerében, mely nagyon fontos és né'ku_
I6zhetetlen, de csakligy mint mas tudoméanyok. A mar ismert hasonlattal élve: €9y f°"'
tos "fogaskerék" a nagy "6éram(ben", mely nélkil az egész rendszer, a Vilagminde
ség "mikédése" nem lenne megismerhetd, megmagyarazhaté. i

A 8. osztalyos anyag biztositana a tovabbépithetbséget a felsGbb osztalyok felé 1
biztositana az 4tlépést mas iskolatipusba, feltéve, hogy mas iskolatipusok kémiaanys_
ga is linedris felépitésl. Az Uj elképzelés a targyi feltételek javitasat az emlitett két 6
folyamnal nem feltétleniil kéveteli meg. A kémiatanantél viszont feltétlenil korszerl:
tudoményokat integréciés szemlélettel néz6 gondolkodast kévetelne meg, a"é,l i
hogy elvérn4 a tarstudoméanyokban valé teljes jartasségot. Vagyis a jelenlegi kémiat
néri dlloméany alkalmasnak tételezhets fel erre a feladatra.
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Az évi 6rakeret felosztasa
7. 082 8. oszt.
ora % 6ra %

- Uj ismeretek feldolgozasa 19 54 46 66
- Osszefoglalasra
/rendszerezésre/ 7 20 6 8.5
- lsmétlésre 2 5.5 2 3
- Gyakorlasra 1 3 6 8615
- Tanul6kisérletekre 3 9 5 7
- Témazérd iraséra 2 5.5 4 6
- Ertékelésre 1 3 1 1

Osszesen 35 100 70 100

lgen révid tematika
7. osztély:

= Bevezetés: (1 6ra)
=~ Az Univerzum globélis szerkezete, Galaxisunk és lakéhelyiink: a Féld. (1 6ra)
~ A Féld, mint anyagi rendszer. (1 6ra)
tokMag' kéreg, 6cednok, levegs, él6vilag, napsugérzas, magneses mez6, kdrfolyama-

=~ Az ember és kérnyezets. (1 6ra)
.z ember és a természet viszonya, mesterséges anyagok, kdrnyezetszennyezés,

KSmyezetvédelem.

~ Kbmyezetiink dsszetett anyagai. (2 6ra)
8Verékek vesznek koril benniinket: fold, viz, levegs.

K‘_HOmogén és heterogén anyagi rendszerek. Keverékek, oldatok, elegyek, kolloidok.
OMyezetvédelmi vonatkozasok. Koncentraciok, oldatokkal kapcsolatos egyszerdbb

SZamitasok.

~ Tanulékisérlet. (1 6ra) Keverékek, oldatok, kolloidok.
= A viz, mint 6sszetett anyag. (3 6ra)

h Atermészetes vizek és jelentdségiik. A viz felnasznélésa és kdrforgasa. A kutvizbdl
a_vitésselz viz, g6z, sok; hitéssel: jég; a sb feloldaséval: oldat; az oldat hitésével:
"s‘f‘f“yok. Az anyag részecskeszerkezete, a részecskék kozotti osszetarté energia -
Smiaj ktés. Jég - rendezett,

viz - részben rendezett
g6z - rendezetlen anyagi halmaz.
A desztillaci. A desztillélt viz részecskéi: Gn. vizmolekulék - a molekulék kdzstt
¥enge, (in, masodrendd kétés - a jég molekularacsos. Az eddigi folyamatokban csak
almaz szerkezete valtozott - fizikai véltozas.

bA Vizg6z 2500 C'-on tovabb bomlik: hidrogén és oxigén keletkezik. Ugyancsak
Onthaté a viz elektromos drammal: a vizmolekulak Gn.hidrogénatomokra és Un. oxi-

g Natomokra bomlanak. A molekuldkban az atomokat Un.elsSrendl kotés tartja

\ssZO-Az el6z6 folyamatokban a halmazképz6 részecskék szerkezete is megvaltozott

Smiai vahozas.
= Tanul6kisérlet. (1 6ra) A viz.
iy, konyhasé is dsszetett anyag. (2 6ra)

um tengerviz konyhasét is tartalmaz. Séolvadék bontasa elektromos arammal: nétri-

iOnoés kléfgaz keletkezik. A sokristalyokat ellentétes toltés kémiai részecskék, un.

i _k, Natrium- és kloridionok épitik fel. A k&séracsban is elsdrendl kémiai kétés van:

* l0nos kités - ionracs.
Zmolekula =» (bomlés) = atomok,
Onyhasé =» (elektrolizis) = atomok

-
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Az atomok - és molekuldk - semleges kémiai részecskék.

- Tanul6kisérlet. (1 6ra) A konyhasé.

- Az elektréd anyaga: a grafit. (1 6ra)

Miért nem olvad meg? Grafitrics - els6rend(i kémiai kdtés.

"Rokona": a gyémant - atomracs.

A viz, a konyhas6 kémiai reakcidkkal tovabb bonthaté - vegyiilet. A hidrogén, a nét:
rium, a kiér, a grafit, a gyémant nem bonthaték tovabb kémiai reakciékkal - elemek:
egyszer(i anyagok.

- Részésszefoglalds (1 6ra) Kémiai részecskék: molekuldk, ionok, atomok. Moleku-
laracs, ionrécs, atomréacs. Fizikai és kémiai valtozasok.

- Osszefoglalés I. (1 6ra) Osszetett anyagok: keverékek, kolloidok, oldatok, elé”
gyek, vegyiiletek.

Egyszerd anyagok: elemek.

- Az 1. témazaré dolgozat megiratdsa. (1 éra)

- A levegé, mint dsszetett anyag (3 6ra)

A légkor globdlis szerkezete, Gsszetétele: az idGjaras.

Az "6slégkor” és a mai légkér 6sszehasonlitisa. A levegd szerepe az élgvilagban:
Kérnyezetvédelmi vonatkozasok. A levegd cseppfolyésitasa - Joule-Thomson-hatés:
A cseppfolyés levegé tulajdonsagai. Szakaszos leparlés: az egyes parlatok megisme'”
tetése. A nitrogéngaz és oxigéngaz mint anyagi halmaz, e halmazok felépitése. A nit-
rogén - és oxigén - molekuldk kétatomosak, azonos kémiai részecskék alkotjak -
elemek: egyszer(i anyagok. Az 6zon szerepe az élGvilagban.

- Gé4ztérvények. (1 6ra) Boyle-Mariotte-torvény, Gay-Lussac-féle gaztérvény:
egyesitett gaztérvény. Az utébbi levezetés nélkiil.

- Szamitdsok (1 6ra) A gaztdrvényekre alapozva.

- Részdsszefoglalas (1 6ra) Egyszer( anyagok: elemek.

szabad azonos azonos
atomokbdl molekulakbél atomokbdl
nincs masodrendd elsérendd
kémiai kotés kotés kotés
nemesgazok molekulardcsos  atomréacsos elemek

A 4. csoportrél kés6bb tanulunk.

- Legdsibb mesterséges anyagaink: a fémek. (1 6ra)

Az elektrolizisnél &ramvezetésre rezet hasznéltunk.

Hasznalati targyaink - acél, aluminium. A fémek el6fordulasa: aranybanya, kdletalf'
asvanyok - ércek. A fémek felfedezése: torténeti attekintés. A fémek specialis tula)
donséagainak oka: speciélis szerkezet, in.fémes kétés- a fématomok kapcsolédasa €
s6rend( kotéssel. Az aramvezetés lényege (Fizika !)

- Tanulékisérlet (1 6ra) Kisérletek fémekkel.

- Részdsszefoglalds (1 6ra) Az elemek 4. csoportja: a fémek.

azonos atomok
elsérendl kotés,
fémracs

Osszehasonlitas a mar megtanult harom csoporttal.

- Osszefoglalés I. (1 6ra)

Az anyagi halmazok csoportositasa:

dsszetott és egyszerd
anyagok
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aszerint, hogy halmazaik kémiai véaltozéssal, fizikai valtozassal vagy azzal sem bont-
haték alkot6részeikre.

Egy- és tébbkomponensd anyagok: azonos vagy kiilonbdzd részecskékbdl 4linak.

& ésszefoglalés Il. (1 éra) Az anyagi halmazok felépitése:

molekulakbdl, atomokbdl, ionokbél alinak - molekularacsok, szabad atomok, fémra-
Cs0s, atomracsos, ionracsos anyagok.

Felépiilés elsrend(, masodrendl kémiai kétéssel.

~ Gyakorl4s (1 6ra) Anyagi halmazok.

~ A 2. témazéré dolgozat megirdsa (1 6ra)

~ Egykomponensd anyagok - elemek, vegyiiletek - jelélése (1 6ra)

A jeldlések fejlsdése. Bersélius, vegyjelek. Az elemek rendszere és megalkotéik. A
Vegyiiletek jelslése: képletek.

(Csak nagy altalanossagban.) Az anyagi halmazokat felépité részecskék jeldlése is
afenti szimbélumokkal térténik.

- Ev végi ismétlés (2 6ra)

i Ertékelés, eléreutalds a 8. osztaly anyagéra. (1 éra)

8. osztaly:
~ Bevezetés és év eleji ismétlés (2 6ra)
= Sugdrézénben éliink (2 6ra) A kozmikus sugérzas. Hulldmok és részecskék. Ele-
""“ részecskék. Honnan szarmazik a sugérzés, ennek hasznos és kéaros hatésai.
ZOnpajzs." Atomfizikai energidk és folyamatok. Részecskegyorsiték. Az atomi ré-
S2ek felfedezése: a harom féle felépité elemi részecske.
~ Az atom felépitése és szerkezete (4 6ra)
Nergiaszintek, atompalyék. Energetikai viszonyok. Az atom felépitését meghatéro-
% tBrvények. Pauli-féle tilalmi elv.
ok Vantumszamok. Bizonytalansagi relaci6. Az atom felépitésének jelélése. Kérdsje-
b az atomszerkezet koriil. Az atomszerkezet és a peri6dusos rendszer. Hogyan m-
Odik az atomreaktor?
= Méretviszonyok az atomok vildgdban. A mél fogalma. (1 6ra)
b"AZ atomok és részeik mérete. (v,m,d) Az anyagmennyiség mértékegysége. A kiilén-
028 részecskék molnyi mennyiségei. A mdl tortrésze és tobbszordse: értelmezés, je-
8s. A vegyjel és a képlet jelentései.
= Avogadré térvénye. (1 6ra) A gazok standard és normal térfogata.
~ Az oldatok mél- és normél koncentraciéja (1 6ra)
Szamitasok.
~ Tanul6kisérlet (1 6ra) Oldatok készitése.
~ Gyakorl4s: a vegyjel és képlet jelentése, mél, M- és N-koncentracié (1 6ra)
0 ~ "Darabolhaték-e" az elemi részecskék? Réviden és egyszer(ien a kvarkokrél. Ho-
Yan tovabb?
B :‘.Vilégegyetem "szliletése" (1 6ra) Az "Gsrobbanés".
# vilagfolyamat" leegyszerdsitett és globalis bemutatésa.
taguls vilagegyetem. Az Gsrobbands bizonyitéka.
" Usszefoglalds: (1 6ra) Az atom szerkezete.
" Az 1. témazéré megiratésa (1 6ra)

5 95:’9.<3solatok kialakulasa és felbomldsa az anyagi halmazokban. Kémiai kétések és
Ci6k. - 6sszesen: 40 6ra -

: Miért "nemesek” a nemesgazok? (1 6ra)
Az energiaminimumra valo térekvés elve (1 éra)
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- Az elektronegativitds. (1 6ra) A kétésekrél tanultak atismétlése.

- Kovalens kétés azonos atomok kézétt (3 6ra)

A nagy elektronegativitdsi atomok stabilizdlédasa: elemmolekuldk keletkezése:
Egyszeres és tobbszords kotések. Képletek szerkesztése -~ elemmolekulék, a képlet
jelentése.

Kozepes elektronegativitdsi atomok stabilizaléd4sa: atomracsok kialakuldsa. AZ
apolaris kovalens kotés lényege.

Kis elektronegativitas( atomok stabilizalédasa: fémracsok kialakulasa.

- Kovalens kétések kiilénb6z6 atomok kézétt (3 6ra)

Vegyiiletmolekulék keletkezése. Egyszeres és tobbszords kotések.

Képletek szerkesztése - vegyiiletmolekuldk, a képlet jelentése.

Delokalizalt kétések. Molekulageometria. A vegyiiletmolekulék polaritasa.

- A mésodrendd kémiai kétés (1 éra)

A molekulak halmazba rendez&dése. A képletek jelentése .

- Az ionos kétés (2 6ra) Az ionok keletkezése redoxireakciék soran. Az oxid4cio-1¢
dukcié lényege, dsszefiiggése. lonracs. A redoxireakciok lejatszédasanak jeldlése:
lonvegyiiletek képletének szerkesztése, a képlet jelentése.

- Tanulbkisérlet (1 6ra) Olyan kisérletek, amelyek a kapcsolatok er§sségére utal
nak a kilénbdzd kotésh anyagok esetén.

Osszefoglalds (1 6ra) A kémiai kétések:

elsGrend( mésodrend(
et G
kovalens jonos
i e l
molekuldk atomracs fémracs ionracs molekularécs

- Gyakorlds (1 6ra) Képletek szerkesztése.

- A kémiai reakci6k lényege, jellése, a kémiai egyenlet. (1 6ra) A tdmegmegmard
das térvénye. 5

- Redoxireakciok (3 6ra) Teljes és részleges elektronatmenst. Oxidéci6-redukcié-
Oxidalé- és redukalészer. Oxidaciés szam.

- Galvanelemek és az elektrolizis (2 6ra) Faraday-térvények.

- Tanulbkisériet (1 6ra)

- Részdsszefoglalas: (1 6ra) Redoxireakciok.

- Gyakorias (1 6ra) Redoxireakciok.

- Protolitikus folyamatok (3 6ra) Sav-bazis parok.

Jeldlés kémiai egyenlettel. Indikétorok. Bronsted-elmélet.

- Tanulékisérlet (1 6ra) Protolitikus reakciok.

- Részosszefoglalds (1 6ra) Protolitikus reakciok.

- A kémiai reakcibk altaldnos jellemzése (3 6ra)

Energetikai viszonyai: endoterm-exoterm reakciok. A reakciék iranya. A reakciés®”
besség és befoly4sold tényez6i. Aktivalasi energia. A katalizator szerepe. Kémid
egyensuly.

- Tanulbkisériet (1 6ra) Kémiai reakciok.

- Osszefoglalés (1 6ra) A kémiai reakci6k csoportositdsa:

egyesiilés - bomlas
exoterm - endoterm
redoxi - protolitikus

- Gyakorids (1 6ra) A kémiai egyenletek.

- A 3. témazéré dolgozat megiratésa (1 6ra)

- Kémiai szamitasok a kémiai reakciok alapjan (3 6ra)
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~ A kémia jelentésége (1 6ra) Mivel foglalkozik a kémia?

~ Néhdny természeti jelenség, folyamat magyarézata a tanultak alapjan. (3 6ra)

A halmazéllapotok és a halmazallapot-valtozésok.

lonos és kovalens vegyiiletek oldéd4sa vizben.

Fémek, olvadékok, oldatok Aramvezetése. Félvezetsk.

- Tanulékisérlet (1 6ra)

- Osszefoglalés (1 6ra)

Az anyagi halmazok szerkezete és véltoz4sai.

= Gyakorls (1 6ra) Ugyanaz.

= A 4. témazéaré meglratésa (1 6ra)

- Legf6bb energiahordozénk: a kémiai energia (2 6ra)

Mi a kémiai energia? Legf6bb felhasznélési teriiletei.

EI6nyei-hétrényai, korlatai. Mit hoz a jov6? A fizika, a kémia, a biol6gia kdzos kuta-
tasi teriiletei. A bioenergia.

~ Ertékelés. Hogyan folytatédnak a kémiai tanulmanyok?
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~Halasz Gabor: Az oktatds jovéje és az eurdpai kihfvas.
~ Fodor Lajos Istvan: Tul a tudoményon - beszélgetés Szentagothai Janos akadémikussal.

Szerkesztéségi megjegyzés

Az el6z6ekben vazolt elképzelés nincs kiprébalva, gy arrél, hogy a mél fogalma, ér-
Mezése, jelolése vagy a gaztdrvények (Boyle-Mariotte, Gay-Lussac, egyesitett
géZttsI'Vény) 1-1 6réban, az atom felépitése, energiaszintek, atompalyak, kvantum-
EZéf"Ok, atomszerkezet és periédusos rendszer, atomreaktor mikédése dsszesen 4
| faban megvalésithaté-e, nincs informécionk. A példakat tovabb is sorolhatnank. A je-
enlegi tananyag tébb id6t biztosit ezekre a fogalmakra és értelmezésiikre. Ugyancsak
\ éé’déses, hogy az "elméleti" jelleglinek tartott altalanos kémia 7. és 8. osztalyban t6r-
N6 tanulasa vajon alapvetéen mas-e, mint a jelenlegi rendszer, hiszen a "vekker
9Sszerak4sa” a késdbbi évfolyamokon térténik meg. Mivel az Uj tananyag kialakitaséa-
0Z minden &tletre szilkség van, ezért adjuk kozre - fenntartasainkkal - az anyagot.
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