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nagyon fontos, a matematikai tartalmat szolgélja. A rajzos utasitdsok mindenki szd-
mdra (tanwld, tanitd, szill6) egyértelmilek.

A tanitok és a matematika tanitdsat figyelemmel kiséré pedagdgusok, matematiku-
sok és taldn mds szakemberek is igazdn elégedettek lehetnek a feldolgozott tananyag-
gal. Az 1978-ban itjdra inditott és a mai napig modern tananyagot visszalépés nélkiil,
a NAT tervezésének fobb irdnyelveit is figyelembe véve "viszi tovdbb". A szerzék nem
hanyagoljdk el, s6t nem rendelik ald a képesség fejlesztésének a matematikai gondol-
kodds- és ldtdsmod fejlesztését. Ennek a kényvnek alapjdn matematikdt tanulhatunk
és tanithatunk. Ezt segiti a kiadvdnyhoz kapcsolédé Tandri kézikonyv is. Kezdd és gya-
korlé pedagdgusoknak irdnyt szab és remélhetdleg az eddigi munkdjukban megerositi
Oket a mddszertani alapelvek dsszefoglaldsa, amely a 7. oldalon taldlhaté. Ennek szel-
lemében dolgozva nem képzelhetd el olyan iskola, olyan tanitdsi 6ra, ahol pedagdgus és
didk ne teljesedhetne ki igazdn. Ugy gondolom, a kézikonyvben taldlhaté tanmenetja-
vaslat és a tankonyv feladataihoz, és a tankdonyvon kiviili tevékenységhez adott dtmuta-
16 kdnnyebbé teszi a matematika-tdrgy tanitdsdt és tanuldsdt az elsé osztdlyban.

Azt hiszem, ha 1991. mdrciusdban félt volna valaki e tankonyv megrendelésétol, ak-
kor a jovdben - éppen e konyv mindsége alapjdn - a szerzdpdros neve garancia lesz az
dltaluk frando tobbi konyvhoz is.

Takdcs Gdbor - Takdcs Gdborné matematika tankdnyvérdl
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Mikroszdmitégépek az iskoldban: egy fejlodé orsuig, Kenya tapasualatai (Microcom-
puters in Schools: Kenya, an example of Third World exper‘ience, paper prepared for the
UNESCO International Congress on Education and Informatics, Paris, 12-21. April
1989)

A gyors gazdasdgi fejlodés dlmdt Kenydban is a fejlett informdcids és egyéb technologi-
Gk importjdval és honositdsdval kotik dssze mind a politikai retorikdban, mind a szak-
értdi tanulmdnyokban. A befogadd kozeg megteremtésében itt is a fiatal korosztdilyok
oktatdsdnak szdnjdk a fo szerepet.

Alapitvdnyi tdmogatdssal 1983 dprilisdban egyetlen kozépiskoldban indult az elsé
iskolaszdmitdgépes kisérlet. 1986 derekdn tovdbbi szponzorok tdmogatdsa ot ijabb is-
kola bevondsat és hdrom kutato szerzodtetését tette lehetové. A 245 tandrt foglalkozta-
16, 3180 didk oktatdsdt végzd hat intézmény mindegyike ot, periféridkkal elldtott Apple
szdmitogépet kapott, valamint felhaszndloi, tantdrgyakhoz kapcsolddo és jdtékprogra-
mokat. A kisérleti iskoldkat kiszolgdlo konyv- és szoftvertdrat dllitottak fel. A kutaték
a kovetkezd projekt-célokat fogalmaztdk meg:

1. az oktatds szinvonaldnak emelése a tandrok tovdbbképzése dltal, amelyben a
szdmitogeép katalizdtor szerepet tolt be;

2. a szamitogépnek a rendes tananyag oktatdsi segédeszkozeként valé alkalmazdsa;

3. az informdcids technoldgia kozel hozdsa a tandrokhoz és a didkokhoz;



44 MARTONFI GYORGY

4. az iskolavezetés szinvonaldnak emelése, hatékonysdgdanak javitdsa az informdci-
0s technoldgia alkalmazdsadval.

1986 augusztusa és decembere kozott a tandrok szdmdra 33 tréninget, tanfolyamot
szerveztek, dsszesen kozel 550 Ora terjedelemben. A projekt vezetdje az elsé évben havi
két napot, ezt kovetden havi egy napot toltott valamennyi iskoldban, igy rendszeres
konzultdcids lehetdség dllt rendelkezésre. A napi problémdk megolddséhoz a tandrok
segitséget a kisérlet vezetdje dltal kiképzett iskolai oktatdstechnoldgustol kaphattak.

Két évvel a kisérlet inditdsa utdn a tandrok a komputer legbevdltabb alkalmazdsi
tertileteinek a tesztek készitését és kiértékelését, a didkoknak is kioszthaté oktatdsi, il-
letve az iskolavezetést, adminisztrdciot segité dokumentumok készitését lattdk. Alapve-
tden tehdt a szovegszerkesztést. Ugyanakkor a tandrok harmada probdlt csak ki tantdr-
gyakhoz kapcsolédo programot, a legpasszivabb harmad pedig még egyetlen szoftverrel
sem ismerkedett meg. A rendes tananyag tanitdséhoz csupdn néhdanyan kisérleteztek a
gép haszndlatdval, a szakkori haszndlat domindlt.

A hdrom évvel hosszabb ideig tapasztalatokat gyijté iskoldban a didkok nagy része
megismerkedett a szovegszerkesztok, adatbdzis-kezeld, tdbldzatkezel6 programok
haszndlatdval és a programozds elemeivel. Egy hdrom honapos iddszakban a didkok
tandrdn dtlagosan 13-szor taldlkoztak a szamitogéppel, és személyesen 9 alkalommal
dolgoztak rajta. Ebben az iskoldban a tandrai alkalmazds is gyakoribb és sikeresebb,
kozkedveltebb volt.

A kisérlet kezdetekor az jdonsdg erejével is hato szamitogép nagyobb vonzerdt gya-
korolt haszndldira, mint a késébbiekben. Az elsé két és fél évben 367 programot helyez-
tek el a kozponti programtdrban. Ebbol az iskoldk mindossze 168-at kolcsonoztek ki,
és minddssze 14—et ot vagy t6bb alkalommal. A kolcsonzések szdma az 1987—-es 242-
rol 111-re esett vissza 1988-ban (részben esetleg az illegdlis mdsolds miatt). A 264 be-
szerzett szakirodalom koziil két vizsgdlt iskola osszesen 18-at kolcsonzott ki 1989 feb-
rudrjdig.

Pedagdgiai gyakorlatukon a tandrok lényegében nem vdltoztattak. A krétdra, tabla-
ra és hangszdlaikra hagyatkozo tandrok csak amolyan kiegészitd, ellazito, kuriozum
szerepet szdntak a mikroknak, ha egydltaldn valamilyet.

Az innovdcids folyamatra haté tényezok koziil a szerzé a kovetkezd otot tartotta
fontosnak kiemelni:

1. A kivant vdltozdst olyan iskoldkban probaltdak elérni, amelyek mitkodését a koz-
pontilag szigorian eldirt (és az adott idétartam alatt megtanithatatlan) tananyag és a
tények szdmonkérésén, teszteken alapulo vizsgarendszer nagymértékben meghatdrozza.
A projekt egy ettdl idegen fejlesztést irdnyzott el6.

2. Az 1. pont miatt a tandrok - sajdt szemszogiikbol nagyon raciondlisan - ragasz-
kodtak megszokott pedagogiai modszereikhez és a szamitogépet mint segédeszkozt eh-
hez haszndltdk segitségil (anyagok szerkesztéséhez, ellendrzéshez, statisztikdhoz, admi-
nisztrativ kotelességeikhez), nem a kutatok dltal elképzelt célokhoz.

3. A tandrok tilterheltek. Az innovdcié annyi rdforditott iddt és energidt igényelt vol-
na, amennyi nem dllt rendelkezésiikre. Csak a technika csoddi dltal elbiivolt, vagy azo-
kat személyes céljaikhoz (el6menetel, vezetévé vdlds, pdlyamddositds) felhaszndini
igyekvok vallaltak dtmenetileg extra terheket.

4. A hardver és szoftver infrastruktira olykor szik keresztmetszetnek bizonyult. Hu-
mdn tdrgyakhoz alig volt program, a matematika és a természettudomdnyok sokkal
kultira-fiiggetlenebbek, ezekhez konnyebb volt haszndlhaté anyagot importdlni.
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5.Gyakorlatilag a kisérlet vezetdje volt az egyetlen, aki vildgos dttekintéssel rendel-
kezett a pedagogiai célokat illetéen. Helytelennek bizonyult az az eldfeltevés, hogy a ta-
ndrok azonosulni fognak a veliik részletesen ismertetett, vonzonak tind célokkal. Az
érzelmi azonosuldsra egyébként az intenziv képzési szakaszban sem fektettek hangsilyt.
A szdmitogép rutinszeni kezelése is nagyobb erdfeszitést igényelt, mint azt el6szor gon-
doltdk.

Cikke végén a szerz6 néhdny javaslatot fogalmaz meg. Eszerint egy fejleszt straté-
gidnak nagymértékben kell a tandrra, mint input feltételre koncentrdlnia. A fejlesztés-
ben szerepet vdllalo tandr jdrtas kell legyen a tananyagok, tesztek készitésében, tdjéko-
zott kell legyen a fejlodési trendekben (drak vdltozdsa, Uj szoftverek tulajdonsdgai, pe-
dagdgiai tjitdsok), ismeretekkel kell rendelkezzen a szdmitogép alapvetd pedagogiai le-
hetdségeirdl és az informdcids technologidk pedagogiai gyakorlatot, szemléletet formd-
16 potencidljdrél. Mindehhez természetesen biztositani kell a kivdlasztott ill. vallalkozo
tandrok szdmdra a szilkséges idot és anyagi feltételeket.

A szdmitogéppel tdmogatott oktatds fejlodése Tajvanon (S.M.Alessi and Yu—-Fen Shin:
The Growth of Computer-assisted Instruction in Taiwan Schools, Computers in Educa-
tion, Vol.13,No.4, pp.337-341,1989)

1986-ban az Oktatdsi Minisztérium mds helyi és orszdgos igazgatdsi szervekkel 4 éves
programot inditott a szdmitogépek iskolai elterjesztésére. Hamarosan tovdbbi 2 évvel 6
évre toltdk ki a program iddtartamdt. A program indokldsdban 5 évvel ezeldit arra hi-
vatkoztak, hogy a fejlett orszdgokban a szdmitdgéppel tdmogatott oktatds polgdrjogot
nyert, ezért helyben folosleges kutatdsokat végeztetni ennek vdrhato eredményességét il-
letéen. A vdrakozdsok szerint az eredmények, az oktatds hatékonysdgdanak novekedése
csupdn ido kérdése lehet, de maga nem kérdéses.

A kozponti program a kovetkezd célokat tizte ki:

1. tandrok és didkok informatikai kultirdjdnak novelése;.

2. oktatdszoftvereket készitd tandrok képzése;

3. kinai nyelven milkodo szerzdi rendszer kifejlesztése;

4. valamennyi tandr szdmdra hozzdférhetd orszdgos adat- és programtdr létreho-
zdsa.

1987-88~ban elsé lépésként mind a 369 dllami és magdn felso kozépiskola (amely-
ben 15-18 évesek oktatdsa folyik) 35-35 IBM-kompatibilis szdmitdgépet kapott. A
12-15 éves korosztdlyt iskoldzo 676 alsé kozépiskoldban egy évvel késobb 10-10 gépet
osztottak szét. A 2486 elemi iskoldt 1992-ig szdndékoznak ugyancsak 10~-10 géppel el-
ldini. Valamennyi gépet nagy felbontdsii monitorral szdllitottak a kinai irdsjegyek mi-
att. Az elsé négy évben megindult a kozpontilag finanszirozott oktatdprogram—fejlesz-
tés. Elso lépésben foleg a matematikdhoz és szakképzo intézmények milszaki, gazdasd-
gi tdrgyaihoz késziilt program. A tovdbbi tervekben (1990-92-re) az elemi matemati-
ka, az angol nyelv és a természettudomdnyok programelldtdsa élvezett prioritdst.

A tandrok képzését 4 egyetemen végzik, dltaldban 18 hetes, heti 7 ords kurzusokon.
A 6 év sordn évi 800 tandrt fognak tovdbbképezni (2200 tandr kiképzése 1988 végére
megtortént mdr). 1989 elején a kinai szerz0i nyelv kifejlesztése eldrehaladott dllapot-
ban volt. Ezt a tandrok szdmdra rendkivill alacsony dron, a lemezt és a kézikonyvet
10-20 dolldrért fogjdk drusitani.
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Mar a program elsé két éve utdn vildgosan korvonalazddott néhdny probléma. Igy
csupdn a kiképzett tandrok kis részét vontdk be a minisztérium dltal finanszirozott
programfejlesztésbe, a tobbiek dltal készitett programok koézill viszont a szinvonalasak
sem keniltek be az orszdgos programtdrba. A kutatdsok elhanyagoldsa miatt dltaldnos
volt a tandcstalansdg, hogy mit és hogyan kellene bevezetni, mit6l milyen eredmény
vdrhatd. Az dltaldnos pozitlv vdrakozdsok kezdetben nem igazolddtak, sokszor csalo-
ddsok forrdsai lettek. Modszertanilag meglehetdsen egysikiira sikeredett a kifejlesztett
szoftverdllomdny. Foleg egyéni tanuldst irdnyitd, gyakoroltato és jdtszva oktaté progra-
mok készilltek. Az iskolai gyakorlat déntden hdrom tevékenységre, programozdsra, sz0-
vegszerkesztésre és gazdasdgi alkalmazdsokra korldtozddott.

Mivel a szerzok az USA egyetemén dolgoznak, cikkilk végén dsszehasonlitdst tettek
a tajvani és az amerikai iskolaszdmitdgépes trendek kozott. Az elsé fontos észlelt kii-
lonbség az, hogy Tajvanon késobb szaporodtak el a gépek az iskoldban, mdsrészt rovid
idé alant, igy lényegesen egységesebb, jabb, "okosabb" az itteni géppark. A szigetorszdg-
ban készitett szoftverek dtlagos szinvonaldt is magasabbnak itéli a két amerikai szerzo,
bdr a legjobb amerika termékek szinvonaldt ezek nem érik el.

Egy mdsik kilonbséget maga a kinai nyelv okoz. Ez mind a hardver (monitor,
nyomtatd), mind a szoftver infrastruktiira terén igényes fejlesztésekre, beruhdzdsokra
késztette a kinaiakat.

Egy harmadik tényez6 az informdcids technologidk kiilonbozd elterjedtsége a két or-
szdg ipari, gazdasdgi, egyetemi életében. Magas szintil informdcidtechnoldgiai szaktu-
dds és tapasztalat sokkal tobb halmozédott fel Eszak-Amerikdban. Ennek kozvetett
hatdsa az iskoldkra is kisugdrzédik.

Végil a centralizdlt tajvani oktatdsirdnyitds az iskoldk szintjén lényegesen egyen-
16bb, tdrsadalmilag igazsdgosabb dllapotot idézett el6 a kezdeti feltételekben. Ugyanak-
kor az amerikai rendszer sokkal nyitottabb, soksziniibb, kreativ fejlesztéseknek inkdbb
teret nyijto, tovdbbfejlodésre sokkal alkalmasabb. Fél6, hogy Tajvanon a kozponti
dontéshozds, finanszirozds és feliigyelet, valamint a kutatdsi tevékenység elhanyagoldsa
megfojtja a vdéltozatossdgot, a helyi kreativ erdket, és mdr a korai fdzisban is akadd-
- lyozni ldtszik a termékek és a pedagogiai gyakorlat szinvonaldnak emelését.

MARTONFI GYORGY

Pro & kontra

Az Orszagos Oktatastechnikai Kozpont ismeretterjeszt6 filmje

Balatonfiireden 1980-ban nemzetkozi konferencidt rendeztek fizikatandrok részére. A
téma az atomfizika, atomenergia, atomerdmil, atombomba ismeretének oktatdsa, el-
sOsorban a kozépiskoldkban. A konferencia alkalmat adott interjiik készitésére.

A negyven perces, szines, 16 mm-es, magyarul beszélé ismeretterjeszté kisfilm Peter
Nijkamp amszterdami kézgazddsz professzor, komyezetvédelmi szakember - mint ri-
porter - 6t interjijdt mutatja be. A riportalanyok: P4l Lénard akadémikus, neutronfi-
zikus; John Ogborne, az angol kézépiskolai természettudomdnyos oktatds egyik refor-
mere; Marx GyOrgy akadémikus, elméleti magfizikus; McDermott, az amerikai Har



