HACK FRIGYES

A fiiggvényfogalomrol

A matematika egyik legfontosabb fogalma a filggvény. Ebben a matematikdval fog-
lalkoz6k, a matematikdt alkalmazok és nem utols6sorban a matematikdt tanftok
messzemenOkig egyetértenek. Abban mar van némi véleménykiilénbség, hogy a k-
zépiskola végéig még milyen, ehhez hasonléan fontos fogalom kialakitdsa sziikséges
és lehetséges. A fogalom kialakitdsdnak sziikségességénél csak egy dolog fontosabb,
a preciz, korrekt, ellentmonddsmentes, vagyis a helyes fogalomalkotds. Az igényes
fogalomalkotdst teljessé az egzakt definicid teszi. Erre azonban sok esetben a k6zép-
iskola kiilonféle pedag6giai okokbol nem villalkozik. Egyik ilyen ok az, amire az
életkori sajdtossdgok megjelolésével hivatkozunk, egy mésik pedig, mely ezzel némi-
leg Osszefiigg az, hogy nincs elegend6 el6zmény az absztrakci6hoz, nincs id6 az els-
készitéshez.

Vannak olyan fogalmak, melyeknek a tdrgyaldsdt a kozépiskola nem fejezi be,
nem jut el az 4ltaldnos, tudomdnyos definici6ig, ugyanakkor a fogalmat sok repre-
zentdciGjdval kiterjedten és nem kis id6tartamban haszndlja. Ilyen fogalom péld4ul
a vektor, ami egy érettségizett szdmdra irdnyitott szakasz. Jobb esetben a végzett didk
még hozzéteszi, hogy vektor az eltolds, az erd, és még egyn€hdny vektorteret is meg-
nevez. Nem adjuk meg tehdt a valds szdmtest feletti vektortér definici6jat, de egy-két
konkrét vektortér feladatainak kidolgozdsa révén megnyugtatéan tisztdzzuk a vek-
tortér tulajdonsdgait, miveleteit, struktdrdjit. Emlithetnénk még a szdmfogalmat
is, hiszen sem az egészek, sem a raciondlis, sem a val6s szdmok absztrakt definfci6-
jat nem tdgyaljuk, de még a definiciét helyettesitd fogalom-leirdst sem fogalmazzuk
meg. A példdk sordt folytathatndnk, de szerencsére kivételek is vannak. Ilyen az
analfzisben a hatdrérték, a geometridban az euklideszi szerkesztés, stb. Elmondhat-
juk, hogy a fogalomalkotds terén az emlitett akaddlyok 4ltal rdnk kényszerftett
kompromisszumokkal éliink. Az axiomatikus tdrgyalds helyett gyakran olyan szinte-
tikus megkozelitést alkalmazunk, amelyben a fogalom definidldsa helyett annak ko-
rilirdsdt, magyardzatdt adjuk, s ezzel az adott fogalmat az alapfogalom szintjére
emeljiik (siillyesztjiik?).

Felmeriilhet ezek utdn a kérdés, hogy vajon a kardindlis fiiggvényfogalom eseté-
ben milyen 4lldspontot foglaljunk el? Tekintsiik alapfogalomnak, sok mésikhoz ha-
sonl6an, vagy adjuk meg egy, netdn a legdltaldnosabb definiciGjat? Egy dolog azon-
ban nem képezheti vita targyat. Nevezetesen, hogy barmelyik megolddst valasztjuk,
helyes leirdst kell adni.

Azt hiszem, eddig nyitott kapukat dongettem. Nem hiszem, hogy akdr a kozfelfo-
gds, akdr egyéni dllaspontok a fentiekkel ellentétben lennének. Az elgondolds kivi-
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telezése azonban akadélyokba iitk6zik, mert az a fiiggvényfogalom, mely jelenleg a
szaktandrok korében elfogadott, és ennek kovetkeztében didkjainknak ismerettdra-
ba is bekerill, nem megfeleld. Miel6tt a részletezést elkezdeném, ez utolsé jelz6t
pontositanom illik. Nem azt mondom, hogy rossz a tanftott fogalom, hanem csupin
azt, hogy nem teljesen megfelelS. Ha dsszevetjiik a jelenlegit megel6z6 tantervek-
ben szerepl6vel, akkor azokhoz képest hatdrozottan korszer(ibb, jobban megkdzeli-
ti a helyes értelmezést. Ha azonban a tananyag mds részletei dltal nyidjtott lehetGsé-
gekhez, feltételekhez viszonyitjuk, akkor tokéletesithetS. Erre kivinok egy megol-
dést mutatni a kovetkez6kben.

1. Az érvényes tantervet tekintve etalonnak-az elemzés targydt képez6 fiiggvényfo-
galom a k6vetkezOképpen frhat6: _

Két halmaz (elemei) kozotti egyértelmi megfeleltetés (hozzdrendelés) agy, hogy
az egyik halmaz minden eleméhez tartozik egy megfeleltetett elem a m4sik haimaz-
ban. Ehhez a megfogalmazdshoz (nem definici6!) kapcsol6dnak még a kovetkezd
fogalmak, elnevezések: értelmezési tartomdny, képhalmaz, helyettesitési érték, ér-
tékkészlet. Az fgy bevezetett fogalmat késGbb, esetleg az évvégi, vagy az érettségi
el6tti dsszefoglaldsban kiegészitjiik még néhdny megjegyzéssel, magyardzattal. Ezek
koziil ki kell emelni azt, hogy e fogalomalkot4s szerint az értelmezési tartomdnyt
hatdrozottan, pontosan kell kijelolni, megadni, amikor egy fiiggvényt konstrudlunk.
Ugyanakkor az értékkészlet helyett elegend6 az 6t tartalmaz6 képhalmazt lefrni,
mert ilyet konnyebb megadni. S6t, néha még ez is felesleges, mert a hozzdrendelés
legtobbszor trividlisan definidlja a képhalmazt, vagy akdr az értékkészletet.

Taldn jobb lett volna, ha tankOnyvekbdl idézek, de nem célom a tankOnyvek
szerzGivel vitatkozni, csupdn az 4ltaluk kozvetftett felfogdssal, értelmezéssel. Egy
megjegyzést azonban a tankonyvek (4), (5) szOvegével kapcsolatban itt be kell iktat-
nom: a fenti fogalomlefrdssal anal6g megfogalmaz4sr6l a Szerz0 is kijelenti, hogy
nem a fiiggvény, csupdn a fiiggvény megaddsdnak értelmezése. Nézziik meg részle-
teiben, hogy ebben a felfogdsban melyek a jo, a régebbi szemlélethez képest tudo-
manyosabb, korszerlibb elemek. A legkordbbi tankonyv, mely a kdzépfoki oktatds-
ban a fiiggvényekkel foglalkozik, a Borossay-féle (1), majd ennek 4tdolgoz4sai még
igy fogalmaznak: "Ha két valtozo, pl. y és x oly Osszefiiggésben van egymdssal, hogy
y-nak értékei az x értékeitdl fiiggnek, akkor az y-t az x fiiggvényének, az x-et pedig
fiiggetlen vdltozénak mondjuk.” Az dtdolgozdsokban némi modositdssal sikeriilt ezt
még egy kissé elrontani azéltal, hogy a leirdsba bekeriilt a kovetkez6 fordulat: "...ha
x valtozdsa maga utdn vonja...". Tagadhatatlan, hogy a fiiggvényfogalom torténeti
kialakuldsdnak kezdetén ilyen ok—okozati szemlélet létezett, de mdr a Dirichlet-fé-
le definici6 (9) szakitott ezzel.

Ugyancsak retrogrddnak tekinthet6k azok a 1épések, melyeket a hdbori utdni el-
s6 tankOnyvek tettek meg e téren. Egyrészt azonositjdk a fiiggvénnyel a képletet:
"...minden algebrai kifejezés a benne szerepl6 valtozok fiiggvénye..." (10), mésrészt
a megfeleltetést: "Fiiggvénynek neveziink minden olyan megfeleltetést..." (3).

Nem Iényegtelen a terminol6gia védltozdsa sem. A mdr emlitett Dirichlet-defini-
ci6 egyértékal fiiggvényt emlit, vagyis a kordbbi sz6haszndlatban fiiggvény a mai termi-
nolGgia szerinti reldcié. Ennek megfelel6en egyes szerzok (8), (11) a fiiggvény defi-
niciojdban az "egy vagy t0bb érték" hozzdrendelésérél beszélnek. Legjobb meghata-
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rozdsnak tekinthetjiik a kovetkezot: Az egyérrelmil hozz4rendeléssel megadott relé-
ci6t nevezziik fiiggvénynek. Ez a megfogalmazds elfogadhat6, de csak akkor, ha a
reldci6t ezt megel6z6en helyesen definidljuk. Azt hihetnénk, hogy ez egyszerdien az
egyértelmil jelz6 elhagydsdval megval6sithaté. Sajnos ez nem elegendS. A kritikai
megjegyzések felsoroldsa és indokldsa helyett a kovetkez6 szakaszban megadunk
egy lehetséges helyes értelmezést.

2. Nyilvdnvald, hogy a fiiggvény nem "egyszeni", hanem Osszetett fogalom. Ezért egy
fiiggvény megaddsdhoz tobb alkot6részt, komponenst kell megadunk. Nevezetesen
két halmazt és egy egyértelmi megfeleltetést (hozzdrendelést, leképezést). A hal-
maz €s a megfeleltetés fogalmat el6zetesen tisztdzottnak, itt alapfogalomnak tekint-
juk. Az els6 halmazt a filggvény bdzishalmazdnak, a méasodikat a filggvény képhalma-
zdnak fogjuk nevezni. A fiiggvény harmadik komponensét, a lek€épezést megadhat-
juk koriilirdssal, formuldval, tdbldzattal, grafikonnal, algoritmussal. (A felsorolds
nem teljes.) Kissé dltaldnosabb megfogalmazisban a leképezést vagy egy dontési
szabdllyal (v.0.: halmaz megaddsa) vagy egy konstrukciés (kiszdmitdsi) szab4llyal
adjuk meg. »

JNémi %ormalizmust, jelolési szimbolikdt alkalmazva: Az f fiiggvényt a <B K F>
hdrmassal adjuk meg, ahol B a b4zishalmaz, K a képhalmaz €s F a leképezés. Ha az
xeB & yeK, akkory azx képe. Ezt igy jeloljik: y=f(x). A figgvény értelmezési tarto-
madnya €s értékkészlete:

Rl?f= [:x|x e B & f(x)eK :] D]

= [:yly e K & y=f(xX) & xeD¢:

(Isfcg?{/ %f =B) & (S%chin} = K).

Li4that6, hogy ez az értelmezés egyetlen ponton tér el a kdztudatban lev6tSl. Espe-
dig abban, hogy bevezeti a bdzis fogalmat. Az utols6 formula els6 eleme az, ami a
jelenleg haszndlt koncepciéban nem szerepel. W)

Nagyon egyszertien beldthat6 ennek az értelmezésnek az el6nye. Mint azt mar
emlitettiik,, a képhalmaz-értékkészlet megkillonboztetésével a figgvény mésodik
komponensét privilégizaljuk. A javasolt Gj értelmezés hasonl6 kapcsolatot I€tesit a
bazis-értelmezési tartomény viszonylatban. Arra kell els6sorban gondolnunk, hogy
egy konkrét fiiggvény megaddsakor c€lszerd megengedni, hogy a hdrom kompo-
nenst szabadon, egymdstdl fiiggetleniil jeldlhessiik ki. Gondoljuk végig, hogy ha meg-
adunk egy tetszdleges <bdzishalmaz, képhalmaz, leképezés> harmast, azaz egy most
értelmezett fiiggvényt, egyetlen extrém esetben sem kapunk értelmetlenséget. Ha
ugyanis B az iires halmaz, a fiiggvény is az iires fiiggvény lesz. Ha B-nek nem min-
den elemére ’értelmes’ a leképezés, akkor a Dy val6di részhalmaza lesz B-nek. Ha
egyetlen elemre sem értelmes a hozzdrendelés, akkor iires értelmezési tartomédnyt
és fiiggvényt adtunk meg. Ha a leképezés valamennyi, vagy minden argumentumra
értelmes ugyan, de nincs képiik a képhalmazban (sziken adtuk meg a képhalmazt),
akkor is az ures fiiggvénnyel dllunk szemben. Az a tény, hogy egy fiiggvény megada-
sakor a bazist adjuk meg, nem jelenti egyben azt, hogy bazisként olyan maximalis, a
legbGvebb halmazt kell megadnunk, amelyen a hozzdrendelés értelmezhet6.

Meg kell jegyezni, hogy ebben, a reldciot kikeril értelmezésben a hozzdrende-
1és, mint alapfogalom szerepel, €s ez nem olyan primitiv fogalom, mint a rendezett
par fogalma. Olyan értelmezést adtunk tehat a fiiggvényre (a fiiggvény megaddsdra),
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melynek értelmezési tartomdnydhoz tartozik minden halmaz(pér) és egyértelmi
megfeleltetés. Az is trividlis, hogy az egyértelmi jelz6t elhagyva a reldcié konstruk-
ci6s értelmezéséhez jutunk.

Az itt lefrt értelmezést a fiiggvényfogalom tanitdsdban, kialakitdsdban alkalmaz-
hatjuk. A tandr szdmdmra fontos, hogy e didaktikai megkdzelitésnek mi a pontos,
tudomdényos héttere. Ezért a kovetkez0 szakaszban egy axiomatikus felépftést muta-
tunk be. Ez a megkozelités a formalizmus esetleges lazitdsdaval, n€hdny absztrakt
elem besz(ikitésével a téma Osszefoglaldsdra, specidlis osztdlyokban pedig a téma ta-
nit4sdra is alkalmas.

3. A jelen keretek kozott csak vdzolhatjuk az axiomatikus felépitést, azaz a konven-
ciondlis elemekre azok részletezése nélkiil utalunk, és csak azokra, melyek sziiksé-
gesek.

Halmazok

Univerzum: A vildgmindenség, a vildgegyetem. Egyiitt minden "dolog", ami volt, van
vagy lesz. Ezek a dolgok €16 vagy holt, val6di vagy elképzelt tdrgyak, €161ények, fo-
galmak.

Elemek: Az Univerzumot alkot6 dolgokat elemeknek, az Univerzum elemeienk
nevezziik. Szimbolikusan: xeU.

Halmaz: Az Univerzum néhdny (akdrhdny) elemét kivédlaszthatjuk, elkiilonithet-
jiik a tobbit6l. Ezek egy halmazt (egyiittest, ...) alkotnak. Azt, hogy az Univerzum
egy x eleme az M halmazhoz tartozik-e vagy sem, fgy jeloljiik: xeM illetve x¢ M.

Szelektor: Az M halmaz elemeit az Univerzumb6l valamilyen szempont szerint
gytjtjik ki. Az ezt lefr6, meghatdroz6 szelektor lehet egy eldontési szabdly, mellyel
az Univerzum minden elemér6l megéllapfthat6, hogy M-hez tartozik-e; vagy lehet
egy konstrukcid, mellyel M halmaz elemeit kivdlogatjuk, dsszegyijtjiikk. Egy konkrét
M halmazt tehét az jellemez, hogy elemei az Univerzumbdl val6k, és az, hogy me-
lyik szelektor vdlogatja ki ezeket. Ezt a kdvetkez6 szimb6lummal fejezziik ki:

M = [: xeUl$(x) :]

Az Univerzum halmaz, szelektora 3. U = [: xeU|Z(x) :]

Definiciok (részletezés nélkiil): részhalmaz, az iires halmaz, uni6, metszet, kii-
16nbség, komplementum, rendezett pdr, Descartes-szorzat.

Minden halmaz az U részhalmaza. Ezt nyomatékosithatjuk, ha M egy A4 részhal-
mazat is igy jeloljik: A = [: xeM|S, (x) :]

Az M = U esetén a kovetkez6 egyszer(ibb frismédot haszndljuk az 4 halmaz je-
161€sére: 4 = [:x!S(x) :]

Reliciok

Legyen B €s KL két halmaz és P a BxK-nak egy részhalmaza. Azt mondjuk, hogy P
a B és K elemei kozott egy  reldciot értelmez. Azt mondjuk, hogy xeB és yeK ele-
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mek 7 reldciéban vannak, ha az (xy)eBxK rendezett par P-nek is eleme. fgy is fr-
hatjuk: xmry.

Ha (?);)J, akkor y-t az x egyik képelemének nevezziik és ezt gy jeloljiik:

y=m(x).

Egy xeB elem képhalmaza: mw[x] = [: y/yeK & xeB &y = m(x) :]

A B halmazt a 7 reldci6 bazisinak, a K halmazt a 7 reldci6 képhalmaz4nak ne-
vezziik. Ha P az iires halmaz, akkor a o reldciot iires reldcionak nevezziik.

A mr reldci6 értelmezési tartoménya:

D, = [:x|xeB &3y(yeK &y = m(x)) :]

A bdzis H részhalmazdnak képe (képhalmaza):

w[H] = [:ylyeK & xeH &y = m(x) :]

Az értékkészlet az értelmezési tartomdny képe: R, = w[D, ]

Fiiggvény

Definicio-1.: Azt a reldciét, melyben az értelmezési tartomdny minden elemének
képhalmaza egyelemi halmaz, fiiggvénynek nevezziik.

Definicié-2.: Azt a reldciét, melyben a bdzis minden elemének képhalmaza leg-
feljebb egyelem halmaz, fiiggvénynek nevezziik.

4. Nincs j6 vagy jobb axiémarendszer. Arrdl beszélhetiink, hogy egyik felépités
szimpatikusabb a mdsikndl. A pedagégiai alkalmazdsndl a f6 szempont az, hogy egy
fogalomrendszer tanftdsdnak alapjdul szolgdlhat-e egy adott axiomatikus kifejtés. A
modszertani feldolgozdsban alkalmazott axiomatikus-elv azonban nem jelent axio-
matikus tdrgyaldst. Megengedhet6, s6t meg kell engedniink bizonyos egyszer(sitést.
A feldolgozas alapjat képez6 axiomatika csupdn vezérfonal; a fogalmakat olyan sor-
rendben tdrgyaljuk, ahogyan azt az axiomatikus kidolgozas teszi.

A javasolt felépités elsé 1€pcsjében a halmazok tdrgyaldsdndl vezettiink be né-
hény 1j elnevezést és szemléletmodot. Az Univerzum absztrakt fogalmdrol egy fel-
nétt nem igényel sok kommentdrt. A didk szdmdra egy kézenfekvl asszocidci6 a
népszeri kicsoda-micsoda (Barkochba) jaték. E jaték mivelGi ismerik a stratégiat:
fokozatosan szkitjiik a szelektort.

A szelektor fogalom ebben a felépitésben az eldontési szabdlyon kiviil a konst-
rukci6t is tartalmazza. E konstrukcio lehet példdul taxatfv felsorolds, rekurzi6 vagy
bdrmilyen algoritmus, eljdrds stb. Az a felfogds, hogy egy halmazt prédikdtummal,
tulajdonsdggal adunk meg, rejtve a logikai fiiggvény fogalmdt csempészi be az értel-
mezésbe. Ugyancsak elkeriilhetd, hogy a fiiggvényt a vele szinonim hozzdrendelés,
megfeleltetés szavakkal frjuk koriil.

Az axiomatikus felépitésben a halmaz illetve a reldcio definidldsdra egy-egy mo-
dot adunk meg alapfogalomként. Mds, ekvivalens megadési m6dokat reprezentéaci-
6s tételekben kell megfogalmazni. Az elemi feldolgozdsban elegend6 megmutatni
ilyen mds m6dokat. Példdul a reldciot fentebb egy <X,Y,R> hdrmassal definidltuk,
ahol R< X x Y. Megmutathatd, hogy az <X,Y,S> is (ahol S egy halmaz szelektor),
meghatdroz egy reldciot. Nevezetesen azt az <XYR> hdrmast, melyben
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R=[:(xy)[S:]. A reldciénak ugyanilyen més reprezetndci6ja, megaddsi modja lehet
a BxK-ban értelmezett tulajdonsdg, mint logikat filggvény.

A javasolt értelmezés 1ényeges eleme a bdzis, bdzishalmaz. Szerepeltetése a fiigg-
vény (reldci6) megaddsdban rendkiviil el6ény0s. Erre itt csak n€hdny példdt emlite-
nck. A kozvetett figgvény definicijdhoz nem sziikséges az R,ND=0 feltétel. En-
nél is fontosabb, hogy nem sziikséges az Osszetett fiiggvény értélmezési tartom4ny4t
Osképként, az inverz fiiggvény alkalmazésdval el6re meghatdrozni. (Eldre, haazfog
megaddsdhoz az értelmezési tartomdny kell.) Trividlis, hogy az f o g kozvetett fiigg-
vény bizisa g=<X,Z,G> bézisa, képhalmaza f=<Z Y F> képhalmaza.

rtelmezhetOk, értelmessé vilnak azok a régi feladatok, melyek most igy sz6l-
hatnak: "Hatdrozzuk meg az f=<XY,F> fiiggvény értelmezési tartomdnyat!" Vagy
nézzik pé€ldaként a figgvény dbrdzoldsdt. Ha igy fogalmazzuk a feladatot, hogy 4b-
rdzoljuk a tangens fiiggvényt, akkor szigori értelmezés szerint a feladat megoldha-
tatlan, hiszen az egész Descartes sfkot nem tudjuk fizikailag reprezentdlni. Valami-
vel pontosabb fogalmazés: Abrdzoljuk a grafikon egy darabjit. Ez mdsszéval azt frja
€l6, hogy a tangens fiiggvény egy leszilkitésének grafikonjét rajzoljuk meg. Mivel ez a
lesziikités is fiiggvény, meg kell adnunk a képhalmazit: az ordindtatengely papirra
keriil§ intervallumét. De meg kellene pontosan adnunk az értelmezési tartomdnyt
is, ami nem is olyan trividlis. Mit tesziink a gyakorlatban ilyenkor? Megadjuk az
abszcisszatengely egy intervallumdt, azaz a leszlikités bdzisat. Ezzel az 4brdzoland6
figgvényt értelmezésiink szerinti hdrom komponensének megadésaval egyértelm-
en definidltuk.

5. A fiiggvényfogalom moédositdsa néhdny tovabbi fogalom beveztésén kiviil més
véltozdsokkal is jar. Egyik legfontosabb ezek koziil, hogy nem mondhatjuk azt, hogy
a fiiggvény (reldcio) az XxY egy részhalmaza. Mint 14ttuk, a fiiggvény Osszetett foga-
lom, igy nem azonos egyik komponensével sem. Ha err6l a részhalmazr6l akarunk
besz€lni, adjunk neki nevet: értéktdbldzat. Véges részhalmazndl eddig is igy nevez-
tik, definici6val kiterjeszthetjiik az elnevezést. Ehhez kapcsolédik még, hogy az
ures fiiggvény nem azonos az iires halmazzal. (null-vektor és a nulla val6s sz4m.)

Haszn4ljuk a szuperjekcié elnevezést annak a tulajdonsédgnak a kifejezésére, hogy
az €rt€kkészlet a képhalmazzal azonos. Ugy is mondjuk, hogy ekkor a fiiggvény D~
et az Y-ra, ellenkez6 esetben az Y-ba képezi le. Hasonl6an sziikséges megkiilon-
boztetni az €rtelmezési tartomény é€s a bazis kétféle lehetséges viszonyat. Erre al-
kalmas a parcidlis figgvény elnevezés, ha D val6di részhalmaza a bazisnak.

A figgvényfogalom kialakitdsakor szerepel a tananyagban a halmazokr6l és reld-
ci6kr6l némi ismeret. Bizony4ra az id6hidny az oka, hogy részletezésiikre nem keriil
sor. Mivel a tanterv gerincében a val6s fiiggvénytan 411, az emlitett tém4k csak al4-
rendelt szerepet kapnak. Van azonban néhény egyszeri feladat, melynek a kidolgo-
zasdra forditott id6 megtériil. A halmazok és reldciok dbrdzoldsédra tradiciénk sze-
rint mutathatunk néhdny Venn-diagramot és gréfot. Valés szdmpdrokb6l képzett
halmazok és val6s-val6s reldciok dbrdzoldsdra is egyszer( feladatok sokasdgabol
valogathatunk. Péld4dul: egyenlStlenséggel megadott reldci6k, osztd, tObbszOros,
legnagyobb primoszt6, legkisebb val6di oszt6, raciondlis szdmok ekvivalencia oszt4-
lyai, stb. E feladatok egy része a koordindta geomertrigb6l ismert, mas résziik més
aspektusbdl a tananyag mds részében keriil elénk.
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Befejezésiil egy terminol6giai megjegyzés. Megdllapodas kérdése, hogy egy foga-
lom megnevezésére milyen sz6t haszndlunk. A B—K fiiggvényosztalyok megkiilon-
boztetésére logikus & két halmaz tipusdnak megnevezésével utalni. Az Ggynevezett
homogén reldciok (B=K) esetében elengend6 - megillapodédsszerien - egy tipus-
név: valos fiiggvények, komplex fiiggvények.
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