VESZTROCZY LASZLO

Az altalanos iskolai fizika és
technika tantargyak kapcsolata

Kiilonos tekintettel
a technika tantdrgyhoz kifejlesztett ismerethordozokra

Bédrmely tantdrgy mivel6i vagyunk, folyamatosan figyelembe kell venniink, hogy
mds tantdrgyakbol milyen ismeretekkel rendelkeznek a tanul6k, illetve tanulménya-
ik sordn mivel egésziil ki az 4ltalunk tanitott ismeretanyag. Ne azon a ponton re-
kedjiink meg, hogy "miért most tanitjuk, hiszen a masik tantdrgyban még csak jovo-
re tanuljdk", hanem ennek tudatdban és a kés6bb hozzdad6d6 tananyag figyelembe-
vételével kell az adott tananyagot tanitani.

A technika és a fizika tantdrgyakban szdmos ilyen kapcsol6ddsi pont van. Mind a
technika, mind a fizika tantdrgyakat tanitOknak célszeri megismerni ezeket, hogy
rdjuk épitve eredményesebben végezhessiik munkankat.

A tanterv, a tankonyv megismerésén tdl hasznos, ha részletesen megismerjik a
mds tantdrgyakban rendelkezésre 4116 szemléltetGeszkozoket, audiovizudlis isme-
rethordozokat is.

A kapcsolatok feltdrdsdndl a jelenlegi fizika tanterv, a forgalomban levé tan-
konyvek sorrendjét vettem figyelembe.

6. osztdly

Kolcsonhatdsok

Technika 6rdkon haszndlt kétrészes enyvf6z6 edény kiils6 részében Kv6 meleg viz a
bels6 edényben levé enyvnek kolcsonhatds kovetkeztében adja dt az energiat.

Fa alkatrészek Osszeragasztdsdandl megismerik az enyvek azt a tulajdonsdgat,
hogy megolvasztdsadhoz kb. 65-70 C h6mérsékletre van sziikség, s ezt technikailag a
duplafali edénnyel lehet megoldani. Ez el6szor 5. osztdlyban keriil sz6ba, majd a 6.
osztdlyban meger6sitést kap. Fizika 6rdn a termikus kOlcsOnhatds egyik példdjaként
emlithetjiik meg.

A milanyagmunkdk témakorében a hatodikos tanul6k részletesen vizsgdljdk a

A Szerz6 az OOK=ban fejlesztett technika transzparens, illetve diasorokat, valamint ezek Gtmutatéit,
tanszerismertetdit veszi tekintetbe. U?'anott a fizikdhoz is késziiltek 4ll6kép sorozatok, amelyek meg a
technika tanftdsa sordn is hasznosfthat6k. (A szerk.)
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méanyagok hével szembeni viselkedését. Megfigyelik, hogy a manyagok egy része
hd hatdsdra megldgyul, ez4ltal alakithatév4 vélik.

Tomegmérés

A fizika 6rdn - tanul6i kisérlet illetve fizikai gyakorlat keretében végeznek tomeg-
mérést - egyenl$ kard mérleggel. A 6. osztdlyos technikdban - a tanév elején - vé-
geznek tdmegmérést a gyerekek. Azonos térfogati szdraz és nedves fa tdmegét mé-
rik meg. Erdemes a fizika 6rdn visszautalni erre a mérésre, mivel ott szab4lyszerd-
nek tekinthet6 mérési jegyz6konyvet vesznek fel. Mérik az eredeti tomeget, a meg-
véltozott tdmeget, meghatdrozzdk a vdltozds mértékét €s megnevezik a valtozds
Okd4t is.

A mérést levélmérleggel végzik, ami mihelytermi koriilmények k6zott gyors €s
megbizhat6 mérési eredményt 'ad. A Tanért gydrtmédnyd levélmérleg fizika O6rdn is
j61 hasznosithat6, a tanszerismertet6ben lefrt médon.

A hdvezetés és hosugdrzds

A hészigetel6 anyagok a lakds f(itésének 8. osztdlyos tdrgyaldsdndl keriilnek sz6ba
technika Ordn. Célszerl az épiiletek hdveszteségének csokkentését célz6 €pitési
modok, szerkezetek, anyagok megemlitése. A gyermekek szdmdra is nagyon meg-
gy6z6 8. osztdlyos technika diasorozat 4. sz. képének bemutatdsa amely a rosszul
szigetelt panelhdzrol késziilt.

A hOsugirzast szintén az el6bbi témdndl tanuljdk majd. A technikdban a fizik4-
ban tanultakkal Osszhangban keriil megfogalmazdsra az égési folyamat kovetkezté-
ben torténé felmelegedés: a flitGberendezésekben a tiizeldanyag kémiai energidja
csokken, a kérnyezet bels6 energidja né.

Szildrd testek hotdguldsa

A technika 6rdkon jelz6berendezések modelljeihez aluminium és vaslemez Ossze-
szegecselésével készitenek bimetallszalagot. Az érdekl6dés felkeltése, a motivacio
c€ljdbol mutassuk meg e modellek mkodését, s keressék meg a mikodés magyard-
zatét a tanul6k.

A 8. osztélyos technika transziarens 24. sz. lapjdn Osszefoglalva 14that6k a leg-
fontosabb gyakorlati alkalmaz4sok. Hat4dsos az ehhez kapcsol6do, a tanszerismerte-
t6ben lefrt kisérlet elvégzése frasvetitGvel.

7. osztdly

Elektromossdgtan

Ez a témakor a lehetGségek széles tarhdzat adja két tantdrgy kozotti gyimolcsdzé
kapcsolat kihaszndldsdra. Az 5. osztdlyos technikdban "Baratkozds az elektromos-
sdggal” cfmf fejezetben megismerik az elektromos dramkor részeit, felépitését.
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Szétszednek zsebtelepet, megnézik az elemek osszekapcsol6dasat és osszedllitanak
egyszer(i dramkort. Foglalkoznak az dramkori elemek elnevezésével, azok rajzjelei-
vel. Megvizsgdlnak néhdny anyagot az elektromos vezetés és szigetelés szempontjé-
bol, megismerik az izz6ldmpa felépitését. A fesziiltség €s az dram fogalmat mér 5.
osztdlyban Gigy haszndljdk, ahogyan a 7. osztdlyban a fizikdban tanuljék.

A fizikatandr szdmadra fontos tudnival6, hogy technika Ordn elkészitik az 4ram-
kor kapcsoldsi rajzdt is. Nem kell tehdt fizika 6rdn e témakor tanitdsdra sok id6t
forditani, hanem a technikdban tanultakra épitve kell tervezni az 6rdkat.

E témakorben 6. osztdlyban tovdbbi ismereteket szereznek a tanul6k. Mintegy
megerGsitésként dtismétlik az dramkorr6l tanultakat, majd megismerkednek az ES,
és a VAGY kapcsoldsokkal. Ezt a munkdt j6l hasznélhat6 taneszkoz - az Elektro-
technika I. készlet - segiti.

A fizika 6rdkon - els6sorban a meglévl ismeretek felidézésére - felhaszndlhat6
ismerethordozok:

- az 5. osztdlyos transzparens sor 17. lapja az dramkori ismeretek dttekintés€hez

- a 6. osztdlyos transzparens sorozat 23. lapja a logikai &ramkorokr6l tanultak
dtismétléséhez

- a 8. osztélyos diasor 20. sz. képén Edisont l4thatjuk a fizikatOrténethez kap-
csol6dban.

A tapasztalatok szerint 5. és 6. osztdlyokban az elektromossdgtani ismeretek ta-
nftdsa zavartalan, a fizikai alapok hidnya nem okoz gondot. Lényeges azonban, hogy
a technikdban elsajdtitott ismeretekre alapozva folytassuk az ismeretek elmélyitését
a 7. osztdlyos fizikdban.

A 6. osztdlyos technika tananyagban a kerékpdr vildgitdsa, a kerékpar dramkore,
az "egyvezetékes" vildgitds felépitése, mikodése is szerepel. A fizika 6rdn hivatkoz-
hatunk rd, mint az dramkor kialakités specidlis esetére.

A 7. osztélyos fizikdban a sorosan és parhuzamosan kapcsolt fogyasztOkrol, az
Ohm torvényr6l tanultak képezik az alapjat a 8. osztdly technika tantdrgyban a ko-
vetkez6 ismeretanyagoknak: Aramer6sség és fesziiltségmérés, lampakapcsolasok
Osszedllitdsa. Ezek egyértelmiien igénylik a fizikai alapokat, azok biztos ismeretét,
ugyanakkor e témdban kiegésziilnek a tanulok ismeretei a fogyasztok teljesitményé-
nek meghatdrozdsaval. Ezzel viszont el6készitést nyer a 8. osztdlyos fizika idevonat-
koz6 tananyaga, melyet a médsodik félévben targyalnak.

A fizikdban tdrgyaljuk a fogyasztok soros és pdrhuzamos kapcsoldsét. E témdhoz
jol illeszkedik a haromfokozatu villanyttzhely {6z6lap kapcsoldsi rajzdnak bemuta-
tdsa. A 8. osztélyos transzparens 22. lapjan a kapcsolo elforgatdsdvai j6l szemléltet-
het6k a kapcsol6k kiilonboz6 4lldsai, elemezhet§ az ellendlldsok killonboz6 modi
Osszekapcesoldsdval a fiitGteljesitmény. Ezt a lapot tehét 7. osztdlyban az ellendllé-
Sok kapcsoldsdndl, 8. osztdlyban a fogyasztok teljesitményének targyaldsakor is fel
lehet hasznélni fizika 6rén.

A nyomds

A technika 6rdkon hasznélt kéziszerszamok zome kapcsolatba hozhat6 e témakor-
rel. A feliilet csokkenésével a nyomdst novelni tudjuk, igy azok alkalmasak lesznek
a fémeken jelolésre (pontozd) vagy daraboldsra (laposvagd). Néhdny kéziszerszdm
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esetén a nyomds novelését a feliilet csokkentésével érjiik el. Itt lehet utalni az €let-
len kéziszerszdmokra, amelyekkel azért nehéz dolgozni, mert a feliilet megnovek-
szik, s ugyanakkora erékifejtésiink mellett, a kisebb nyomds miatt nem érjiik el a ki-
vént eredményt.

A nyomds csokkentését a felillet novelésével érhetjiik el. Ezt is felhasznédlhatjuk
technika 6rdn: a munkadarabok ragasztdsdndl a satu, a pillanatszorit6 ald deszkada-
rabot tesziink, a csavarkotésnél az aldtét alkalmazésa is ezt a célt szolgélja. Az 6sz-
szekotésre keriil§ darabokat feszit6 er6 nagyobb felilleten oszlik el, a csavarfej nem
siillyed be a munkadarabokba.

A légnyomdskiilonbségen alapulé eszkozok tdrgyaldséhoz a kerékparpumpa
kapcsolhat6 a technika tananyagb6l. A kerékpdrszelep mikodésének tdrgyaldsa jol
segiti a fizika 6rdn tanultakat. A nyomds novelésekor (a kerékpdrpumpa dugattyd-
janak lenyomdsakor) a szelepgumi "nyit", a levegé bedramlik a toml6be. A kiilsé
nyomds csOkkenésekor (a dugattyi visszahtzdsakor) a szelepgumi "zdr" - a tdml6-
ben a mar megnovekedett nyomds a leveg6t nem engedi vissza.

Kozlekedbedények

A téma a 8. osztdlyos technikdban a lakés vizelldtdsa cim( témakoOrben keriil targya-
lasra. Alapozzunk a kozleked6edényekr6l tanultakra. A tanul6k elézetes ismereteit
is Osszefoglaldan tartalmazza a 8. osztélyos transzparens kotet 16. sz. lapja.

Az egyszeni gépek

A témdhoz a gyakorlati alkalmaz4dsok tomegét sorolhatjuk fel, amelyeket a technika
6rdkon el6z6leg haszndltak mdr a tanul6k. A kéziszerszdmok egy része emeld elven
miikodik (oll6, lemezolld, fogdk) a fizika 6rdn megtanult torvényszertséggel valik
igazan érthet6vé, hogy miért ragaszkodunk a technika 6rdn a lemezoll6 helyes fogd-
sdnak elsajétitdsdhoz. A forgdstengelyt6l tdvolodd kéz ugyanakkora erdkifejtéssel
nagyobb er6t fejt ki az elvdgando lemezre.

A 6. osztélyos technika tankOnyvben a szeghiuzds dbréjat célszer( fizika Ordn is
elemzés ald venni, kiegészit6 anyag keretében. Amikor a szeg kihdzdsakor a hara-
p6fog6t megtdmasztjuk, akkor a tdmasztds helyén forgdstengely alakul ki €s fizikai
szempontbodl szogemel6ként miikodik: a teherkar €s az er6kar nem esik egy egye-
nesbe, nem parhuzamos, hanem szoget zdr be egymdssal. Ilyen sz6gemel6ként m-
kddik a szeghiiz6 kalap4cs, esetenként a csdkdnyt is haszndljuk igy.

A csavarmenet készitése a technikdban torzsanyag, id6ben megel6zi a fizikdban
torténé megemlitést. A menetemelkedést szemléletesen mutatja a 7. osztélyos dia-
sor 18. sz. 4brdja, amelyen egymds mell€ vetitve latunk egy parkol6hédzat €s egy ga-
bonatérol6ra felvezet6 1épes6t.

A nagy menetemelkedés meggyorsitja a csavaranya rdtekerését az orsémenetre.
A gyakorlatban ilyen gyors kezelhetGségre van sziikség a bef6ttesiivegek, kakads
dobozok fedelének rdcsavardsakor. Ezeknek nagy a menetemelkedése, s hogy
egyenletes legyen a fedél rdszoritdsa, ezért 4-6 menetet kezdenek meg. Ezt tobb-
bekezdésti menetnek nevezziik. llyent taldlunk a hagyomdnyos tolt6tollon is.

A forgatényomaték témdja a korrekci6 sordn kiegészit6 anyagba keriilt. A tech-
nika tanitdsdnak els6 évében bebizonyosodott, hogy ez 6. osztdlyban nehéz, kilono-
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sen érz6dott a fizikai ismeretek hidnya. A kovetelményekben is csak a forgdmozgas
mo6dositdsara vonatkozé kovetelmény (irdny, fordulatszdm) maradt meg.

A héerdégépek, belsdégésii motorok

A g6zgép, a g6zmozdony az S. osztdlyban a kozlekedés koncepci6ji tananyag-fel-
dolgozds sordn keriil el6, inkdbb csak torténeti jelleggel. A forgattyds hajtomivel
szemléltethetjiik az egyenesvonali mozgds forgdmozgdssa t0rténd alakitdsat, s ezt
munkadarabként is elkészithetjiik technika 6ran.

A bels6égésii motorok témadja az 1987. évi korrekci6 sordn a technikdhoz keriilt.
A tovébbi 6raszdmcsOkkenés kovetkeztében azonban lehetségeink szlkiltek, csu-
pén a torzsanyag megtanitdsdra van lehet6ségiink. A téma feldolgozasat lapozhat6
transzparensek jol segitik: a 7. osztdlyos transzparens sor 18. és 21. lapja. Rédlapo-
zdssal, beforgatassal kiilonboz6 helyzetek mutathat6k be, azok elemzése igen alkal-
mas a gyakorldsra, a gondolkodds fejlesztésére.

8. osztdly
Mozgdsok

Ebben a témakorben az egyenesvonali, egyenletes mozgdshoz kapcsolédban a 7.
osztdlyos diasor 46. €s 47. sz. képét mutathatjuk be, amely fut6szalag rendszer( ter-
melést mutat be.

Elektromossdgtan

Az elektromos dram h6hatdsa cimi témédhoz kapcsolhatjuk a 6. osztdlyos technika
konyvb6l megismert Norelko jaték mikodését. Az elektromos dram hatdsédra fel-
melegedd ellendlldshuzallal konnyen darabolhatjuk a hungarocellt.

8. osztdlybdl a villamos h6késziilékek, a h6fokszabdlyozos vasalé miikodésével
kapcsolatos ismeretanyagot kell 6sszhangba hozni a fizikéaval.

Az elektromos fogyasztok teljesitményéhez szdmitdsos feladatokkal kapcsol6dik
a 8. osztdlyos technika. A mértékegységek, a betiijelek kozott sszhang van. A téma
a villamos vezetékek méretezésével boviil. Tablazatbol kell kivdlasztani a megfelel6
keresztmetszetd vezetéket: adott dramerGsséghez olyan vezetéket ‘kell vélasztani
melyen a kiszdmitott 4ram biztonsdggal dthaladhat.

Az elektromos energia szdllitdsdnak megértését folialap segiti, bemutatdsa fizika
Ordn torténd targyaldskor is célszerd. Az elektromos dram munk4jdnak ismerete a
fogyasztdsmér6 szerepének bemutatdsaval egésziil ki.

Az elektromdgnes témakorét sok gyakorlati alkalmazassal mélyithetik el a tanu-
16k technika 6rdn. A cseng6kapcsoldsok, a relék, az automata biztosito részletes be-
mutatdsra, szerelésre keriil. A technika tandrok munkdjit az Elektrotechnika II.
taneszkozkészlet segiti.
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Fénytan

6. osztdlyban a periszkOp készitése sordn keriilnek kapcsolatba fény egyenesvonali
terjedésével, a visszaver6déssel, de ezek fizikai vonatkozdsait nem érintjik. A 8.
osztdlyban az energia tdrgyaldsdndl tobbek kozott a napenergidrol is sz6 esik. A ho-
mord tiikrok tanitdsandl célszer( 8. osztdlyos diasor 42. sz. képét bemutatni a nap-
koho6ro6l.

Technika tantdrgyhoz készitett ismerethordozok

1. Transzparens sorozat az 4ltaldnos iskola 5. osztdlydnak technika anyagdhoz és
modszertani dtmutato.

(Dr. Binder Kéroly, Mészdros Gébor, Pataki Mikl6s - Tanért)

2. Transzparens sorozat az 4ltaldnos iskola 6. osztdlydnak technika anyagdhoz és
mo6dszertani Gtmutato.

(Dr. Bagyi Péter - OOK, Tanért 1984.)

3. Technika - 7. osztélyos transzparens készlet és modszertani dtmutato.

(Géspdr Jénos, Szakdly Janos, Mészdros Gdbor - Tanért - OOK, 1985.)

4. Technika - 8. osztdlyos transzparens készlet és tanszerismertet6.

(Filop Péter, Mészdros Gdbor, Molndr Péter, Pataki Mikl6s, Pitrik J6zsef,
Séntha Mihdly, Vesztréczy Ldszl6 - Tanért, OOK, 1986.)

5. Diapozitiv sorozat €s tanszerismertet§ az 4ltaldnos iskola 7. o. szdméra -
Technika.

(Félix Jozsef, Mészdros Gdbor, Roszkos Jdnos, Seb6k Mihdly - OOK-Diafilm-
gyért6 Villalat, 1985.)

6. Diapozitiv sorozat €s tanszerismertet§ az 4ltaldnos iskola 8. o. szdmdra -
Technika.

(Dr. Molnér Péter, Mészaros Gdbor - OOK, Diafilmgyart6 Vdllalat, 1986.)



