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A klimavaltozashoz valo
viszonyok

A legkor tiiveghdz hatdsu gazainak névekedeése a szakemberek
16bbségenek vélemenye szerint a jelenlegi bioszféra rendszerére
nézve kedvezotlen klimauvdltozdshoz vezet. A bioszféra 6kologiai
rendszerének tagjdt, az emberi fajt s annak vdltozatos kRultiirdjdt a
kornyezete dtalakitdasa veszélybe sodorja, s tulajdonképpen
valamennyi faj evoliicios képessége probdk sordanak van kitéve.

A Fold kérnyezeti problemdi az utobbi ket évszdazad emberi
levekenységenek kovetkeztében eszkaldlodtak. Tiil azon, hogy az
emberi népesség ebben az idoben tizszeresére noévekedett, a GDP-ben
mert gazdasagi gyarapodds 128-szoros novekedeést mutat (Vida G,
2011. 770). A civilizdcios problémdk dkologiai probléemcdkkal
egyidejiileg jelentkeztek, amelyek veszélyeire egyre gyakrabban
Jfigyelmeztetik az emberiséget. , Antropogén Rlimavdltozds, névekvo
larsadalmi egyenldtlenségek, olajcsiics, novekvo élelmiszerdrak,
csokkend biodiverzitds, jarvdnyok, 6zonpajzssériilés, szennyezodeés és
a Fold ékologiai rendszerének tonkretétele” (Vida G, 2011. 771;
Beddoe et al., 2009) egyetlen, kizdrolag transzdicliplindrisan
ertelmezhetd okra vezetett vissza. a korldtlan névekedésben hivoek
stratégidjdra. A kérnyezeti, tarsadalmi, gazdasdgi, civilizdcios
problemdk torténeti alakzatait 6sszegzo térképek elodllitdsa rég
befejezoddtt, s az, amihez az idok folyamdn mindig biztonsdggal
Jordult az emberiség, miszerint a sajdat mentalitdsdanak historidjaban
keresse meg a cselekuvési alternativdkat, most annyiban nytjtott
segitséget, hogy rdvilagitott a szemléletmod vdltoztatdsanak
sziikségességere.

egylitt jar. Minél gazdagabb vagy annal tobb kart okozol. — hangzik a konkluzio.

Ezt a karosodast ugyan a tobb millidrd éves evolucids fejlodésben kialakult bio-
szféra is megszenvedi, de a legnagyobb vesztese minden valdsziniiség szerint a specia-
listanak tekinthet emberi faj lesz. A bioszféra 6kologiai rendszereinek nem haszonélve-
z6jeként megmaradasa érdekében az emberiségnek follépnie, hanem azt megismernie, és
annak elemeként viselkednie.

A tudomanyos ¢s a laikus kozvéleményt foglalkoztato globalis klimavaltozas axidomaja
az, hogy a légkorben a széndioxid koncentracidja antropogén tevékenység kovetkeztében
nod és ez vezet a globalis hdmérséklet-emelkedéshez. Annak ellenére, hogy rendkiviil sok
kutatas all mogotte, valdjaban biztosan nem megmondhato, hogy az utdbbi idészakban
bekdvetkezett széndioxid koncentracio-ndvekedés mibdl szarmazik, s ezen beliil mennyi
tulajdonithaté emberi tevékenységnek.

Berényi Dénes (Berényi; 2011.) felvetette azt, hogy a klimavaltozassal kapcsolatos
problematizacié masképpen alakul, amennyiben azt szigoruan szaktudomanyos €s mas-
ként amennyiben természettudomanyos személettel és mentalitassal kozelitjiilk meg.
Talan ez a distinkcid a probléma ,,veszélyes” voltat is érzékelteti, hiszen a kérdéskorben
olyan heves tarsadalmi reakciok tanti vagyunk, amelyre az emberiség miivel6déstorté-

ﬁ GPS-novekedés ¢és a kdrnyezet romlasa az eddigi tudomanyos vizsgalatok szerint
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netében még sosem volt példa. Valdban kiilonbséget kell tenni a klima (éghajlat) és az
iddjaras kozott. Nyilvan a klima definialasa az alapkérdés, s ebben a kiilonbozé korok és
eltérd szakértdi kozott is éles ellentétek hodolnak, de mara a klimat tdbbnyire a viszony-
lag tartos iddjaras jellegzetességeként kezelik, s ettdl kiilonbozik az éghajlat. Masrészt
érdemes megkiilonboztetni annak ismeretében, hogy a fold klimaja az utdbbi 3 millid
évben — amelynek az adatir6l tudomanyos ismeretiink van - allandbéan valtozott. Nem
ujdonsag tehat az, hogy ez a valtozas, legalabbis kvazi periodikus; a legutobbi 600-800
ezer évig tendenciaszerii volt a hémérséklet csokkenése, azaz a fold torténetében folya-
matosan jelen voltak a klimavaltozasok; tovabba hogy a klimavaltozas folyamataira a
II. vilaghabort utani antropogén természetatalakitas hivta fel a figyelmet. A globalis
klimavaltozas ennyiben nem jelent Gjdonsagot, de azt igen, hogy ez a klimavaltozas
globalis felmelegedéssel jar egyiitt. Mint arra Berényi utal, e megkiilonboztetés annak
a kérdésnek a centrumba allitdsahoz vezet, hogy vajon véletlen-e az, hogy a fold, 13, a
civilizacios ¢él6lényeket tobbnyire tartalmazé géncentrumaban alakultak ki a nagy emberi
kultarak, s éppen akkor, amikor a foldtorténet tizezer évvel korabbi korszakanak kons-
tans volt a klimaja. A klimaallanddésag milyen fajta evolucios szabalyok érvényesiilésé-
hez vezet, illetve a globalis klimavaltozas, ha a globalis felmelegedéssel is jar, milyen
fajtakat indukal.

A globalis felmelegedés klimatoldgiai megkdzelitasat nem csupan a mindennapi gon-
dolkodas kérddjelezi meg, hanem kiilonb6z6 természettudos csoportok is. E természet-
tudosi korok mogott nem ritkan gazdasagi érdekek is kimutathatok, nem véletlen, hogy
némely kor célzatos adatatcsoportositas, illetve adathamisitas is kotddott a neviikhoz.
Nemrég 31.000 tudos peticioban szogezte le azt, hogy a fold globalis felmelegedéséért
antropogén tényezok lennének a felel6sek, masrészt sokan rendszerszemléleti kérdésnek
tekintik a problematizacidt és véleményiik szerint a globalis felmelegedés nem egysze-
rlsithetd le akként, hogy ezekbdl kovetkeznek a fold kdrnyezeti gondjai.

A globalis felmelegedést és klimavaltozast kritikus szemmel figyelék tobbnyire a
témakor attekintéséhez ugy kezdenek, hogy allast foglalnak abban van-e klimavaltozas,
feltérképezik, miben vélik a klimavaltozas okat és szamba veszik a klimavaltozas hata-
sait. A klimavaltozast egységesen a fold torténetének jelenségeként értékelik, amelynek
sajatossagaként latjak azt, hogy 1981-2000. kozott a globalis hdmérséklet 0,7 °C-kal nétt.
Az f61di klima allando valtozasban van. A valtozas tanulmanyozasa soran felismerték,
ahogy a hémérséklet megvaltozasa egyiitt jar a 1égkor széndioxid-tartalmanak (és egyéb
un. tiveghazi gazok, mint pl. a vizgdz, a metan stb.) valtozasaval. Ugyanakkor megoszla-
nak abban a kutatoi vélemények, hogy mi az oka a széndioxid foldtorténet soran kiilon-
b6z6 mértékl felgyiilemlésével, azaz nem vilagos, hogy a széndioxid okozza a hémér-
séklet- és a klimavaltozas vagy a klimavaltozas kdvetkezménye a széndioxid felszaporo-
dasa. Az a narrativa, hogy a globalis klimavaltozaskor antropogén hatas kovetkeztében
nd a légkor széndioxid-koncentracidja és ez globalis hdmérséklet-emelkedéshez vezet,
egzakt modon nem igazolhatd vagy a bizonyitasa nehézkes. A f6ldi klima megvaltozasa
val6jaban kelléen nem ismert, s az oka vagy okai ismeretlennek tekintendéek. Az, hogy
éppen a széndioxid és az iliveghatasszerli gdzok koncentracidja altal magyarazott a kli-
matikus valtozas, akar metodoldgiai okokra is visszavezethetd, 1évén ez anyagok kon-
centracidja konnyen mérheto.

A klimatoldgiai megkozelités mellett erételjesen képviselik allaspontjukat, akik a glo-
balisan érzékelhetd foldproblémakat képviselik. Ok a klimavaltozast vizsgalokkal szem-
ben a foldi kapcsolatrendszerek valtozasait érzékelve soroljak eld a hianyokat. A Rio +
20 ( Rockstrom Johan, et al., A safe operating space for humanity. in: Nature, Vol. 461.)
2009.09.24. ¢s az el6készitd anyagai szerint 9 biofizikai feltételrendszere valtozott meg
az emberi cselekvésnek. Az ipari forradalomtol kezdve a foldi rendszer 9 alrendszere
elvesztette a stabilitasat. S e 9 alrendszernek csak az egyike a klimavaltozas, s ennek
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egyediili kiemelt vizsgélata elvonja a figyelmet az 6ceanok savasodasardl, a sztratoszféra
o6zonmennyiségének csokkenésérdl, a nitrogén és foszfor korforgas atalakulasarol, édes-
viz-hasznalatrol, a term6f6ld-hasznalatarol, a biodiverzitasrol, a 1égkorszennyezésrol
¢és a vegyi szennyezésrél. Rockstrom allaspontja szerint a modell 3 tényezdje esetében
bizonytalanna valt az allapot és a tobbi esetében is veszélyes folyamatok indultak be.
Azaz e nézOpont szerint a f6ld helyzete nem csupan a globalis klimavaltozassal jellem-
zett, s tovabba a vartnal rosszabb allapota.

A globalis éghajlatvaltozasra adott valaszok:

1. Annak ellenére, hogy az éghajlat valtozasért felelds folyamatok koziil szamossal
megkozelitéleg tisztaban vagyunk, a rendszer visszacsatoldsairol és a kolcson-
hatasair6l kevés ismeretiink van. Az éghajlatvaltozasért elsésorban felelds liveg-
hazhatast gazokrol legtobb a tudasunk. Az éghajlat alakulasarol szabalyozasarol
a tudasunkat a mai kdrnyezeti viszonyokra vonatkozoan szereztiik tobbnyire, s
ezeket az ismereteket hasznaljak fel az éghajlati modellekben is. A gyorsan valto-
706 kornyezeti viszonyok modellezésére alkalmas eljaras - til azon, hogy szamos
javaslat 1étezik -, ez ideig nem sziiletett meg. Eppen ezért, bar ismert, hogy csok-
kenteni kell az liveghazgazok kibocsatasanak mértékét, érdemes létrehozni olyan
globalis mérérendszert, amely a térségek adatai alapjan globalisan mutatja be a
valtozasokat. Az emberiség altal kdzdsen fenntartott, 6sszehangolt méréhalozat - a
tudomanyos megismerésen tal - jelzéseket adhat allami és allamok f616tti politikai
stratégiak, kulturalis stratégidk kialakitasahoz. Europadban mar 2005. kdrnyékén
javaslat sziiletett egy egységes liveghdzgaz méréhalozat 1étrehozasara (ICOS -
Integreted Carbon Observation System) maga a rendszer elokészitése 2011 végéig
tartott, s a munkaban 11 eurdpai orszag vett részt. Az ICOS tehat a kdzeljovében
arra a feladatra 6sszpontosit, hogy adatokat nyerjen a kontinens tiveghdzgaz mérle-
gérdl és tudomanyos alapjait biztositsa a megfeleld kornyezetpolitikai, kultarpoli-
tikai dontéseknek, s egyben tamogassa a nemzeti szintli feladatok végrehajtasanak
ellendrzését. A 1égkori haldzat azonban nem teszi lehetévé az éghajlatvaltozashoz
hozzajarulé anyagok antropogén ¢és természetes eredetliségének megkiilonbozte-
tését, ambar ez a kornyezetpolitikai dontések meghozatalakor fontos lehet. Az
ICOS a nemzetkozi egytittmiikodés mintapélddja lehet, amelynek eredményeként
kialakulhat az europai kdrnyezetstratégia. Eppen ezért az ilyen kutatasokrol, méré-
sekrol, dontés-elokészitésekrdl nem mindegy, hogy miként értesiilnek a kiilonb6zo
orszagok polgara, s mennyiben tekintik azt tudomanyosan hitelesnek.

2. A kozgazdaszok figyelme elétérbe allitotta az dkoszisztéma szolgaltatasokat. E
szolgaltatasok java ugyan piaccal nem rendelkezik, pénzben nem kifejezhetd, igy
veliik a dontések soran nem szamolnak. A koltség-, haszonelemzés éppen ezért
nehezen biztosithat6é. Ugyanakkor hangsulyozzak, hogy az 0koszisztéma-javak
kozgazdasagi megkdzelitése elengedhetetlen. Az Eurdpai Uni6 arra torekszik, hogy
figyelembe vegye a kdzgazdasagtudomanyi szempontot is és olyan szolgaltataso-
kat, funkciokat is arral lassanak el, amelyek értékérdl szamszeriien nem mondhato
semmi.

3. Abbdl a felismerésbdl, hogy az éghajlatvaltozas megallithatatlan abban az esetben,
ha az 6koszisztémak nem 6rzédnek meg, az is kovetkezik, hogy az éghajlatvalto-
zas ¢és az 0koszisztéma problémak nem kezelhetdk kiilon-kiilon. Azaz a kérdéskor
Osszevonhato ¢€s raciondlisan azaz tudomanyos szempontok alapjan kezelhetd.
Nyilvanvald, hogy a problémahalmaz kezeléséhez a problémahoz forduld tudosok
alapvetéen kétféle modon viszonyulnak. Az egyik - megitélésem szerint 1ényegesen
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9.

10.

11.
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13.

nagyobb csoport — elfogadja azt, hogy a fold allapota lényeges megvaltozasdhoz
alapvetden az emberi faj jarult hozza, a masok csoportja ezt kétségesnek tekin-
ti. Feltételezhetd, hogy a tuddsok emlitett két csoportja allasfoglalasa mogott az
egyedi vilagképbdl kdvetkezd megfontolasok allnak. A hagyomanyos racionalista
tudomanyos vilagképpel szemben egy, e vilagképtdl fliggetlen mas vilag képeibdl
érkez6 szempontrendszerek érvényesitését vallalja az a csoport, amely érveit aztan,
akar a politikusok, akar a kozemberek, folerdsitenek, illetve életben tartanak.

A kutatas fokuszai

. Erdemes megvizsgalni, hogy a vizsgalt minta tagjai mennyiben fogadjak el a tudo-

manyos tényeket, mennyiben igényelik az érvek értelmezését: Az érveket és az
érveléseket mennyiben hatarozza meg a sajat — csaladbol, iskolazottsagbol, vallas-
bdl, szocialis helyzetbdl kdvetkezd — vilagképiik.

. Honnan szarmazik az egyén tudomanyos, technikai, ill. egyéb vilagképe? Ezek

mogdtt, milyen intézményesen befolyasolhato szituaciok 1étezhetnek?

. Avéleménybefolydsold csoportokra milyen normak jellemzdek, illetve milyen élet-

mod-orientaciok hatarozzak azt meg?

. A k6zosségi cselekvés milyen mintazatokba rendez6dik?
. Van-e szerepe a klimavaltozas megitélésben a vallasossagnak, illetve csupan a val-

lasi kozosségeknek, ill. a transztendencia iranti érzékenységnek?

. Milyen kortilmények megvaltozasa serkenti az ember humandkologiai érzékenysé-

ét?

. Erzékelik-e a minta tagjai az 6ko-etika kiilonb6z6 dimenzioit (Foldetika; f61d, mint

lakohely; f61d, mint természeti objektum)?

. A kiilonbo6z6 vilagképli csoportok milyen cselekvési lehetdséget preferalnak?

Erzékelhetd-e a reziliencia felértékelédése? (Mi az, ami még elviselhetd, s milyen
magatartas jarul az elviselhetéséghez?)

ErzékelhetS-e, hogy - a tudoményos prognozis bizonytalansaga ellenére is - ki kell
alakitani egy alkalmazkodasi modot?

Melyek a moralis alloképesség fejlesztését szolgald technikak?

A moralis alloképesség befolyasolasara mennyire képesek a jelenlegi intézmények?
A meglévo tarsadalmi egyenldtlenségek kezelése mennyiben eldlegezi az 1j mora-
lis kvalitasokat?

14. Milyen az egyén és a kdzosség érdekérvényesitése, stratégiaja?

Koszonetnyilvanitas

A kutatas A TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064
azonositd szammal ellatott ,,Az éghajlatvaltozasbol
ered6 idGjarasi szélsoségek regionalis hatdsai és a
karenyhités lehet6ségei a kovetkezd évtizedekben”
elnevezésti projekt, ,,Az éghajlatvaltozassal kapcsola-

tos attitid, mentalités, torténeti és kortars alakzatok,
A klimavaltozas okainak és kovetkezményeinek eti-
kai szempontu vizsgalata és pedagodgiai vonatkoza-
sai” cimii alprojekt keretében zajlott.

121




Iskolakultara 2013/12

Irodalom

Berényi Dénes: Klimavaltozas, globélis felmelege-
dés, COZ—hatés — kritikus szemmel. MAGYAR
TUDOMANY 2011-1.

Haszpra Laszl6: ICOS — a j6vO paneurdpai liveghdz-
gaz-megfigyeld rendszere

Csészar Géza — Haas J. — Nador A. (2008): A foldtor-
ténet klimavaltozasai és azok tanulsagai. Magyar
Tudomany. 169., 663-687. http://www.matud.iif.
hu/08jun/03.html

IPCC Report — Intergovernmental Panel on Climate
Dhange, IPCC Fourth Assessment Report (AR4)
Climate Change 2007: Synthesis Report. htpp:www.
ipcc.ch/publications_and_data/publications_ipcc_
fourth_assessment report_synthesis_report.htm

Kutschera, Walter (2010): AMS and Climate Change.
Nuclear Instruments and Methods in Physics Resarch.
B268, 7-8, 693-700.

Léang Istvan — Csete L. — Jolankai M. (2007): 4 glo-
balis klimavdltozds: hazai hatdsok és valaszok.
A VAHAVA-jelntés. Szaktudas, Budapest

Major Gyorgy (2010): A Fold éghajlatanak vazlatos
torténete. Debreceni Szemle. 18, 221-231.

Mika Janos (2007): A globalis és a regionalis klima-
valtozas ujdonsagai. Ezredfordulo. 2, 19-24.

News and Informations to Physics and Engineering
Section of Academia Europea. Instrute of Physics and
Technology of University of Bergen, 2009

Posan Laszlo (2009): A kozépkori Eurdpa valsaga.
Klimavaltozas, természeti katasztrofak, ¢hinség, jar-
vanyok, haboruk. Debreceni Disputa. 7, 2, 47-51.

Raymo, Mauren E. — Huybers, Peter (2008):
Unlocking the Misteries of the Ice Ages. Nature. 451.
284-285.

122

Szarka Laszlo (2009): ’Globalis felmelegedés’ ¢és
kritikai gondolkodas. Természet Vilaga. 140, 5, 214-
215. http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2009/
tv0905/szrka.html

Szarka Laszl6 (2010): Mozaikok az éghajlatkutatas-
hoz. Magyar Tudomany 171, 609-611. http://www.
matud.iif.hu/2010/05/13.htm

Voros Attila — Palfy Jozsef (2008): Gyors valtozasok
evolucios hatasai. Magyar Tudomany. 169, 6, 688-
697. htp://www.matud.iif.hu/08jun/04.html

Kovécs Eszter — Pataki Gyorgy — Kelemen Eszter —
Kaloczkai Agnes: Az Gkoszisztéma-szolgaltatisok
fogalma a tarsdalomkutatd szemszogébol. MAGYAR
TUDOMANY 2011-7.

Czucz Balint — Krdel-Dulay Gyorgy — Torok Katalin:
Az 6koszisztéma-szolgaltatasok szerepe ¢s lehetdsé-
gei az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben

Daly, Herman E. (2005): Economics in a Full World.
Scientific American. 293, 3, 100-07. http://sef.umd.
eu/files/SceintificAmerican_Daly 05.pdf

Lenton, Tim M. — Held, H. — Kriegler, E. et al.
(2008):Tipping Elements int he Earth’s Climate
System. Proceeding of the National Academy of
Sciences of the USA. 105, 6, 1786-1793. http://www.
pnas.ord/content/105/6/1786.full

Torok Katalin (2009): A Fold okologiai allapota és

perspektivai. Magyar Tudomany. 170, 1, 48-53.
http://www.matud.iif.hu/2009/09jan/09.html

Géczi Janos
Pannon Egyetem MFTK,
Antropologia és Etika Tanszék






