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A problémacentrikus fizika-tanitas
szerepe a tanulok gondolkodasanak
fejlesztésében

Napjaink természettudomdnyos nevelésének kézponti kérdése, hogy
képesek lesziink-e a didkokkal megértetni: a fenntarthato fejlédes
kérdese nemcsak hangzatos jelszo, de elobb-utobb mindenképpen az
élheto emberi élet legfontosabb kérdésévé vdlik, amely nemcsak a
Jfizikaban, de minden természettudomdnyos tantdargyban kézponti
szerepet jatszik.

téseket hozzak majd ne csak marginalisan figyeljenek dontéseik kdrnyezeti kovet-

kezményeire. Irasunkban egy olyan lehetdséget mutatunk be, amellyel véleménytiink
szerint e kérdéssel minden tanulohoz eljuthatunk. Céljaink elérése érdekében korszeri
pedagogiai modszereket alkalmaztunk, mintegy példat mutatva arra, hogy miként lehet
azokat a kiilonbozo tantargyak, jelen esetben a fizikai témak feldolgozasa esetében hasz-
nalni. Szeretnénk a bemutatott elképzeléssel otleteket adni azok szamara, akik maguk is
keresik a hagyomanyostdl kissé eltérd feldolgozasi utakat.

A korszeri tanulasfelfogas szerint figyelemmel kell lenniink a gyerekek elézetes tuda-
sara, vélekedéseire, igy bemutatjuk azt is, hogyan tettiink eleget ennek a kivanalomnak.
A feldolgozés maddja lényegében tantargyi projekt, amelyet egy nagyobb téma tanitdsaba
agyaztunk bele. Nem tériink ki a teljes téma részletes bemutatasara, de vazoljuk, hogyan
illeszkedik a feldolgozas a tananyaghoz.

Az energia nemcsak a fizika tanulasa szempontjabol all a kozéppontban, de szinte min-
den természettudomanyos ¢€s kornyezeti kérdés elemzése soran fontos szerepet tolt be.
Mivel energiavaltozasok minden folyamatban zajlanak, a fizika barmely témakore alkal-
mas a fogalomalakitasra. Példankban egy, az elektromossdg témakdoréhez kapcsolddo 6t-
letiinket mutatjuk be. Megvaldsitasara akkor keriilt sor, amikor a legfontosabb elektro-
mos alapmennyiségekkel és elektromos jelenségekkel mar megismerkedtek a tanulok. Is-
merték az egyen- és valtéaram fogalmat, az elektromagneses indukcio jelenségét és az
aramkorok torvényeit. Célunk a megszerzett ismeretek lehorgonyzasa, elmélyitése és
esetenként bdvitése volt.

Figyelnﬁnk kell arra, hogy a mai diakok, akik a holnapokban a fontos gazdasagi don-

A tervezésrol

Egy-egy téma feldolgozasa soran mindig a kovetkezd sémat hasznaljuk. Felmérjiik a
gyerekek eldzetes tudasat, amelynek ismeretében elkésziil a tanitasi terv. Ez tulajdon-
képpen a klasszikus értelemben vett ,,4j” tananyag feldolgozasa. Az el6zetes tudas fel-
térképezése évrdl évre folyamatosan torténik, mindig épitiink a korabbi években szer-
zett tapasztalatainkra, de minden osztalynal jra elovessziik a kérdést. Nagy hangsulyt
fektetiink arra, hogy olyan modszereket és feladatokat valasszunk, amelyek jol illesz-
kednek az adott konkrét osztaly tanulasi szokasihoz, érdeklédéséhez. Legtobbszor
elonyben részesitjiik az egyiittmiikodésen alapuldo modszereket, ebbdl agaznak le, a gye-
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rekek haladasi titemének, érdeklddésének megfelelden, a differencialt egyéni vagy cso-
portos feladatok. Amikor feldolgoztuk a tananyagot, de még a témazaré elétt, diagnosz-
tikus dolgozattal ellendrizziik, hogy a gyerekek elsajatitottak-e a tovabbhaladashoz
szitkséges alapokat. Itt kovetkezik egy rovid korrekcids szakasz, amelyben mindenki
személyre szabott feladatokat kap és lehetdség van a felzarkézasra. Ez utan kovetkezik
a témazard dolgozat.

Az elozetes tudas

Egy témakor tanitasa soran mindig kiemelt szerepet jatszik, hogy milyen eldzetes tu-
dasra, milyen gyermeki elképzelésekre szdmithatunk a feldolgozés soran. A kovetkezok-
ben réviden bemutatjuk az energiaval és az elektromossaggal kapcsolatos legjellegzete-
sebb tanuldi elképzeléseket.

A tanulok elképzeléseinek megismeréséhez tobbféle mddszert is hasznaltunk. Készi-
tettiink egyéni interjukat, megfigyeltiik és lejegyeztiik a témaval kapcsolatos csoportos
problémamegoldas soran elhangzott tanuldi véleményeket, kérdéseket, diagnosztikus be-
szélgetéseket folytattunk kiilonbozd 1étszamu csoportokban. A diagnozis elkészitéséhez
hasznaltuk a szakirodalombol (Radndti és
Nahalka, 2002) ismert vizsgalofeladatokat

Elgondolkodtak a rekldmok in-
Jormdciotartalmdrol. Az egyik
csoportban példdul az is felveto-
dott, hogy az elektromos eszko-
2Ok tavirdanyithatosdagdnak is
dra van. Egy tévekeésziilek esetén
ki is szdamitottdk, hogy mennyi-
be keriil a ,stand by’ dllapot egy
évben. It persze nem volt tiil
nagy az osszeg, de amikor ezt
egy orszdgra kellett dtszdmitani,
mdr megddébbentek a kapott
adatokon.

is. Itt nem mutatjuk be a teljes vizsgalati
anyagot, csak a téma el6készitése szempont-
jabol izgalmas eredményekbdl gytjtottitk
csokorba az elektromos energiaval kapcsola-
tos legfontosabb elképzeléseket.

A gyerekekkel folytatott diagnosztikus
vizsgalatok (tesztek, beszélgetések stb.)
alapjan elmondhatjuk, hogy a gyerekeknek
nem elhanyagolhat6 része rendelkezik vala-
milyen hatarozott elképzeléssel az elektro-
mos mezOrdl. A gyerekek elképzeléseinek
felszinre hozasa nem egyszeri feladat. A leg-
eredményesebbnek altalaban az a kérdés bi-

zonyul, amely azt firtatja, hogyan képzelik
el, mi torténik a taviranyito és a TV kozott,
hogyan juttatja el a felhaszndl6 ,,akaratat” a taviranyito a késziilékhez. A beszélgetések-
bol a kovetkezod érdekesebb megfogalmazasokat mutatjuk be példaként:

Az elektromos mez6 olyan, mint

— valami, ami a targyak kozott hullamzik; ha valaki jelez benne (megnyomja a tavira-
nyitot) hullamzast kelt, mint a hajo a vizen, ez érkezik el a TV-hez;

— olyan, mint ha kis I6vedékeket bocsatanank ki egyik targybol a masikra, amikor a 16-
vedék becsapodik, bekapcsolddik a késziilék;

— mindeniitt ott van, de nem lehet megfogni;

— olyan, mint a viz, mindenhova ,,befolyik”, de nem lesziink ,,vizesek” téle.

Szembe kellett nézniink azzal a ténnyel is, hogy a hétkznapi életben nagyon gyakran
hasznaljak az elektromossag témakdorében tanitott legtobb mennyiség nevét. Ez azért fon-
tos a tanitds szdmara, mert a mindennapi életben hasznalt szavaknak mindenkiben kiala-
kul egy specidlis értelmezése, és igy nyilvanvaldan kialakul a gyerekekben valamilyen
elézetes kép az elektromos mennyiségek jelentésérol is. A legnagyobb zavar a fesziiltség
¢és aramerdsség esetében van. Ezeket a kifejezéseket a legtobb gyerek egymas szinonima-
jaként hasznalja, idonként az energia fogalommal keverve, igy emiatt nagyon nagy gon-
dot kell forditani a fogalmak értelmezésére, szétvalasztasara.
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Nagyon izgalmas kérdéskornek bizonyult az elektromos energia koriili elképzelések
rendszere. A gyerekek elképzelésében az elektromos energia a ,,konnektorban van”, on-
nan soha nem fogy el — bar néha van aramsziinet —, és barmikor el-, illetve felhasznalha-
td, korlatlanul rendelkezésre all. Ez a kép sok problémat hordoz, és nemcsak a fizikata-
nitds szempontjabdl jarhat veszélyes kovetkezményekkel. Ha ugyanis az elektromos
energia nem fogy el, akkor mi indokolja azt, hogy takarékoskodjunk vele? Aki ilyen el-
képzeléssel rendelkezik, nem tudja értelmezni a fenntarthatd fejlédés szempontjabol na-
gyon fontos kijelentéseket, konnyen lehet, hogy felndttként energia-pazarlo életvitelt
folytat majd.

A gyerekekkel folytatott beszélgetésekbdl az is kideriilt, hogy nem tudjak, mi a villany-
szamla, legtobben azt sem tudtak, hogy otthon fizetnek ilyet. Masfeldl viszont szembesiil-
tiink azzal, hogy a mai fiatalok fogyasztdi tarsadalomban élnek, ismerik a pénz szerepét,
maguk is sokszor vasarolnak. A beszélgetések soran arra figyeltiink fel, hogy a kamaszok
a fogyasztéi tarsadalom tagjaként igazabol azoknak az aruknak a mozgasat tudjak jol nyo-
mon kovetni, amelyek valamilyen médon ,,targyi” formaban keriilnek a keziikbe. Megfog-
jak, hazaviszik, kidobjak a csomagolasat, megeszik, és igy tovabb. A mobiltelefonon 1€v6
pénzosszeggel példaul a legtobben nem tudnak jol gazdalkodni, noha tudjék, hogy mikor
mennyi pénz all a rendelkezésiikre, mégis masként viszonyulnak hozza, mint a ,,lathat6”
dolgokhoz. Ennek persze szamos egyéb oka is lehet, de mi most nem ezeket az okokat ke-
restiik. Ez a 1atszolagos kitér6 nagyon fontos szerepet jatszott a téma egy részletének meg-
tervezése soran. Ugyanis mindenképpen a gyerekek vilagabol, a meglévo tudasukbdl sze-
rettiink volna elindulni, és eljutni oda, hogy az elektromos energia nem all korlatlanul ren-
delkezésre, és hogy van értelme a vele val6 takarékossagrol beszélni. A tananyag felépité-
se lehetdvé tette, hogy beszEljiink az erdmiivekrdl, kiilon tanulmanyt érdemelne, hogy mit
gondolnak a gyerekek arrdl, mit is allitanak el6 az erdmiiben. Most csak annyit, hogy az
erédmivek ,,fajtait”, amelyekkel a foldrajz 6rakon mar talalkoztak, viszonylag jol felidéz-
ték. Arra a kérdésre azonban, hogy miért épitenek erdmiiveket, midta hasznalnak ilyesfaj-
ta ,,energia-atalakitd szerkezeteket” az emberek, mar csak nagyon kevesen probaltak meg
valaszt adni. Nem okozott viszont til nagy problémat a hétkdznapi ismeretekbol, foldra;jz-
és a fizikadran tanultak alapjan ,,0sszerakni” az energiaatalakitas és szallitds mukodd
rendszerét. Kénnyen attekinthet folyamatabraba foglaltuk Gssze a rendszer mikodését.
Izgalmas volt latni, hogy milyen 6rommel azonositottak a koérnyezetiikben, kirandulaso-
kon vagy filmeken latottakat a rendszer egyes elemeivel.

A tevékenység bemutatasa

Az elokészités utan lehetéség volt arra, hogy az energetika témakort differencialtan
dolgozzuk fel. A ,miniprojekt” kiindulo feladata egy képzeletbeli csalad havi villany-
szamlajanak felbecsiilése volt. A munkat csoportokban végeztiik, a gyerekek maguk va-
lasztottak ki a csoportok tagjait. A kiindul6 feladat a csalad életkoriilményeinek és atla-
gos életvitelének leirasat tartalmazta.

A feladat megoldasa a kovetkezo leirds alapjan indult:

A kovetkez0 leiras, és a villanyszamlan talalt adatok alapjan végezzetek kozelit szamitasokat ar-
rol, hogy koriilbeliil mennyi lehet a leirasban szerepl6 csalad havi villanyszamlaja!

A leirés egy ,,atlagos” négy tagu csaladrél szol, amelyik egy két szobas lakasban él, a
sziillok minden nap dolgozni jarnak, a gyerekek pedig az iskoldban toltik a napot. A fii-
téshez, a melegviz eldallitasahoz €s a f6zéshez foldgazt hasznalnak.

A csalad élete legtobbszor a kovetkezé modon zajlik:
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Reggel 6 orakor kelnek fel, s 7 6ratol mar mindenki aton van. A konyhaban 1év6 2 db 35W-os fény-
cs6 egyike a munkapultot, a masik pedig az étkezo asztalt vilagitja meg. A gyerekek, és a sziil6k szo-
bajaban 2-2 60W-os izz6 biztositja a szoba vilagitasat. Ezeket akkor hasznaljak, amikor nem olvas-
nak, vagy tanulnak. A gyerekek tanuldasztalanal 1évo olvasélampakban egy-egy 60W-os izz6 talalha-
t6. A sziilok szobdjaban 1évo olvasdlampakban is ilyen izzok talalhatok. A csalad tagjai hétkoznapokon
délutan fél 6tkor érkeznek haza. A sziilok a konyhaban vacsorat készitenek, a gyerekek egy orat tanul-
nak, vagy olvasnak a szobajukban.

Este a csalad egyiitt nézi a TV-t, vagy a gyerekek szamitogépen jatszanak. Hétvégéken a csalad al-
talaban otthon tartézkodik, ilyenkor szoktak takaritani és mosni.

A csoportoknak kellett kitalalniuk és beszereznitik, hogy a feladat megoldasahoz mi-
lyen adatokra, informaciokra van sziikség. A feladat kiosztasakor arra kértiik 6ket, hogy
valamilyen altaluk vélasztott, de konnyen attekintheté formaba rendezzék el az Gssze-
gyujtott, illetve kiszdmitott adatokat. A csoportok a kovetkez6 feladatokat végezték el a
rendelkezésre all6 id6 alatt:

— végiggondoltak, hogy milyen Osszefiiggések ismeretében lehet a kérdést megoldani;

— a szovegbdl kigyijtotték, hogy milyen elektromos eszk6zok, €s mennyi ideig mi-
kdédnek;

— sajat elképzeléseik alapjan kiegészitették a haztartast tovabbi elektromos eszk6zok-
kel; megbecsiilték ezek miikodési idejét;

— megtervezték az adatok és a szamitasok attekinthetd elvégzéséhez sziikséges tabla-
zatot (minden csoport ezt a megoldast valasztotta);

— megkeresték a kiilonb6z6 elektromos eszk6zok fogyasztasat (ehhez megnézték a
haztartasi gépeket, elolvastak a rekldmanyagokat, és muszaki leirasokat bongésztek);

— megosztottak az ezzel kapcsolatos feladatokat, megszervezték a munkat;

— néhany elektromos eszkdz miikodése kapcsan megbeszélték az atlagos teljesitmény
fogalmat;

— egy altaluk valasztott hdnapra kiszamitottak a csalad energiafelhasznalasat;

— attanulmanyoztak a villanyszamlat, elemezték az energia-mértékegységek kozotti
kapcsolatokat;

— elvégezték a sziikséges atvaltasokat;

— kiszamitottak a képzeletbeli csalad villanyszadmlajat;

— Osszehasonlitottak néhany valdsagos villanyszamlaval;

— elemezték a kiilonbségek ¢s a hasonlosagok okat;

— kiszamitottak, hogy a felhasznalt elektromos energia hanyad része forditodik a haz-
tartds mikodtetésére, vilagitasra, szorakoztatd elektronikai eszk6zok muikodtetésére €s
egy€b eszk6zok tizemeltetésére.

A csoportok altal megtervezett tabldzatok mindegyike tartalmazta a kdvetkezd oszlo-
pokat. (1. tdbldzat)

1. tablazat.
Eszkoz neve Teljesitménye Mennyi Mennyi energiat | Mennyi energidt Havi energia -
ideig miiko - haszndl haszndl fogyasztds
dik egy nap? naponta? hetente?
P (kW) t (h) AE=W (kWh) AE=W (kWh) AE=W (kWh)

A csoportok ezeket a feladatokat adatgytijtéssel és szamitasokkal egyiitt két tanitasi ora
alatt elvégezték. A munkanak nagyon sok érdekes tanulsaga volt. El6szor is a gyerekek
képesek voltak ratalalni az adatokra. A csoportok 6nalléan megtervezték a munkat, inkabb
csak ellendrzésként kértek tandri segitséget. Adatkeresés kozben nagyon érdekes beszél-
getések alakultak ki a szorakoztato elektronikai eszk6zok fogyasztasaval kapcsolatban. A
gyerekek a napjainkban mindent elaraszto reklamujsagokbol probaltak meg beszerezni az
elektromos eszk6zok teljesitmény adatait. Ra kellett azonban débbenniiik arra, hogy a
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szorakoztatd elektronikai eszkozok esetében, a hangfalaktol eltekintve, itt nem talalnak
ilyen adatokat. Komoly vita kerekedett errdl a kérdésrél, mert valaki felvetette, hogy mi-
ért? Abban allapodtak meg, hogy nyilvan az aruhdzaknak nem érdekiik k6zolni ezeket az
adatokat, mert a vevo esetleg elgondolkozna azon, hogy egy-egy eszkozt nemcsak meg
kell venni, de tizemeltetése is pénzbe keriil. Miutan a leirasokbdl és az internet segitségé-
vel mégiscsak sikerilt ilyen adatokat talalnunk, elgondolkodtak a reklamok informécio-
tartalmarol. Az egyik csoportban példaul az is felvetodott, hogy az elektromos eszkdzok
taviranyithatésaganak is ara van. Egy tévékésziilék esetén ki is szamitottak, hogy mennyi-
be kertil a ,,stand by” allapot egy évben. Itt persze nem volt til nagy az 6sszeg, de amikor
ezt egy orszagra kellett atszamitani, mar megdobbentek a kapott adatokon.

Amikor a csoportok elkésziiltek a feladatokkal, 6sszesitettiik az eredményeket. K6zos
tablazatban helyeztiikk el a havi villanyszdmlaval kapcsolatos szamitdsokat. A kapott
eredmények nagysagrendjét Gsszehasonlitva minden csoport ellendrizhette, hogy jol
gondolkodott-e. Ahol valamilyen hiba csuszott a szamitasba, ott a gyerekek legtobbszor
maguk jottek ra, hogy mi volt az. A legtobb eltérést az okozta, hogy az energiafelhaszna-
las soran néhany eszkdznél nem az atlagfogyasztassal, hanem a maximalis fogyasztassal
szdmolt a csoport.

A 2. tabldzatban egy atlagosnak mondhatd ,,csalad” energiafogyasztasaval foglalkozé
csoport munkajanak az egyik részeredményét mutatjuk be.

2. tabldzat
Teljes villanyszamla Vilagitas Szorakoztato elektronika Haztartds miikodése
kWh Ft Ft % Ft % Ft %
275,6 7030 562 8 3796 54 2672 38

Mindenkit meglepett, hogy az elhasznalt elektromos energia mennyiségébdl milyen
sokat forditunk a szorakoztatd elektronikai eszk6zok lizemeltetésére. (Ide a kovetkezd
eszkozoket soroltuk: TV, vided, DVD, szamitogépek, CD-lejatszok stb.) Beszélgettiink
arrol, hogy néhany évtizede ezeknek az eszkdzoknek sokkal kevesebb volt a részesedé-
se az energiafogyasztasban. Arra is sz6 volt, hogy a vilag kiilonb6z6 részein ma is valod-
szintleg kiilonb6z6 mértékii ez a részesedés. A gyerekek maguk mondtéak ki, hogy a fej-
lettebb orszagok biztosan tobb elektromos energiat hasznalnak.

Differencialasi lehetdségek

Természetesen voltak olyan csoportok, amelyek a feladat megoldasaval a tobbieknél
gyorsabban végeztek. Az 6 szamukra tobbféle feladattal késziiltiink.

Az egyik feladat, amelyet t6bb csoport is megoldott, az volt, hogy szamitsak ki, meny-
nyivel ndvekedett Magyarorszagon az energiasziikséglet a mobiltelefonok elterjedésével.
Ennek a kérdésnek a megvalaszolasahoz sem adtuk meg eldzetesen a sziikséges adatokat,
a gyereknek maguknak kellett végiggondolniuk a kérdést, és beszerezni a szamitashoz
sziikséges adatokat. Erdekes, hogy a szamitasok elvégzése utan a legtobb csoport azt is ki-
szamitotta, hogy mennyi ideig lehetne ezzel az energiaval egy atlagos csaladot ellatni. Mi-
vel sajat munkajuk soran végiggondoltak ennek a csaladnak az energia-felhasznalasat,
volt egy képlik arrol, hogy mire elegend6 a kérdéses energia-mennyiség. A szamnak jelen-
tése lett, raépiilt a gyerekek mindennapi tapasztalataira, bizonyos értelemben ,,kotodtek”
hozza. Ekkor mér érezhetéen kerestek atfogo, dsszehasonlito adatokat. A gyerekeket alta-
laban meglepte a kapott eredmény. Tobbszor ellendrizték szamitasaik helyességét, allan-
ddan tanari ellendrzést kértek, ugyanis a kapott adatok sokkal nagyobbak voltak, mint az
0 elvarasaik. A legbvatosabb becslés esetén is azt kaptak, hogy az altaluk ,,végigszamolt”
csaladi haztartas szamara tobb évre elegendd elektromos energiarol van szo. A legtobben
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tobbszor utanaszamoltak, ellendrizték az adatokat, szamitasi hibakat kerestek, tizedes-
vesszovel bibelddtek, de végiil is elfogadtak az eredményt. Nagyon tanulsagos volt ekoz-
ben a gyerekek beszélgetéseit hallgatni. Tobb érdekes feladat terve is megfogalmazddott
benniik. Példaul: ki kellene szamitani, hogy mennyi erddt kellene kivagni ahhoz, hogy ezt
az energiat eld lehessen allitani? Tobbet kellene kolteni olyan kutatasokra, amelyek keve-
sebb energiafelhasznalassal miik6dd eszkozok eldallitasat célozzak. Kotelezni kellene a
gyartdkat, hogy mindenkinek mutassak be ezeket (illetve az ezekhez hasonld) adatokat.
Dragabban kellene adni az energiaval pazarléan band eszkozoket.

Egy masik, a differencialt haladast szolgalo feladat az volt, hogy mennyibe keriilne,
ha nyaron elektromos energiaval melegitenénk fel a Balaton vizét 15°C-r6l 20°C-ra. Ez
a feladat 6nmagéban véve is nagyon komplex, sokféle megoldasi lehetdséget kinal. Is-
mét maguknak a gyerekeknek kell ratalalniuk a megoldasi utakra és azokra az adatok-
ra, amelyekre a feladat megoldasa szempontjabol sziikség van. Foldrajzi atlasz, internet,
tankonyvek és elsdsorban sajat otleteik végiggondolasaval minden olyan csoport, ame-
lyik eljutott ehhez a feladathoz, el tudta késziteni a feladattervet. Az egyik gyerek meg
is jegyezte: hogy most érzi eldszor fontosnak, hogy egy feladat megoldasahoz feladat-
tervet készitsen, eddig mindig képes volt mindent fejben tartani, amire sziiksége volt. A
feladattal foglalkozé csoportok szamara a legnehezebbnek a Balatonban 1évo viz
mennyiségének becslése bizonyult. Igazabdl nem is az eljaras okozott gondot, hanem
az, hogy mar itt nagyon nagy szamok adodtak. Viszonylag gyorsan eljutottak oda, hogy
a korabban matematika 6ran megtanult tiz hatvanyokkal végezzék a szamolast, egyikiik
meg is jegyezte, hogy nem gondolta volna, hogy valamikor sajat joszantabol fogja ezt
hasznélni. Ami ennél is sokkal fontosabb, az a szdmolas kivitelezése €s a kapott ered-
mény értelmezése. A gyerekek most is a sajat maguk altal szamitott csaladi fogyasztés-
hoz probaltak meg viszonyitani a kapott adatokat. Itt is ugyanaz jatszddott le, mint a
mobiltelefonok esetében, bar itt mar eldzetesen is nagyobb energidkra szamitottak. Min-
den szamitast tobbszor is ellendriztek, nehezen akartak elfogadni, hogy ennyire nagy ér-
tékekr6l van sz6. Amikor ez megtortént, akkor azon kezdtek el gondolkodni, hogy ho-
gyan lehetne ezt az energiat ,,eltarolni”. Miutan a beszélgetés a csoporton beliil a feladat
megoldasa utan szabadon zajlott, arrdl is szo6 esett, hogy hogyan lehetne a napfény ener-
gidjat a haztartdsok miikodésére felhasznalni. Egyik csoportban megbecsiilték, hogy
mennyi energiat lehetne megtakaritani azzal, ha nyaron a melegviz eldallitasara nap-
energiat hasznalnanak. Egy masik csoportban, ahol a gyerekeknek voltak eldzetes isme-
retei az alternativ energia felhasznalasaval kapcsolatban, arra keriilt sor, hogy interneten
utananéztek a nap és a szélenergia felhasznalasi lehetdségeinek. Vagyis a gyerekek ma-
guk fogalmaztdk meg az energia-felhasznalassal és eldallitdssal kapcsolatos igencsak
aktualis kérdéseket.

A feldolgozasi mod tanulsagai

A két tanitasi oran zajlo tevékenység a fizika tananyagbdl kiindulva olyan tanulasi
helyzetet teremtett, amelyben a tanul6i tudasok valtozatos skaldja valt értékké. Fontos
szerepet jatszott természetesen a fizikaban tanultak tudasa, a szamolasi készség, de érté-
ke volt annak is, ha valaki jol meg tudta becsiilni, hogy egyes hazimunkak mennyi ideig
tartanak valojaban. A felmeriiloé rengeteg kérdésnek mindig akadt egy-egy szakértoje,
akihez a tobbiek spontan fordultak tanécsért. igy olyan tanuldk is fontos szerepl6jévé
valtak a munkanak, akiknek a hagyomanyos fizika-feladatmegoldasok soran ez az él-
mény legtobbszor nem adatik meg. Ennek motival6 hatasa az 6 munkéjuk eredményére
oriasi. Err6l azért is érdemes szot ejteni, mert napjainkban nagyon sokszor szembesiiliink
azzal, hogy a gyerekek tanuldsi motivacidja megvaltozott. Sokan ezt Ggy értelmezik,
hogy nincsen vagy nagyon csekély a tanulds iranti motivacio. Ez a tevékenység példat
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adhat arra, hogy a feladatmegoldast mas kornyezetbe helyezve, a gyerekek eldzetes is-
mereteit, érdeklddését széleskorlien értelmezve és kihasznalva mégiscsak talalhatunk
olyan feladatokat, amelyek megoldasa egy osztaly tilnyomo tobbségét megmozgatja.

A kilonféle nemzetk6zi mérések eredményei azt tanusitjak, hogy didkjaink tobbsége
nehezen birkozik meg a tanultak alkalmazasaval. Legtobbszor nehezen tudjak egy-egy va-
l6sagos probléma megoldasa soran mozgdsitani az iskolaban tanultakat, még akkor is, ha
azokat ott esetleg jol elsajatitjak. Abban minden pedagogus egyetért, hogy a tanitas egyik
legfontosabb célja olyan tudas elsajatitasa, amelyet késobb alkalmazni is tudnak a gyere-
kek. Az a véleménytiink, hogy erre, vagyis az alkalmazasra, meg kell tanitani a didkokat.
Meg kell tanitani dket arra, hogy ha egy problémaval szembesiilnek, hogyan kell végig-
gondolni annak megoldasat. Ilyenkor zajlik a tanultak tényleges megértése, hiszen e nél-
kil lehetetlenség rataldlni a helyes megoldashoz vezetd ttra. A komplex problémamegol-
das viszont azt igényli, hogy gondolatainkat megbeszéljiik, megvitassuk valakivel. Ehhez
az egylittmikodésen alapuldé modszerek a

legalkalmasabbak, hiszen itt nemcsak lehetd-
ség, de elvaras is a feladat megbeszélése,
egymas Otleteinek megyvitatdsa, elemzése.

A tanar feladata nagyon Osszetetté €s ne-
hézz¢ valik az ilyen munka soran. Kovetnie
kell a kiilonbdzd csoportokban zajlo megbe-
széléseket és Otleteket, javaslatokat kell ten-
nie. Gyakran minden csoportban mas-mas
megkozelitési moddal probalkoznak a gyere-
kek, ezekhez kell mindig kapcsolodni, tana-
csot adni. Nehéz, de szép tanari feladat egy
ilyen kihivasnak megfelelni! Meg kell szer-
vezni, hogy minden a munkéhoz sziikséges
eszk6z, anyag ¢és informacio elérhetd legyen
a tanteremben, ugyanakkor ezeket a gyere-
keknek maguknak kelljen igényelniiik. Ez a
tanari szerep sok olyan feladatot r6 rank pe-
dagdégusokra, amelyeknek gyakran nem is
olyan egyszeri megfelelni. Miért érdemes
mégis vallalkozni ilyen tevékenységre? Az a
tapasztalatunk, hogy ha sikeriil egy-egy osz-
taly érdeklodésének igazan megfeleld prob-
Iémat, feladatot talalni, akkor a gyerekek hi-
hetetlen intenzitassal latnak munkahoz. Ra-

Mennyibe kertilne, ha nydron
elektromos energidval melegite-
neénk fel a Balaton vizét 15°C-rol

20°C-ra. Ez a feladat 6nmagd-

ban véve is nagyon komplex,
sokféle megoldcdsi lehetdséget ki-
nal. Ismét maguknak a gyere-
keknek kell rdataldlniuk a megol-
ddsi utakra és azokra az ada-
tokra, amelyekre a feladat meg-
olddsa szempontjabol sztikség
van. Foldrajzi atlasz, internel,
tankdnyvek és elsésorban sajcit
otleteik végiggondoldsdval min-
den olyan csoport, amelyik elju-
tott ehhez a feladathoz, el tudta
késziteni a feladattervet. Az
egyik gyerek meg is jegyezte:
most érzi eloszor fontosnak,
hogy egy feladat megolddsdhoz
Sfeladattervet készitsen.

éreznek arra, hogy az iskolai tananyag a gyakorlatban is hasznosithato, megtanuljak,
hogy hogyan hasznaljak a tankonyveket vagy mas informaciohordozdkat.

A feldolgozas soran atélt tapasztalatainknak még legalabb egy teriiletérol kell beszél-
niink. Ez pedig az, hogy megvaltozik a gyerekek viszonya a tananyaghoz. T6bb csoport-
ban a gyerekek tervezték tovabb a feladatokat, olyan szamitasokat végeztek el a témahoz
kapcsolddva, amelyek Oket érdekelték. Egy-egy ilyen szamitas eredménye fontos volt
szamukra, azonnal elkezdték értelmezni, elemezni. Spontan beszélgetések kezdddtek a
csoportok kozott, megvitattak elképzeléseiket. Ezekben a beszélgetésekben gyakran el6-
keriilt a tudomany, a kutatas szerepe. Ezzel kapcsolatban feladatokat, ,,kutatasi célokat”
fogalmaztak meg. Fliggetlentil attdl, hogy ezek az elképzelések megalljak-e a helyiiket a
valdsagban, formalddik a gyerekek tudomanyhoz és a technikahoz valé pozitiv viszonya.
Az energiafogyasztas elemzése soran tarsadalmi, gazdasagi kérdések megbeszélésére is
sor keriil. Egy-egy konkrét eset végiggondolasa, az err6l vald beszélgetések alakitjak,

19




Wagner Eva: A problémacentrikus fizika-tanitas szerepe a tanul6k gondolkodasanak fejlesztésében

formaljak a kornyezethez vald viszonyt. Kis Iépésekrol van szo, de ezeket minden tanu-
16 megteszi.

A pedagdgiaban szorgalmazott, hazankban megszokott frontalistol eltérd tanulasszer-
vezési mdodszer alkalmazasahoz konkrét, szaktargyhoz tartozo példat mutattunk be. Fon-
tos szerepet kapott a feladatban a gyerekek eldzetes tudasa, a sajat életiikbol vett példak
felhasznalasa. A szamitési feladatok eredményei izgalmasak, megddbbent6ek voltak, to-
vabbgondolkodasra 6szton6zték a didkokat. Ugy gondoljuk, hogy ez és az ehhez hason-
16 dolgok, konkrét tantargyakhoz €s konkrét gyerekkdzosségekhez kotddo, ezért alterna-
tiv lehetoségeket is tartalmazo feldolgozasi mddszerek megalkotasa a szakmodszertani
jellegii innovaciok egyik fontos feladatat jelenti napjainkban.
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