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A kémiatanitas helyzete a
kozoktatasban

Az Orszdgos Kbézoktatdsi Intézet Program és Tantervfejlesztési
Kozpontja 2001-ben kutatdst inditott a hazai kézoktatdsban a
tantdargyak helyzetének felmérése érdekében. 2002 mdjusdtol jelentek
meg az egyes tanidrgyak helyzetéet elemzo tanulmdnyok az OKI
honlapjdn és az Uj Pedagogiai Szemlében. A tantdrgyak, kéztiik a
kémiaoktatds helyzetét felméré tanulmdnycsokor megdllapitdsainak
kiegészitése, aldtamasztdsa vagy cdfolata érdekében kérdoivek
késztiltek, amelyek el6szor az dltaldanos iskoldk, késobb a
kozeépiskoldk helyzetét vizsgdltdk.

kellé 6vatossaggal kell kezelni a vizsgalat eredményeit. Az atlagszamitas sok vé-

leményt 6sszemos. Ennek elkertilése érdekében tobb kérdés kapcsan az egyes va-
laszok gyakorisdgat is feltiintettiik, ami kicsit pontosabban koriilirja a kollégak vélemé-
nyét. Az adatok a kémiat tanitd pedagdgusok vélemény szintli tudasat 6sszegzik. Ebbol
ered, hogy tobb esetben kovetkezetlen a kémiatanarok véleményformalasa, amikor egy-
egy témat tobb oldalrdl jarnak koriil a kérdések.

A véleményalkotas szubjektiv miifaj, ami lehet6vé teszi azt, hogy a valdsagot modosit-
sék az elképzelések, érzelmek, szorongasok. Ide tartozik az a jelenség is, hogy a szakmai
berkekben megfogalmazodo, de nem vagy nehezen teljesithetd elvarasokkal kapcsolatban
szégyenérzet alakulhatott ki a kollégak k6z6tt, ami modosithatja véleményiiket.

Fontos az is, hogy a kérddivet a munkahelyiikon tolt6tték ki a pedagdégusok. Nem le-
hettek bizonyosak abban, hogy nem szarmazik hatranyuk abbdl, ha masok is elolvashat-
jak valaszaikat. Ez szintén befolyasolhatta a valaszok 6szinteségét.

A kérdésekre 6tfoku skalan, aldhuzassal vagy kiegészitéssel lehetett valaszolni. A zardjel-
be tett szamok az 6tfoka skalan adott valaszok atlagai vagy szézalékban kifejezett aranyok.

ﬁ valaszok értékelésénél nem szabad figyelmen kiviil hagyni néhany sajatsagot, igy

Problématudat

A tantargy harom legstlyosabb problémaja kozott vezetd helyen emlitik a kollégdk az
idShianyt (41 sz:;'lzalékuk az elso, 13 szazalékuk a masodik, 10 szazalékuk a harmadik
helyre sorolja). Erdekes mddon csak 3, 5 és 3 szazalékuk érzi soknak a tananyagot. Ez
azt jelenti, hogy a korabban megszokott kézépiskolai tananyagot érzik a kémiatanarok
megfeleldnek, és a szlikiilo idokeretben latjak a f6 problémat. Azonban a korabbi évek
nagyobb oraszamaval sem tudott a szakma nagyobb népszeriiséget, magasabb szintii tu-
dast és jobb felvételi eredményeket produkalni. Az alapismertek hidnyossaga 10, 7 és 4
szdzalékot kapott az elsd, a masodik és a harmadik helyen. Ez azért érdekes, mert a 9. év-
folyamon a diakok szinte a legmélyebb alapoktdl kezdve ujraépitik kémiai fogalomrend-
szeriiket, amihez segitség ugyan egy korabbi jo alapozas, de nem tilzottan fontos. Ra-
adasul a 10. évfolyam szerves kémiai ismeretei szinte egyaltalan nem tdmaszkodnak a
7—-8-0s tananyagra.
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Erdemes attekinteni az /. tdbldzatot, hogy milyen gondolatok meriiltek fel, milyen
gyakorisaggal.

1. tabldzat. A kémiatantdrgy nehézségei a pedagogusok szerint

A legsulyosabb probléma 1. helyen (%) 2. helyen (%) 3. helyen (%) Osszesen (%)
Kevés az 6raszam 41 16 14 71
Tul tudomanyos tananyag 10 9 10 29
Nem érdekli a tanulokat 7 10 11 28
Alapismeretek hianyossaga 11 8 6 25
Eszkozhiany 4 13 7 24
Térsadalmi presztizs hianya 4 9 11 24
Gyakorlati 6ra hianya 3 5 13 21
Sok a tananyag 5 8 4 17
Szaktanterem hidnya 2 7 2 11
Nagy a létszam 1 5 3 9
Didaktikailag nem az 3 1 2 6
¢életkornak megfeleld
Tananyagcsokkenés 2 2 0 4
Felvételi kovetelmények 1 1 2 4
A tantargy struktraja 2 0 2 4
Pénzhiany 1 1 1 3
Szamitasok 1 1 1 3

Az 6raszam és a tananyag kozotti ellentmondas, a részben ezekbdl kovetkez6 egyéni
¢s tarsadalmi érdektelenség, valamint az eszk6zok, feltételek hianya a harom kulcsprob-
léma a kozépiskolai kémiatanarok szerint. A kémiatanar-tdrsadalom meglehet6sen egy-
nem fenti véleményében: sem iskolatipusonként, sem telepiilésnagysag szerint, sem a
tantestiiletek mérete alapjan nem lehet megfigyelni szamottevo kiilonbséget.

Ha csoportositjuk egy kicsit a szertedgazo kérdésekre adott valaszokat, és az altalanos isko-
lakbol érkezett valaszok adatai mellé helyezziik azokat, a kovetkez képet kapjuk. (2. tabldazat)

2. tabldazat. Problémakordok az dltaldnos iskola és a kozépiskola egybevetésében

Vilaszok szama

Problémakérok Alt. isk. Kozépisk.
Kevés oraszdm 60 112
Gyakorlati 6rdk hidnya 23 33
Id6hiany 83 145
Eszko6zhiany 24 5
Szakterem hidnyossagai 18 17
Kisérleti eszkdzok hianyossagai 14 38
Felszereltség hianyossaga 56 260
Tul tudomanyos tananyag 21 48
Sok ismeretanyag 21 29
Szamitasok 4 5
Eletkornak nem megfeleld tananyag 9 11
Tananyagra vonatkozo problémak %55 293
Tanulok érdektelensége 23 44
Tanulok alapismereteinek hidnya 7 40
Tanulokkal kapcsolatos gondok 30 x84

o

A kérddivekre 158 kozépiskola, illetve (kordbban, a sajat kérddiviikre) 157 altalanos
iskola valaszolt, tehat ilyen alapon a két szamsor §sszehasonlithatd. Az adatok értelme-
zésénél azonban nagyon 6vatosnak kell lenniink, mivel més korosztaly, mas tananyag,
mas tanarok allnak a valaszok hatterében.
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A kozépiskolakban dolgozdknak csak az eszk§zokkel van hasonld mértékii gondjuk,
minden szempont-csoportban sokkal tébben jeleztek sulyos problémakat. Mi minddssze
harom jelzést emeliink ki: kdzel 2-szer t6bb a kis draszamra, mintegy 2,5-szer t6bb a tul
tudomanyos tananyagra és majdnem 1,5-szer t6bb a til sok tananyagra panaszkodo pe-
dagogus a kozépiskolakban. Erdekes hogy ennek ellenére a jelenleg megszokott témako-
rok koziil 42-en bovitenék egynek, 46-an kettének az ismereteit, s6t tizen nem tudtak
megallni, hogy ne harom bovitendd témakort javasoljanak.

Kereszttantervi tanulsagok
A NAT kereszttantervi k6zos kdvetelményei eltéré mértékben valdsithatok meg a kii-
16nb6z0 tantargyakban. A kollégak megbecsiilték hogy, vajon mely kovetelmény milyen
mértékben valosithatd meg a tantargy keretei kozott (%), és hogy ezzel a lehetéséggel

milyen mértékben tudnak élni oraikon. (3. tdbldzat)

3. tablazat. A kereszttantervi kdvetelmények

Kereszttantervi Mennyire valosithato Mennyire él ezzel a Az utobbi kérdésre
kovetelmények meg a kémia lehetéséggel ordin? adott leggyakoribb
tanitasaban? (%) (1-5 atlaga) valaszok.
Kornyezeti nevelés 52 4,3 kiemelkedden (5)
Tanulas 42 3,5 kozepesen (3),
nagyon (4)
Testi-lelki egészség * 34 3,6 nagyon
Kommunikéacios kultara 27 3,1 kozepesen
*
Palyaorientacio 26 2,9 kozepesen
Kapcsolddas Europahoz 19 2,7 kozepesen
¢és a nagyvildghoz
Hon- és népismeret * 12 2,4 alig (2)

Nagy vonalakban korreldl az elvi megvaldsithatdsagrol alkotott vélemény a gyakorla-
ti megvaldsulds becslésével. A kornyezeti nevelésben valoban komoly szerepet tolt be a
kémia, és a korabbi valaszokbol latszik, hogy a kollégak szerint még lehetne ndvelni a
tantargyon beliil ennek a sulyat. A tanulas elvi megitélése viszont kicsit eltulzottnak tii-
nik az adatok alapjan. Az, hogy sok a tanulnival6 egy tantargyban, sajnos nem jelenti
egyben azt is, hogy ezzel fejlesztjiik a didkok tanulokészségét.

Nagyon érdekes, hogy a szakiskolak erre a kérdésre egyértelmiien pozitivabb valaszo-
kat adtak, mint mas iskolatipusok. A lehetdségeket a *-gal jelolt témak esetében 5—8 sza-
zalékkal magasabbra becsiilték, és a kereszttantervi kovetelmények mindegyikének meg-
valdsulasat a 0,3-0,7 értékkel magasabb atlaggal értékelték. Ez a szakiskolak mindegyi-
kében bevezetett kémiaoktatas egyértelmii sikere. Hozza kell tenni, hogy a szakiskolai
kémia tananyag nagyon kiilonbozik a gimndziumi és szakkozépiskolai tananyagoktol. A
kémianak leginkabb az életkozeli, gyakorlati vetiileteit targyalja Iényegesen kisebb isme-
rethalmazon keresztiil. Azonban a szakiskoldkban tanul6 didkcsoportokkal kémiai isme-
retek segitségével ezekben a fontos kdvetelményekben hatékonyabban dolgozni a gim-
naziumoknal — szép eredmény.

Tankonyvek
A tanitas soran a didkok és a tanarok is a tankonyveket hasznaljak a leggyakrabban,
ezek tehat a legfontosabb taneszk6zok. Ha egy érdekl6dd diaknak rossz a kémiatanara,

de jo a kémiakonyve, akkor van esélye arra, hogy vegyész legyen — mondta egyszer egy
szakember a tankonyvek feleldsségét hangsulyozva.
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A tankonyvekkel kapcsolatos kérdésekre adott valaszokat koriiltekintéssel kell kezel-
niink, hiszen a gimnaziumok, a szakkozépiskolak és a szakiskolak kiilonbozo tankonyv-
sorozatokat hasznalnak és jelentsen eltérd kinalatbdl valasztanak. Bonyolitja a helyze-
tet, hogy a szakkozépiskolak egy része — kisebb szakiranyu kiegészités és némi tananyag-
kihagyas aran — a gimnaziumi tankonyvsorozatokat haszndlja, tehat véleményiik nem
csupan a szakkozépiskolai, hanem a gimnaziumi koényvekre is vonatkozik.

A tankOnyv-valaszték jellemzését a 4. tdbldzat foglalja Gssze.

4. tablazat. A tankonyvekkel kapcsolatos pedagogus-vélemények

Bdséges Megfelelé Hianyos Attekinthetetlen Nincs elég
informdcidja réla

6 ¢és 8 évf. 35 52 3 10 0
gimnazium
4 évf. gimnazium 30 55 4 11
Szakkoz. és 29 50 8 3 11
szakisk.
Szakkozépiskola 43 40 3 0 13
Szakiskola 0 100 0 0 0
Osszesen 31 54 5 6 5

Nem ilyen pozitiv a kép, ha mélyebben elemezziik a tankényvvalasztas szempontjait.
Milyen szempontokat milyen mértékben vesznek figyelembe a kollégak a tankonyvek ki-
valasztasa soran? (5. tdbldazat) (A valaszok atlaga mellett szerepel azon kollégak szama,
akik szerint az adott szempont a legkevésbé érvényesiil a taneszk6zokben.)

5. tablazat. A tankonyvvdlasztds szempontjai

Kozépiskolak Altalanos iskoldak
Szempont Atlag Személy Atlag Személy
Tanulhat6sag (gyerekek szamara jol érthetd) 4,8 44 4,8 33
Szakmai megbizhatosag 4,8 10 4,7 6
Korszerti ismeretek kozvetitése 4.6 14 4,5 11
Erdekessége, motivalo ereje 4.4 18 4,6 43
J61 bevalt a tanitas soran 43 21 43 7
Igazodik a tantervi kdvetelményekhez 4,3 18 4,3 13
Nyelvhasznalat 4,3 16 n. a. n. a.
1d6 és tananyag megfelel6 aranya 4,1 32 4,5 50
Didaktikai kimunkaltsaga 4.1 14 4.4 4
Képekkel jol illusztralt 4,0 11 4,1 31
Igényes kivitele 3,6 8 3,9 21
Tartdssaga 3,5 44 3,8 34
Ara 32 37 3,9 24
Tankonyvcesaladhoz tartozasa 2.8 n. a. 3,5 8

A két iskolafokozat véleménye a legfontosabb szempontokat tekintve kisértetiesen ha-
sonlit egymasra, ugyanazt a négy szempontot stlyozzak a legerdteljesebben, €s alig van
1-2 tized eltérés az atlagok kozott. Sajnos sok kolléga szerint a tankényvek tanulhatdsa-
ga, érdekessége, motivald ereje a legkevésbé érvényesiilé szempontok kozé tartozik a
tankonyvfejlesztések soran. A kevésbé fontos szempontok tekintetében a kdzépiskolak
kevésbé igényesek, elfogadobbak.

Tovabbképzések

A kémiatanarok az ellendrzés, segitségadas, visszajelzés feltiintetett lehetéségei koziil
egyontetlien a rossz emlékli szakfeliigyeleti rendszert értékelték a legkevésbé alkalmas
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mddszernek (2,5). Az iskolavezetés latogatasai is alig kaptak magasabb atlagot (2,7), de a
kollégak latogatasait is elég kényelmetlennek érezték a tanarok (2,9). A bemutatd 6rakon
szemléloként egy kicsit szivesebben vennének részt (3,2), és a tanacsadok halozatanak 6t-
letét is 6vatosan fogadtak (3,3). A legnépszertibbnek a tovabbképzések bizonyultak (4,3).
Milyen teriileten lenne fejlédésre sziiksége a megkérdezett kémiatanaroknak? (6. tabldzat)

6. tablazat. A tovdabbképzés sziikségessége

Tovabbképzési teriilet A sziikségesség emlitése (%)
Internet-hasznalat 34
Szamitogép-hasznalat 29
Tanitdsmddszertan 29
Szaktudomany 23
Helyi tantargyi programkészités 20
Pszicholégia 17
Mérés-értékelés 15
Tanterv-iras 6

A szamitastechnikai képzettségiik fejlesztését érzik a kollégak a legfontosabbnak. Er-
dekes, hogy a nagy, kozepes €s kis tantestiiletekben sorrendben egyre magasabb az igény
az ilyen iranyt tovabbképzésekre (Internet-hasznalat: 28, 36 és 41 szazalék; szamitogép-
hasznalat: 28, 28, 33 szazalék). Valosziniileg a kisebb iskolakban épp az elmult években
telepitettek kelld szamban szamitogépeket, és a hasznalatukhoz sziikséges tudas most
valt fontossa. Jo jel, hogy a modszertan szerepel az elokeld harmadik helyen az emlité-
sek gyakorisadgéaban.

Ez az adatsor egybecseng a szakértd csoport véleményével. Szerintlink is leginkabb a
szamitastechnika és a mddszertan az a két teriilet, ahol a leginkabb fejlodnitik kellene a
kémiatanaroknak. De szerintiink az utoébbi témaban leginkabb.

Didaktika, modszertan

7. tdbldzat. A tanitdsi médszerek gyakorisaga

Tanuldasszervezési formdak Kozépiskolak Altalanos iskoldk
Tanari magyarazat 4,7 4,6
Frontalis osztalymunka 4.4 42
Témak 6nallo feldolgozasa 3,5 3,3
Egyéni differencialas 3,1 3,3
Csoportmunka 2,7 3,2
Parmunka 2.3 2,8
Projektmodszer 2,0 2,4
Terepmunka 1,6 1,7

A 7. tabldzat két adatsora magaért besz€l. A tanari magyarazat €s a frontalis osztalymun-
ka gyakorisdga kiemelkedd: 0,9—-1,3 tizeddel magasabb minden mas modszer atlaganal. A
mddszerek gyakorisagi sorrendje szinte megegyezik a két iskolafokozat esetében. A tanari
magyarazat, a frontalis osztalymunka és az 6nallo tanulas egy kicsit gyakoribb a kdzépis-
kolakban, minden mas tanulasszervezési forma viszont kevésbé jellemzi a kzépiskolai ké-
miaoktatést. Iskolatipusok szerint vizsgalva a valaszokat, feltiing, hogy a csoportmunka és
a differencialas 3—4 tizeddel magasabb gyakorisagi atlagot kapott a 6 és 8 osztalyos gim-
naziumokban és a szakiskolakban. Ahogy a telepiilések mérete csokken, a tanitasi modsze-
rek egy arnyalattal még inkabb a frontalis, eldadasos tanitas felé tolodnak el.

Szomorua kép: eltérd korosztalyok, kiilonb6z6 tananyagok, kiilonbozd iskolatipusok,
kulonb6z6 képességli gyerekcsoportok, mégis ugyanazokkal a modszerekkel tanitjuk ne-

114




Iskolakultara 2005/3

Fernengel Andras: A kémiatanitas helyzete a kézoktatasban

kik a kémiat. Mert csak igy tudjuk csinalni, mert erre tanitottak meg minket. Mert ilyen
az orszag kémiatanarainak modszertani kultaraja.

A kémiatanitas modszertananak egyik sarokkove a kisérletezés, ezért ezt a témat tobb
kérdéssel igyekeztiink koriiljarni. (8. tdbldzat)

8. tdblazat. A kisérletek gyakorisdga évfolyamonként

Kérdés 7. 8. 9. 10.
Egy tanévben hany kisérletet mutat be egy-egy osztalyban? 25 29 18 4
On szerint mennyi lenne az optimalis? 32 36 25 8
Egy tanévben hany tanulokisérletet végeznek a didkok egy-egy osztalyban? 8 8 17 4
On szerint mennyi lenne az optimalis? 13 15 26 9

Az adatok értékelésekor fontos annak a figyelembevétele, hogy a tananyagok nem
egyenletesen kinalnak lehetdséget a kisérletezésre. Kétségteleniil a 8. évfolyamos szer-
vetlen kémia adja a legtobb lehetdséget a kisérletezésre. A 7. €s 9. osztalyos tananyag tar-
gyaldsa soran kevesebb, de még mindig jelentds szamu kisérlet vihetd be az osztalyok-
ba. A 10. évfolyamon a szerves kémia tananyaga kevesebb alkalommal illusztralhat6 ki-
sérletekkel. A tablazat ardnyai nagysagrendileg ezt jelenitik meg. A sajat tapasztalatunk
alapjan tulbecsiiltnek érezziik ezeket az adatokat. Nagyon j6 lenne a kisérletezés helyze-
te a hazai kémiatanitasban, ha a fenti tablazat 1. és 3. sora redlis atlagokat tiikrézne. A
mindennapok tapasztalata sajnos nem ezt mutatja.

Nézziik meg, hogy az aranyok elemzése milyen eltéréseket mutat meg a kozépiskolak
tipusai k6zott. (9. tabldzat)

9. tablazat. A kisérletek gyakorisdga a kozépiskoldak tipusa szerint

9. évfolyam 10. évfolyam
Kérdés 6-8 4 Szk. | Szk. | Szi. 6-8 4 Szk. | Szk. | Szi.
Iskolatipus gimn. | gimn. | Szi. gimn. | gimn. | Szi.
Tanari kisérletbemutatas 28 18 16 8 12 7 3 2 2 4
osztalyonként
Az optimalis lenne 36 27 22 18 17 9 10 6 6 9
A tanulokisérletek szama 27 19 14 8 9 6 3 3 2 3
osztalyonként
Az optimalis lenne 32 31 24 18 13 11 10 7 9 7

Meglepd, hogy a 6 és 8 évfolyamos gimnaziumokban masfélszer-kétszer annyit kisér-
leteznek a tanarok és a didkok, mint a 4 évfolyamosokban. Az is feltiinG, hogy a szakis-
kolakban tobb az orai kisérletezés, mint a szakkozépiskolakban. Az elvégzett kisérletek
szamat nagysagrendileg masféllel szorozva kapjuk a tanarok szerint optimalis értékeket.

Miben latjak az okat a kollégak a fent vazolt helyzetnek? (70. tabldzat) A leggyako-
ribb valaszok a feltételek €s eszk6zok hianyat (45 szazalék), a sziikos idokeretet (41
szdzalék), a szaktanterem hidnyat (23 szazalék) €s a nagy osztalylétszdmot (17 szazalék)
jelolték meg akadalyozd tényezoként. (A valds viszonyoknak megfeleléen nem csupan
egy okot jeloltek meg a kollégak a valaszaikban.)

10. tablazat. A kisérletek akaddlyai

Akadalyozo tényezék 6és 8 évf. 4 évf. gimn. Szakkisk. és Szakkozisk. Szakisk.
emlitése (%) gimn. szakisk.
IdShiany 64 80 59 50 46
Eszkozhiany 39 71 70 78 100
Nagy osztalylétszam 53 29 10 21 37
Elékészité munka 18 14 32 57 0
Szakterem hianya 13 28 64 58 31

115




Fernengel Andras: A kémiatanitas helyzete a kozoktatasban

A gyerekek viselkedését is emlitik a kiilonbdzd iskolatipusok 8—13 szazalékban. A la-
boréans hianya meglepden ritkan meril fel. Ugy tlinik, vagy van laborans egy iskolaban
vagy nem is almodhatnak errdl a kollégak. Erdekes, hogy csak a gimnaziumok valaszai-
ban jelenik meg az, hogy veszélyesek a kisérletek: a 6 és 8 évfolyamos gimnaziumok 21
szdzaléka és a 4 évfolyamosok 10 szazaléka jelzi ezt problémaként.

Ha a kisérleti eszkdzokkel, vegyszerekkel és molekulamodellekkel (mint a kémiadrak
sajatos tevékenykedtetd eszkozeivel) valo ellatottsagot vessziik szemuigyre, elég egyér-
telm adatsorokat kapunk. (1. tabldzat)

11. tablazat. A kisérletek eszkozelldtottsdga

6es8evf | 4évf Szakk. Szakkoz. Szakisk. Kozépisk. Alr. isk.
gimn. gimn. és egyiitt
szakisk.

Bemutato kisérletek 3,7 3,4 3,0 2,7 2,7 32 3,5
Eszkozei

Bemutato kisérletek 3,8 3,5 3,0 2,7 2,6 32 3,5
vegyszerei

TanulOkisérletek 3,3 2,7 23 1,8 2.4 2,5 34
Eszkozei

Tanulokisérletek 3,6 3,0 2,4 2,1 2,5 2,8 3,1
vegyszerei

Molekulamodellek 3,5 3,4 3,4 3,2 2,8 3.3 3,0
Atlag 3,6 3,2 2,8 2,5 2,6 3,0 3.3

A bemutato kisérletek eszkozei mintegy 7 tizeddel (0,3-0,9) magasabb atlagot kaptak,
mint a tanulokisérletek eszkdzei, ez a fenti tablazat adataibol kiolvashaté legfontosabb
megallapitas. Erdekes, hogy ez a kozépiskolak mindegyikére jellemzo tendencia az alta-
lanos iskolakra nem érvényes. Az altalanos iskolak a tanulokisérletek vegyszereit keves-
lik inkabb. A kozépiskolak viszont ugy €rzik, hogy a tanuldkisérletek vegyszereivel job-
ban el vannak latva, mint a tanuldk 6nall6 kisérletezéséhez sziikséges eszkozokkel. A be-
mutatd kisérletekhez sziikséges eszkdzok és vegyszerek hasonlé mértékben allnak ren-
delkezésre (illetve hasonld mértékben hianyosak) egy-egy iskolatipus szertaraban, tehat
az els6 és masodik sor adatai azonosak vagy esetleg egytized eltérést mutatnak csupan.

Az egy iskolatipusra vonatkozo ot atlagértékbdl egy hatodikat szamolhatunk (a tabla-
zat als6 soraban), amely az eszkoz- €s vegyszerellatottsagot dsszevonva jellemzi. A 6 és
8 évfolyamos gimnaziumok 4tlagatdl sorra csokkennek a szamok, csupan a szakiskolak
lognak ki egy kicsit, hiszen azok jobbnak itélik felszereltségiiket a szakkozépiskolakénal.
Az a meglepd ebben a sorban, hogy a 4 évfolyamos gimnaziumok felszereltsége minden
szempont szerint kovetkezetesen gyengébb a tobbi gimnaziumhoz viszonyitva. Talan az
ujabb alapitasu intézményeket jobban felszerelték a fenntartok? Az évtizedek folytonos-
sagat maguk mogott tudo 4 évfolyamos gimnaziumok a hosszu id6 alatt miért nem tud-
tak lassan felhalmozni mindazt a vegyszert €s eszkozt, amire sziikségiik van? Apranként
elosztva ez nem olyan nagy koltség. Szamunkra nehezen érthetd ez a kiillonbség.

Szamitégép-hasznalat

A szamitogép hasznalatara vonatkozé valaszokban szamottevd a ,,soha” (10 szazalék)
és a ,,ritkdn” (36 szézalék) valaszok ardnya, de a leggyakoribb a ,,néha” vélasz (39 sza-
zalék). A kollégak 11 szazaléka hasznalja elég gyakran és mintegy 2 szazaléka hasznalja
gyakran a szamitogépet a tanitasban.

Az atlagos kémiatanarok tehat ,,néha” hasznalnak szamitégépet. Ha megnézziik, hogy
milyen informatikai eszkdzoket hasznalnak, ha a géphez kerlilnek, akkor azt talaljuk,
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hogy leggyakrabban (2,8) szovegszerkesztd és tablazatkezeld programokat, de persze azt
sem tul gyakran. Az Internethez ritkabban férnek hozza a kollégak (2,4) lehetdség és va-
l6sziniileg id6 hijan. Az ingyenesen letdlthetd multimédia-anyagok és a kereskedelemi
forgalomban beszerezhet6 oktato6 CD-ROM-ok hasznalata még ritkabban fordul el6 (2,1
¢és 2,0). Hazilagosan késziilt digitalis eszk6zoket és prezentacidkészitd programot alig
(1,5 és 1,4) alkalmaznak a kémiatanarok.

A szamitogépek elterjedése felgyorsult az elmult években. Ezt mutatjak az alabbi ada-
tok. Azt kérdeztiik a tanaroktdl, hogy hol van lehetdségiik szamitégép hasznalatara a fel-
késziiléshez, illetve a kémiadrak tartdsahoz. (12 .tdbldazat)

12. tabldzat. A szamitogép-haszndlat helyszinei

Szamitogép 6és 8 évf. 4 évf. Szakkozép Szakko- Szakiskola | Kozépisko-
haszndlatanak | gimndzium | gimndzium és szakisk. zépiskola (%) lak atlaga
lehetdsége (%) (%) (%) (%) (%)
Otthon 72 78 76 67 54 72
A tandriban 81 78 79 87 54 79
A szertarban 22 27 26 20 0 22
A konyvtarban 50 49 31 60 30 46
A gépteremben 63 69 45 77 77 64
A tanterembe 13 18 18 20 0 16
bevihetd gépen
A szaktant. 9 4 5 7 8 6
sajat gépén

Az adatok alapjan a tanarok 2—4 helyen is igénybe vehetnek szamitogépeket. Sza-
munkra meglepd, hogy a kollégak mintegy haromnegyede otthon is rendelkezik szami-
togéppel (s a kérddivek kitoltése még a Sulinet program 2003. év végi eszkalacidja eldtt
tortént). Nagyon jo jelnek érezziik, hogy a kozépiskolak 4-9 szazalékaban van a tante-
remnek sajat szamitogépe. A kollégak tovabbképzési igényeit figyelembe véve valdszi-
ntnek tartjuk, hogy a kdvetkezd években jelentdsen novekedni fog a szamitastechnikai
eszkozok alkalmazasanak aranya a kozépiskolai kémiatanitasban.

A tanuléi képességek megitélése és az alkalmazhaté tudas
Megkérdeztiik a kézépiskolakban kémidt tanitd tanarokat, hogy a felsorolt ismeretek

¢és képességek birtoklasa milyen mértékben jellemz6 a hozzajuk érkezd gyerekekre, és
hogy ezek koziil melyik mennyire lenne fontos szamukra. (13. tdbldzat)

13. tablazat. Az érkezd tanulok ismeretei és képességei

Ismeretek, képességek Jellemzd Fontossdaga Eltérés
Magabiztos irni, olvasni tudas anyanyelven 2,8 4,8 2,0
Egyiittmiikodési képesség és hajlanddsag 3,0 4,4 1.4
Szdbeli, irasbeli, rajzos utasitds megértése 2,7 4.4 1,7
Problémamegoldo képesség 2,2 4,1 1,9
Onmiivelés, a sajat teljesitmény fejlesztése 2,2 4,1 1,9
Onismeret 2,7 4,1 1,4
Szilard alapismeretek, szaktargyi tudas 2.4 4,0 1,6
Talpraesettség, gyors dontési képesség 2,7 39 1,2
A tarsadalomban valo tajékozodas képessége 24 3.8 1,4
Gyakorlati szamitasok 6nallo vézése 1,9 3,7 1,8
Szamitogép hasznalatanak ismerete 3,1 3,7 0,6
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A legsziikségesebbnek itélt sajatsagokban jocskan el vannak maradva a kdzépiskolaba
érkez6 didkok a varakozasoktol. De még a szamitogépek hasznalatat sem ismerik kell6-
képpen, bar ezen a téren legalabb megkdzelitik az optimalis induldszintet. Szigora elva-
rasok ezek! A gyerekek gyorsuld fejlddése és a kollégak munkaja eredményeként azon-
ban a tavozo tanuloknal csokken a rés az elvarasok és a végzos didkok jellemzoi kozott.
(14. tabldzat)

14. tablazat. Ismeretek és képességek a tavozo tanulokndl

Ismeretek, képességek Jellemzo Fontossaga Eltérés Fejlesztés
Magabiztos irni, olvasni tudas anyanyelven 3,7 4.8 1,1 0,9
Egyiittmiikodési képesség és hajlandosag 3,7 4,6 0,9 0,5
Problémamegoldo képesség 3,3 4.5 1,2 0,7
Onmiivelés, a sajat teljesitmény fejlesztése 3,3 4,5 1,2 0,7
Szdbeli, irasbeli, rajzos utasitds megértése 3,7 4.5 0,8 0,9
Onismeret 3,5 4.5 1,0 0,4
Talpraesettség, gyors dontési képesség 3,5 4,4 0,9 0,3
Szamitogép hasznalatanak ismerete 3,9 4.4 0,5 0,1
A tarsadalomban vald tajékozodas képessége 3,5 4.4 0,9 0,5
Szilard alapismeretek, szaktargyi tudas 32 43 1,1 0,5
Gyakorlati szamitasok 6nallo vézése 3,0 4,2 1,2 0,6

Az eltérés az induld 0,6-2,0 értékrdl 0,5—1,2 kdzé csokken annak ellenére, hogy az el-
varasok természetesen nonek az érettségi felé kozeledd diakokkal szemben. Ha az opti-
malistdl valo eltérés csokkenését egyfajta fejlesztésként, ha ugy tetszik hozzaadott érték-
ként értelmezziik, akkor a kozépiskolai oktatasunk 0,1-1,0 értéket fejleszt a didkokon, at-
lagban 0,55 értéket.

Az, hogy a problémamegoldo készség és a gyakorlati szamitasok 6nallo végzése a fej-
lesztés ellenére is relative a legtavolabb maradnak az elvarhat6 optimumtél, egybecseng
a PISA 2000 vizsgalatok eredményével.

A kozépiskolaba érkezd didkokrol alkotott véleményiik nagyon egyonteti a kollégak-
nak, azzal a finomitassal, hogy az iskoldnak otthont adé telepiilés méretének csokkené-
sével a kémiatanarok elvarasai egy arnyalatnyival szerényebbek.

A végzos diakok ismereteinek és képességeinek megitélésében viszont, érdekes mo-
don, megjelenik egy, a tantestiilet mérete szerint csokkend elvaras. Szimmetrikusan. Te-
hat minél kisebb a tantestiilet, annal kevésbé tartja felkésziiltnek végzds didkjait, de ez-
zel parhuzamosan — mintegy a teljesitményiik igazoldsaként — annal kevésbé itélik fon-
tosnak a végzos tanuldk felkésziiltségét a felsorolt szempontok szerint.

Az is kiolvashatd az adatokbdl, hogy a vidéki nagyvarosok érzik a legjobbnak végzos
tanuloik felkésziiltségét. A szakk6zép- és szakiskolat is magukba foglald kdzépiskolak
tartjak a legkevesebbet sajat végzos didkjaikrol, de a szakk6zépiskolak a tanulmanyaikat
befejez6 didkjaik ismereteit és képességeit hasonldnak, illetve kicsit jobbnak itélik, mint
a 4 évfolyamos gimnaziumok.

Specialis kérdések

Nagyon érdekes kérdés, hogy a kémiatanarok mit tartanak fontosnak a sajat munka-
jukban (céltételezés), €s hogy ezt — véleményiik szerint — mennyire sikeriil megvaldsita-
niuk. A két iskolaszint adatait egymas mellé illesztettiik és a kdzépiskolai tanarok elvi
fontossag-sorrendje szerint rendeztiik sorba. (15. tdbldzat)

Nagyon lehangolonak érezhetjiik ezt az adatsort. A kézépiskolak szinte minden vizs-
galt szempontot kevésbé tartanak fontosnak elvileg is, és kevésbé tartjak ezeket szem
el6tt mindennapi gyakorlatukban. Nem csak a tanulok aktiv kozremikodését feltételezd

118




Iskolakultara 2005/3

Fernengel Andras: A kémiatanitas helyzete a kézoktatasban

megbeszélések, szereplések, otletmegbeszélések kevésbé fontosak a kémiatanarok sza-
mara a kézépiskolakban, de a kisérletezést, a modellezést, a felzarkoztatast, sét a gondol-
kodtatd, problémamegoldé feladatok megoldéasat sem tartjak annyira fontosnak. Az mar
kicsit groteszknek tlinhet, hogy az érettségi és felvételi vizsgakra torténd felkészitést is
kevésbé érzik fontosnak a kozépiskolakban.

15. tablazat. A pedagdgiai célok fontossagi sorrendje

Témak és tevékenységek a kémia ordakon Altalanos iskoldk Kozépiskolak
Elvi Gyakorisag Elvi Gyakorisag
fontossag az orakon fontossag az orakon
Kornyezeti problémak kémiai vonatkozasai 4,70 4,00 4,80 4,00
Diakok érai szereplése 4,60 3,90 4,40 3,60
Realis tudomanykép kialakitasa 4,50 3,70 4,40 3,50
Tanari kisérletezés 4,60 3,90 4,40 3,00
Hétkdznapi problémak megbeszélése 4,50 3,80 4,30 3,60
Koordindcié a tobbi tantarggyal 4,50 3,80 4,30 3,50
A tanulok otleteinek meghallgatasa 4,30 3,60 4,20 3,40
Felzarkoztatas 4,40 3,40 4,20 3,10
Gondolkodtatd, problémamegoldo feladatok 4,40 3,40 4,20 3,00
Tanuléi kisérletezés 4,50 2,90 4,20 2,00
A kémia tarsadalmi szerepének bemutatasa 4,00 3,20 4,00 3,10
Felvételire és érettségire felkészités 4,10 3,20 3,90 3,00
Tanuldi modellezés 4,20 3,00 3,90 2,40
Feladatok megoldasa 4,00 3,30 3,80 2,90
Tanulmanyi versenyekre felkészités 3,90 3,10 3,60 2,50
Szamitogép hasznalata 3,40 1,70 3,50 2,10
Kémiatorténet 3,50 3,10 3,30 2,80
Ijzemlétogatés 3,10 1,50 3,10 1,50
Az osztlop atlaga 4,18 3,25 4,03 2,94

Nézziik meg azonban a kérdésre adott valaszokat iskolatipusok szerinti felbontasban
is! (16. tabldzat)

Ez az adatsor jol értelmezhetd, arnyalt képet ad. Ha hozzaillesztjiik az el6z6 tablazat-
nak az altalanos iskolakra vonatkozé 4,15-6s és 3,25-6s atlagait, akkor az iskolafokoza-
tok és -tipusok mentén egészen egyenletes valtozast tapasztalunk.

A gyakorlati megvalositas adatai koziil a két gimnaziumi csoport érdekes viszonya tii-
nik ki. A szempontok tilnyomo tobbségében a 6 és 8 évfolyamos gimnaziumok jobb tel-
jesitményt jeleznek. Altalaban 5 tized koriil van az atlagkiilonbség, de kiemelkedd a ta-
nulmanyi versenyekre torténd felkészités tekintetében a 0,9-es kiilonbség. Az elvileg fon-
tosnak tartott jellemzok megvalositasahoz is a 6 és 8 évfolyamos gimnaziumok allnak
legkozelebb.

A két utobbi tablazat jol szemlélteti, hogy a kozépiskolak kiillonbodzo tipusait nem sza-
bad egy kalap ald venniink. Az adatok atlagolt értékelése nagyon sok 1ényeges kiilonbsé-
get 0sszemos. Az igy szamolt atlagok hamis Osszefliggéseket sugallnak.

Osszegzés

A kozépiskolas korosztaly nagyon nehezen viseli el az ismeretk6zponta oktatast. Az 4j
iskola, 1j k6zosség, 0j tanarok, Uj helyzet, 0j pozicio egy darabig lendiiletben tartja a di-
akokat, de foleg a 10—12. évfolyamon megjelenik a fasultsag, kilatastalansag érzése. Még
a tanulasban jol motivalt osztalyok is csomort kapnak ezekben ez években a rengeteg
rogzitendd ismeret, a végtelennek, sziikségtelennek érzett megtanulasra var6 adat és a
szamonkérések dompingje miatt. Akinek a csaladjaban van kozépiskolas korti gyermek
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16. tablazat. A célok fontossdgi sorrendje iskolatipusok szerint

Témak és tevékenységek a kémia ordakon Elvi fontossag Gyakorisag az ordkon
6-8| 4 |Szk|Szk | Szi | 68| 4 | Szk | Szk | Szi
gm. | gm. | szi gm. | gm. | szi

Kornyezeti problémak kémiai vonatkozasai | 4,8 | 48 | 47 | 48 | 47 |42 |41 |3,6 3939

Didkok orai szereplése 45144 | 45|44 143 (39 1]36]|35]|3,6] 3,3

Redlis tudomanykép kialakitasa 45|46 | 43 |44 |43 |38]37|32]|36]34

Tanari kisérletezés 46 | 43 |44 |44 |42 |38]33]28]22]29

Hétkdznapi probléméak megbeszélése 42 143 |43 146|139 |341]35]|361|39]32

Koordinacid a tobbi tantarggyal 43144 |43 (143140 |36 3,6]33]|35]37

A tanulok otleteinek meghallgatasa 41142 |42 |44 |42 |36 |34]|33]|34]35

Felzarkoztatas 4,1 142143141 |44 34]129]30]28]3,6

Gondolkodtato, problémamegoldo feladatok | 4,3 | 44 | 41 [ 40 4,1 |34 |32 ]26]28]26

Tanuloi kisérletezés 45142 |41 41138 (27123 ]|17|13]19

A kémia tarsadalmi szerepének bemutatasa 40 (40|40 |39 |42 |32 |3,1]29|29]32

Felvételire és érettségire valo felkészités 48 |43 (371303241 ]36]|25]|15] 2,1

Tanul6i modellezés 391381393937 (28]26|20]|23]|24

Feladatok megoldasa 4,1 (37138 (33|38 |34 |28]|281|27]27

Tanulmanyi versenyekre valo felkészités 42 (3713533323627 ]20]|16] 2,1

Szamitogép hasznalata 34136363333 (23(21]21]|18]1,7

Kémiatorténet 34 135(34(30(30]30]30]25]|27]28

Uzemlatogatas 29133 [133[30([29|16]1,6]|13]|1,7]14

Az oszlop atlaga 4,1 | 41140 (39|38 |33]|3,1]27]27]28

A megvalositasi deficit (elv. minusz gyak.) 08110 (13| 12] 1,0

Az altalanos iskolak atlaga I 4,2 | | 33 |

vagy ismer0s szinte kivétel nélkiil tanulmanyozhatja ennek a sommasan leirast folyamat-
nak egy-egy személyes vetiiletét. A 9. osztalyban még kevésbé, de a 10. évfolyamon mar
kifejezetten foloslegesnek, nehéznek tartjak és nem szeretik a tanuldk a kémiat. A szer-
ves kémiat a didkoknak, az ismeretkdozpontl oktatds egészének sz6l6 csomorével szem-
ben tanitjuk. Az tigyesebb kollégak megtalaljak valahogy azt a nagyon keskeny Osvényt,
amin egyensulyozva megtanitjak a tananyag javat ugy, hogy ne utaljak meg a diakok a
kémiat, de ez pedagdgust probald feladat, és lassuk be, hogy nagyon sokunknak nem si-
kertil. Errdl taniskodnak a targy gyenge tetszesi indexei. Felvételi vizsgara osztalyonként
csupan 2-3 tanulo jelentkezik (talan a SOTE kémia felé toérténd nyitasaval kicsit n6 az
ilyen iranyt érdeklddés). Nagyon kis 1étszamu fakultacids csoportok késziilnek az emelt-
és kozépszintli érettségire, ha egyaltalan van elegend6 szamu jelentkez6 és sikeriil az is-
koléban elinditani a csoportot. Ebben az attitlid-kdzegben, altalaban gyengén felszerelt
szertarakra tamaszkodva tanitjak a kémiat a tanarok.

A kérdoiv segitségével osszegylijtott adatokat elemezve az az egyik legfontosabb tanul-
sag, hogy nincs értelme egységesen kozépiskolardl beszélni. Annyira szertedgazé a kozép-
iskolas korosztaly ttja a kozoktatasban, hogy alig van kézosen kezelhetd, értékelhetd szem-
pont. A kiilonb6z6 képességii, motivacioju, szocialis és kulturalis hattérrel rendelkez6 gye-
rekcsoportok, a taneszkoz-ellatottsag, a pedagdgusok szaktargyi €s modszertani hozzaérté-
se és az iskolak felszereltsége megannyi valtozo, amelyek egyiittes mérlegelésével lehet
csak kozelitéen pontos képet alkotni egy kdzépiskola oktatési folyamatairol.

A kozépiskolak tobb mint felében 1-2 kémiatanar dolgozik; atlagosan 2,14 kémiata-
nar tanit minden iskoléban.

A legnagyobb gondnak a kollégak — sorrendben — a kis 6raszamot, a sok €s nehéz tan-
anyagot, a tanulok hianyos el6képzettségét és alulmotivalt munkajat, valamint az eszko-
70k, vegyszerek és egyéb anyagi feltételek sziikosségét érzik.
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Erdekes médon ennek ellenére a kémiatanarok 60 szazaléka bévitene a tananyagon és
csupan 40 szazalékuk csokkentené inkabb a rogzitendd informéaciok jelenleg érvényes
tomegét.

Egyetértenek a kézépiskolai kémiatanarok abban, hogy a kornyezeti nevelés tudoma-
nyos alatdmasztasa a kémiaoktatas legfontosabb célja. Ezt tartjak a kereszttantervi kove-
telmények koziil a legnagyobb mértékben megvaldsithatonak, és tigy érzik, hogy ezt tud-
jak a leghatékonyabban megvaldsitani a tantargy célkitlizési koziil.

A tankonyvellatast nagy vonalakban megfeleldnek itélik, de a konyvekrél nagyon so-
kan ugy vélekednek, hogy azok nem jol tanulhatoak, til sok tananyagot tartalmaznak és
hamar szétesnek.

A személyes megmérettetéstdl, bemutatd orak tartdsatol és azok elemzésétdl 6dzkod-
nak a kollégak, de szamitastechnikai (kiilondsen az Internet) vagy modszertani témaju to-
vabbképzéseken szivesen részt vennének.

Erre anndl is inkabb sziikség lenne, mivel a kémiat még ma is leginkabb tanari magya-
razat és frontalis osztalymunka keretében tanitjak a kozépiskoldkban. Ez a két tevékeny-
ség minden mas tanitasi, tanuldsi format hattérbe szorit. A kisérletezésr6l (hasonléan az
altalanos iskolakbdl érkezett valaszokhoz) idealizalt vallomast irtak a kollégak. Nagyon
kevés kozépiskolaban latnak és végeznek el annyi kisérletet, amennyi a valaszok atlaga-
nak megfelel. Ez felhivja a figyelmet arra, hogy a valaszok erésen szubjektivek lehetnek
egyes kérdések esetében. De az aranyok Gsszehasonlitasa — talan — még ezekben az ese-
tekben is hordoz informaciot magéaban.

A kisérletezés gyakorisagat masfélszeresére emelnék a kémiatanarok, de ebben akada-
lyozza 6ket az eszkdzok és vegyszerek hidnya, a sziikre szabott idékeret, a hianyzo6 szak-
tanterem és a nagy osztalylétszam. A bemutatd-kisérletek eszkozeivel jobban, de még
ezekkel is hidnyosan vannak ellatva a kdzépiskolak. A tanuldkisérletek eszkozeibol vi-
szont kifejezetten gyenge a felszereltség, és semmivel nem jobb a helyzet a vegyszerek
¢és a modellek szempontjabol sem.

Konyvtart és szamitdgépet csak nagyon ritkan vesznek igénybe a kémia tanitasa soran a
kozépiskolaban tanité kémiatanarok, pedig meglepden sok pedagoégusnak van sajat gépe,
és az iskolaban is 2-3 helyen hasznalhatjak atlagosan a digitalis technika vivmanyait.

A 6 és 8 osztalyos gimnaziumok sok szempontbol kiemelkednek a kozépiskolak ko-
ziil. T6bbet valositanak meg céljaik koziil, tobbet kisérleteznek, jobbak a targyi feltéte-
lek, tobb a szobeli felelés, valtozatosabb mddszertannal oktatnak és kevesebbet panasz-
kodnak. Mintha az ambicidzus, kreativ kollégak nagyobb aranyban dolgoznanak ezekben
a gimnaziumokban. Természetesen figyelembe kell venni, hogy ezek az iskolak f616zik
le az altalanos iskolai kora didkok legtehetségesebb rétegeit, gyakran 3—5-szords tulje-
lentkezésbdl valogatva. Az is bizonyos, hogy ezekhez a didkokhoz az iskolédk is igyekez-
nek a legratermettebb pedagogusokat kivalasztani. Es mivel a tanarok kozott van egyfaj-
ta presztizse a ,,szinvonalasabb” oktatasnak, van kinalat az ilyen iskolakba jelentkezo pe-
dagdgusok kozott is. Ki ne szeretne okosabb, jobban nevelt, tanulni vagyo gyerekeket
oktatni, raadasul jobb feltételek kozott? Holott, ha kicsit belegondolunk, minél nagyobb
a gond, annal nagyobb a kihivas, annal nagyobb a szakmai teljesitmény. Semmivel sem
kisebb dolog szakiskolas, szakkdzépiskolas didkoknak gy kémiat tanitani, hogy élvez-
7€k, netan szeressék azt, és még évek multan is emlegessék azokat a kémiadrakat.

A 4 osztalyos gimnaziumok kétszer rostalt nyolcadik évfolyamokbdl toborozzak diak-
jaikat, és a pedagogusok koziil is elvandorolnak az tjdonsagot, a jobb teljesitményii ta-
nulok kozegét kedveldk a 6 és 8 évfolyamos gimnaziumokba.

A szakkozépiskolak hasonlé gyerekkinalatbol meritenek, mint a 4 évfolyamos gimna-
ziumok. Sok kurrens szakmat csak ezekben az intézményekben lehet elsajatitani, ami bi-
zonyara komoly vonzerd. Egészséges ontudatrol arulkodik, hogy a szakkoézépiskolak
jobbnak érzik végzis diakjaik tudasat, teljesitményét, mint a 4 évfolyamos gimnaziumok.
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A szakiskolak valaszaibol kibontakozé kép meglepett minket. A sztereotipiakat félre
kell tenniink. A szakiskolak, egy sajatos, nehéz, de szép feladatot jelent6é didkcsoporttal
tobbet valdsitanak meg céljaik koziil, tobbet kisérleteznek, valtozatosabb mddszerekkel
oktatnak és mindezek segitségével a kereszttantervi kovetelményeket nagyobb mérték-
ben tartjak megvalosithatonak, mint a veliik dsszehasonlithato szakk6zépiskolak. Ez azt
jelenti, hogy a kémia kis 6raszamu, de altalanos bevezetése a szakiskolakba jo 1épés volt.

A szakkozépiskolai és szakiskolai osztalyokkal miikodo, altalaban nagyon nagy mére-
ti kozépiskolak valaszai vazoltak a legnegativabb képet. Sajat céljaik megvaldsitasat is
ezek az intézmények becsiilik a legkisebb mértékiinek. Hogy a didkok, a tanarok, az
anyagi ellatottsag, illetve ezek milyen sullyal feleldsek ezért az allapotért, ez egy masik,
célzott vizsgalat targya lehet.

A kozépiskolak varosi intézmények. A varosok méretének csokkenésével altalaban kis
a tantestiiletek méretének csokkenésével is hasonlo a helyzet.) Néhany esetben (a szami-
tastechnikai eszkozokkel valo felszereltség €s a végzds tanulok teljesitménye) a megyei
jogu varosok kozépiskolai magasabb atlagokat kozoltek a fovarosi tarsaiknal. A legki-
sebb varosok kozépiskolai a lehetségeiket, a teljesitményiiket €s érdekes modon a tanu-
16iktdl elvarhato teljesitményt is alacsonyabbnak gondoljak. Ezeken a telepiiléseken ta-
lan a gyakorlathoz kdzelebb all egy kicsit a kémiaoktatas, amit az {izemlatogatasok eny-
hén kiemelkedd gyakorisaga jelez.

A kérdoives vizsgalat eredményei a helyzetértékeld tanulmany megallapitasait ponto-
sitottak, gazdagitottak, adatokkal tamasztottak ald, és annak alapvetd megallapitasait
megerdsitették.
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