Tompa Klara

A matematika érettségi
eredményeinek elemzése

Az Iskolakultiira 1999/6-7. és 8. szdmdban modunkban dllt
beszdamolni arrol, milyen irdnyban halad az OKI-ban a matematika
érettségivel kapcsolatos kutatdsi-fejlesztési munka.

Az ij érettségivel” szemben tamasztott kovetelmeények
alapuvetoen a tantervi reformbol (Nemzeti Alaptanterv, 1995;
Kerettanterv, 2000), a meguvdltozott és dllandoan
valtozoban lévo tdarsadalmi igényekbdl,
az 1j vizsgakovetelmeényekbdl, tovdabbd a meérésmetodika
dltal kindlt lehetoségekbdl fakadnak.

Itt most emlekeztetoiil azokat a kulcsfogalmakat
emlitem meg, amelyek a leginkdabb jellemzik e térekvéseket:
megbizhatosag, érvényesség, objektivitds,
egységes pontozds és egyenerteRiiseg.

se soran jeleztiik, hogy a jelenlegi gyakorlat alapjan a leggondosabb tervezés elle-

nére sem lehet konnyen megfelelni ezeknek a feltételeknek. Az érettségi ered-
mények statisztikai elemzése is mutatja, hogy az egymds utani évek érettségijeinek
egyenértéklisége mennyire nehezen biztosithatd, ha a feladatok funkciondlasardl nin-
csenek eldzetes tapasztalatok, nincsenek mérési eredmények.

A kutato-fejleszté munkank egyik eleme az elmult évek érettségijeinek elemzése és a ta-
pasztalatok megfogalmazasa. A munkank ilyen irdnyu kiterjesztés¢hez tamogatast jelentett
az OTKA-tol elnyert palyazat is, melynek segitségével négy év érettségi dolgozatainak
elemzése valt lehetdvé. (A kutatas részben az OTKA F 025689 palyazat keretében tortént.)

Most az 1995-98. évi iskolai matematika érettségi dolgozatokkal kapcsolatos statisz-
tikai vizsgalatok néhany eredményét, jellegzetességét szeretném bemutatni a fent emli-
tett szempontok szerint. A részletesebb vizsgalati eredményeket a kutatasi beszamoloban
foglaljuk 0ssze az év végére.

Az 6sszegz0 tablazat bemutatja, milyen matematika érettségik koziil valaszthatnak a
tanulok, illetve milyen f6 jellemz6i vannak az érettségi vizsgaknak. E vizsgak koziil ta-
nulmanyunk csak a gimndziumi, igynevezett iskolai érettségi feladatsorokkal foglalko-
zik, a kutatas egészében azonban a felvételi feladatok vizsgalatat is célul tiiztiik ki. Az /.
tablazat megmutatja, hogy a jelenlegi vizsga kidolgozdinak milyen szerteagazo a tevé-
kenysége, milyen Osszetett a matematika érettségi vizsga fejlesztése, tehat az egységesi-
tési torekvés ebbdl a szempontbol is iddszertinek tiinik.

A 18-19 éves gimnaziumi tanuldk reprezentativ mintdjan megvizsgaltuk, hogy az
1995-98-as évek gimnaziumi érettségi vizsgdjan a tanulok miként teljesitettek, illetve
azt, hogy a kit(izott feladatok hogyan mikodtek. A vizsgalt tanulok adatait a 2. tabldzat
tartalmazza.

ﬁ z elmult évekbeli, illetve a jelenlegi matematika érettségi folyamatanak jellemzé-
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a vizsga kozponti fejlesztési, de iskolaban kozponti fejlesztési, kiilsé vizsga (de az érett-
jellemz6i irt vizsga ségi jegy alapjat is képezi)
valtozat gimnaziumok szakkozépiskolak technikai és matema-  gazdasagi, pénziigyi
részére részére tika iranyu felsGokta- iranyu felsdokta-
tasi felvételi tasi felvételi
a feladatok 6 nyilt végi feladat 6 nyilt végii feladat 8 nyilt végi feladat 8 nyilt végi feladat
szama és 1 ismert tétel és 1 ismert tétel
bizonyitasa bizonyitasa
id6keret 180 perc 180 perc 240 perc 240 perc
pontozas maximum 80 maximum 80 maximum 100 maximum 100
értékeld a kozépiskolai tanar  a kozépiskolai tanar  kiils6 (+) a kiils6 (+) a
kozépiskolai tanar kozépiskolai tanar
forma valogatas ismert valogatas ismert elore ismeretlen elére ismeretlen
feladatokbol feladatokbol feladatok feladatok
(Gimes, 1992)
1. tablazat. A matematika érettségi tipusok és jellemzok a vizsgalt idészakban
év 1995 1996 1997 1998
tanulok (iskolai dolgozatok) szama 1514 3740 4262 2423

2. tablazat. A vizsgalatba bevont érettségizok szama

Az érettségi feladatok a kovetkezok voltak (a zardjelben 1évo szamok az érettségi fel-
adatgylijteményben szerepld sorszamokra vald hivatkozast jelentik):

Gimnaziumi érettségi feladatok 1995.

1. (1276.) 23%-o0s toménységi alkoholhoz 10 kg 90%-os alkoholt ontiink. Hany kg a keverék, ha tomény-

sége 40%?

2. (2548.) Mekkora a sin x értéke, ha

tay =2
gx =3

(8 pont)

(10 pont)

3. (3238.) Egy téglalap két szemkozti csiicsanak koordinatai (=3; 1) és (5; 7). A téglalap egyik atldja atmegy a
P(1;-1) ponton. Szamitsa ki a hidnyzo csucsok koordinatait!

(14 pont)

4. (2305.) Szabalyos csonka gulanak az alaplapjai a és b oldali négyzetek. A négy oldallap teriiletének dssze-

ge megegyezik a két alaplap teriiletének Osszegével. Szamitsa ki a csonka giila magassagat!

5. (486.) Allapitsa meg az egyenlet két gyokének szorzatat!

6. (3510.) 2-nek hanyadik hatvanya a 2 els6 tiz pozitiv egész kitev4jii hatvanyanak a szorzata?

lg2x - 3lgx +2=0,x>0

(15 pont)

(11 pont)

(10 pont)

7. (87.) Adottak egy haromszog csucspontjainak koordinatai. Bizonyitsa be, hogy a sulypont koordinatai kisza-
mithatok a csucsok koordinatainak szamtani kozepeként!
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Gimnaziumi érettségi feladatok 1996.

1. (1193.) Melyik az a szam, amelyet hozzaadva a 30-hoz, az 50-hez és a 80-hoz, harom olyan szamot kapunk,
amelyek koziil az els6 ugy aranylik a masodikhoz, mint a méasodik a harmadikhoz? (9 pont)

2. (1851.) Szamitsa ki a haromszog koré irhato kor sugarat, ha a haromszog oldalai 15 cm, 9 cm és 12 cm hosz-

szusaguak! (9 pont)
3.(791.) A p valos paraméter mely értékei mellett lesz az x2 + px + 3 = 0 egyenlet gyokeinek

a) kiilonbsége 2;

b) négyzetosszege 19? (16 pont)

12
4.(3412) Az y — X X egyenletl parabolanak melyik pontja van legkdzelebb a (0;5) ponthoz?

0 (14 pont)
5.(2027.) 1gazolja, hogy ha 0 <x < 5 akkor
sinx + cos x > 1
(8 pont)
6. (4063.) Hany olyan 4-re végz4do6 tjegyli szam van, amelyik oszthat6 6-tal? (8 pont)

7. (87.) Adottak egy haromszog csticspontjainak koordinatai. Bizonyitsa be, hogy a sulypont koordinatai kisza-
mithatok a csticsok koordinatainak szamtani kozepeként! (16 pont)

Gimnaziumi érettségi feladatok 1997.

O
1. (1214.) Ha egy négyzet egyik oldalat az eredeti oldal hossziisaganak 3 részével megnoveljilk, szomszédos
oldalat ugyanennyivel csokkentjiik, valtozik-e a teriilete?
Ha igen, hany szazalékkal? (10 pont)
2. (1548.) Oldja meg a kovetkezd egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!

log ;(3x-2)>0
3 (8 pont)

3. (2385.) Egy csonka kup alap- és fedokorének sugara R, illetve . Egy, az alaplapokkal parhuzamos sik két
egyenlo térfogatu részre vagja a csonka kupot. Mekkora a sikmetszet sugara? (14 pont)

4. (3054.) Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezo egyenletet!

V3sin 2x = 2sin2 x + 1

(14 pont)
5. (3196,) Egy négyzet két szomszédos csiicsanak helyvektorai a(5;-2), b(~1, 1). irja fel a négyzet t5bbi csu-
csa helyvektorainak koordinatait! (12 pont)
6. (4051.) Hany pozitiv osztoja van 2700-nak? (10 pont)
7. (37.) Bizonyitsa be, hogy a haromszog magassagvonalai egy pontban metszik egymast! (12 pont)

Gimnaziumi érettségi feladatok 1998.

1. (1068.) Oldja meg a kovetkezo egyenletet a természetes szamok halmazan!

Ig(x + 1) +1g(x - 1) = 1g8 + Ig(x -2)
(8 pont)

2. (2066.) Egy trapéz egyik alapja 4,8 cm, a tobbi harom oldala 3,2 cm hosszisagu. Mekkora a trapéz teriile-
te? Mekkorak a szogei? (12 pont)
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3. (3385.) Keresse meg az abszcisszatengelynek azt a pontjat, amelybdl az A(0;-3) és a B(6;5) pontok altal
meghatarozott szakasz derékszogben latszik! (12 pont)

4. (2394.) Egy szabalyos négyoldalu gula alapéle 8cm, az oldallapok magassaganak hossza 12cm. Mekkora a
gula lapjait érinté gdmb sugara? (14 pont)

5. (861.) Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a nemnegativ szamok halmazan!

- x2E 2
(10 pont)

6. (4036.) Az 1, 3, 5,7, 9 szamjegyekbdl hany olyan négyjegyii szamot készithetiink, amelyben a szamjegyek
nem ismétlédnek?

Ezek koziil hany kezdédik 13-mal?
Hany olyan szam van koztiik, amelyben az els6 helyen 1-es és az utols6 helyen 3-as all? (10 pont)

7. (63.) Bizonyitsa be, hogy a derékszogli haromszog befogodja az atfogonak és a befogd atfogora esé merdle-
ges vetiiletének a mértani kdzepe! (14 pont)

A feladatok kivalasztasanal a cél az, hogy a bizottsag hasonl6 karakterii vizsgat hozzon
1étre évrol évre, hogy lehetdleg ne legyen sokkal nehezebb vagy sokkal kdnnyebb az egyik
év vizsgaja, mint a masiké, hiszen ez alapvetd tarsadalmi igény. A masik cél az, hogy ez
a vizsga a lehet6ségekhez mérten széles korben mérje fel a végzOsok matematika tudasat,
hiszen egy jelentds tanuldsi szakasz lezardsat jelenti az érettségi. Bizottsagi megfontolas
targya a tartalmi validitas, a lefedett témak kore, a feladatok szdma, a feladatok valdszi-
nisitheté nehézsége, az értékelési utmutatd lehetd legprecizebb kidolgozasa az egységes-
ségre torekvo javitas érdekében. A feladatoknak, illetve az érettségi feladatsor egészének
a tesztelmélet szerinti ,,josdg mutatoit” (megbizhatoésag, nehézségi index, differenciald
erd) elére nem ismerjiik, mivel probamérésre nem keriilnek a feladatok.

A 3. tablazat az egyes feladatokon elért teljesitményeket mutatja, valamint az ssz-
teljesitményeket a négy év soran. A gondos tervezés ellenére is nagy kiilonbségek van-
nak az Osszteljesitményekben az egyes években. Az 1996-0s vizsga igen nehéznek bizo-
nyult, s az 1998. évi vizsga, ha nem is sokkal, de konnyebb volt, mint a tobbi évek vizs-
gai. A kérdés az, hogy vajon ez az egyes tanuldi évjaratok kozotti kiilonbségnek mennyi-
ben tudhato6 be?

év F1(%) F2(%) F3(%) F4(%) F5(%) F6(%) Fi-tétel (%) oOsszteljesitmény (%)
1995 72,9 52,3 454 336 756 683 437 53,6
1996 93,9 71,5 437 100 31,5 425 535 472
1997 78,6 78,6 162 292 333 490 54,5 54,5
1998 81,6 83,3 427 391 542 60,7 60,7 58,2

3. tablazat. Tanuloi teljesitmények (A feladatokat a korabban bemutatott sorrendben tiintetjiik fel)

Az egyes feladatokat a sorozatban mindig igy helyezik el, hogy az azonos helyen 1évd
feladatok feltételezett nehézsége nagyjabdl azonos legyen. (EISl van a két legkdny-
nyebbnek tervezett feladat, a 3. és 4. helyen vannak a legnehezebbek, s a bizonyitand6 té-
telt is azonos nehézséglinek tervezik.) Az eredmények igy is nagyon egyenetlenek.

Erdemes a feladatokat, illetve megoldottsagukat a témakorok szerinti csoportositasban
is megnézni, ez is fontos visszajelzést ad matematika tanitasunkrol.

Az érettségik feladatai a kovetkezd témakorokbol (T) keriiltek ki:

T1: Szézal¢ek, elséfoku és masodfokll egyenletek
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T2: Logaritmikus, trigonometrikus egyenletek, fiiggvények

T3: Szamelmeéleti problémak

T4: Sikgeometria, koordinata-geometria, geometriai szamitasok

T5: Térgeometria, helymeghatarozas

T6: Vektorok, trigonometria

T7: Bizonyitando tételek

Az 1. abra természetesen ugyanazokat az adatokat tartalmazza, mint a 3. tablazat, de
a feladatokat témak szerinti csoportositdsban mutatjuk be. Az évenkénti és feladat-tipu-
sonkénti egyenetlenségek, illetve a térgeometriai feladatok nehézsége az 1j érettségi fel-
adatsorokbol 6sszeallé6 modellel kapcsolatban vet fel kérdéseket.

a 1995
B 1996
0 1997
B 1998

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 Total

témakorok szerinti csoportok

1. dbra. A matematika teljesitmények osszehasonlitasa témakorok szerint, 1995—1998

A térgeometriai ismeretekben (T5) olyan alacsony szinten teljesitenck a tanulok, hogy ha
minden témakdrbdl egy bizonyos kompetenciat kiilon-kiilon is be kellene mutatniuk ahhoz,
hogy meglegyen a matematika érettségi érdemjegytiik, akkor igen sok tanulé megbukna. A
magyar vizsgaértékelés azonban ,.kiegyenlitd jellegi”, vagyis 6sszességében kell elérni egy
minimalis pontszamot ahhoz, hogy a tanulok ne bukjanak meg. Meggondoland6, mi az oka
annak, hogy mindig a térgeometria a legnehezebb feladat az érettségin?

A 2-5. abrdk a 18-19 éves, nappali tagozatos tanuldk teljesitmény-eloszlasat mutat-
jék a gimnaziumi matematika érettségin, 1995-t61 1998-ig.

A grafikonok meglehetdsen kiillonboznek egymadstol. Tantervi, demografiai, szociold-
giai érvek nemigen indokoljak, hogy az egymas utani években ilyen jelentds a teljesit-
mény-eloszlasok szerinti kiilonbség. Ezek az empirikus adatok inkabb azt timasztjak ala,
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2. dbra. Az Osszpontszamok eloszldsa, 1995
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hogy a jelenlegi vizsgafejlesztési eljarassal a legjobb igyekezettel sem sikeriil mindenben
megfeleld vizsga-feladatsort dsszeallitani, amit egyébként a matematika tanarok évrol-
évre érzékelnek és jeleznek is. Fontos tehat a vizsgara kitlizendd feladatok, itemek el6-
zetes bemérése, paramétereinek megismerése, tovabba torekedniink kell a megbizhato-
sag és objektivitds novelését biztositd fejlesztési eljarasok alkalmazasara. Es ez része is
a matematika érettségi vizsga fejlesztését szolgald kutatomunkanak.
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tanulok (%)
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3. abra. Az dsszpontszamok eloszlasa, 1996
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4. abra. Az dsszpontszamok eloszlasa, 1997
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5. abra. Az dsszpontszamok eloszlasa, 1998
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