Zatonyi Sandor

Fizika felméro

A 8—11. évfolyamos tanulok tudasanak diagnosztikus értekelése

Az Orszdgos Kozoktatdsi Intézet Alapmiiveltségi Vizsgakozpont
1999. mdjusdban (mds tantdrgyak mellett fizikdabol is) mérést
végzett az arra onként jelentkezo iskoldkban. A mérés célja:
sokoldaliian haszndlhato, az iskoldk értékelo-elemzo tevékenységét is
segité meérdeszkozik készitése.

korlatban kiprobalt, bemért feladatot tartalmaz, meghatarozva az egyes feladatok

legfobb jellemzdit, paramétereit, tobbek kozott az adott feladatok megoldasaban
elért eredményeket is. Ehhez ny(jt jelentds segitséget az iskolakban végzett eredmény-
vizsgalat és a tanuldi teljesitmények dsszegezése, €rtékelése.

A kapott eredmények lehetdséget kinalnak arra is, hogy az iskoléak fizika-munkak6zds-
ségei, -tandrai attekintsék, elemezzék a feladatok megoldasa nyoman kapott tanuloi tel-
jesitményeket, 6sszevessék az osztalyok eredményeivel, az adott tantervek tartalmaval,
kovetelményeivel. A modszer alkalmazasaval vilagosan kimutathato, hogy melyek azok
a témak, amelyeket a vizsgalt osztaly az orszagos szintnél jobban tud, és melyek azok,
amelyekben elmarad az atlagtol. Megindulhat az okok és a javitasi lehetdségek keresése.
A szakaszzar6 diagnosztikus értékelés rendszeres alkalmazasa ndvelheti az iskolak mun-
kajanak az eredményességét, az output-szabalyozasnak hatékony eszkdze lehet. (1)

A tesztlapok fizikabol nyolc valtozatban késziiltek, az Alapmuveltségi Vizsgakdzpont
iranyitasaval 1998-ban kidolgozott részletes vizsgakovetelmények alapjan. (2) Mivel az
iskolakban a felmérés idején tobb tanterv volt érvényben, az alabbi dsszegezésben, elem-
zésben az iskolak visszajelzése alapjan csak azok a feladatmegoldasok szerepelnek, ame-
lyeknek az alapjaul szolgald tantervi anyagot az iskolak ténylegesen feldolgoztak.

A felmérés soran minden tanuld a nyolc tesztlap koziil csak egyet-egyet oldott meg.
Az egyes tesztlapokon 20-25 feladat szerepelt, attol fliggden, hogy mennyi volt az egyes
feladatok onalloan is értékelheté egységeinek, itemjeinek a szdma, s ebbdl adéddan a
pontszama. Mindegyik tesztlap megoldasaval maximalisan 60—60 pontot lehetett elérni.
A tesztlapok javitasat, pontszdmmal torténd értékelését az iskolak tanarai végezték a
tesztlapokhoz mellékelt javitasi Gtmutato alapjan. Az elért eredmények rogzitését, ssze-
gezését az Alapmiiveltségi Vizsgakdzpont végezte.

Fizikabol 6sszesen 15 211 tesztlap érkezett vissza a 8—11. évfolyamos tanuloktol. A vizs-
galatban részt vett tanulok szamat, iskolatipusonkénti megoszlasat az /. tdblazat mutatja.

ﬁ tavlati célokat tekintve: olyan feladatbank létrehozasa, amely nagyszamu, a gya-

iskolatipus: 8. évf. 9. évf. 10. évf. 11. évf. egyiitt
altalanos iskola 8839 59 27 - 8925
gimnazium 211 544 738 434 1927
szakkozépiskola - 704 1882 700 3286
szakmunkasképzo - 364 336 - 700
szakiskola - 247 63 - 310
egyéb - - - 63 63
Osszesen 9050 1918 3046 1197 15211
1. tablazat
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A kovetkez6kben az egymast kovetd évfolyamokban elért eredményeket hasonlitjuk
Ossze kiilonboz6 szempontok szerint. Ehhez a 8. osztalyosok eredményeit vessziik viszo-
nyitési alapul. Az altaluk ismert tananyagrészek tobbségét a 9—11. évfolyamos tanulok
bdvebben, magasabb szinten ismételten tanultak.

Ugyanakkor nem tartalmazza ez az értékelés azoknak a feladatoknak az eredményeit,
amelyek a 9—11. évfolyam tananyagara épiilnek. (Nem vettiik szamitasba példaul a ne-
hézségi gyorsulassal, a kdrmozgassal, a hullammozgassal, a gaztdrvényekkel kapcsola-
tos mennyiségi Osszefiiggésekre vonatkozo feladatok megoldasaban, illetve a fizikai
fénytanra, az atomfizika és a magfizika elemeire vonatkozo ismeretek elsajatitasaban el-
ért eredményeket.)

Nem szerepelnek ebben az elemzésben azok az essz¢ tipusu feladatok sem, amelyek
egy-egy ismeretkor szoveges értékelését kivantak meg. (Egy-egy ilyen feladatot tartal-
mazott minden tesztlap. Maximalisan 5 pontot kaphattak ra a tanulok.) E feladatok érté-
keléséhez ugyanis (az adott koriilmények kozott) nem lehetett egységes értékelési utmu-
tatot adni, s igy nem lenne redlis az e feladatok megoldasaban elért eredmények Ossze-
hasonlitasa, 0sszegezése.

Mindezt figyelembe véve az 1999. évi felmérés soran az dsszes feladat koziil 141 fel-
adatnak az értékelésére keriilt sor. E feladatok itemjeinek szama 371. E feladatok megol-
dasaban elért eredményeket hasonlitjuk dssze a 8—11. évfolyamon, az itemekbdl szami-
tott atlagok alapjan. Kiilon-kiilon 6sszegezziik és elemezziik a tanulok altal nytjtott tel-
jesitményeket néhany olyan szempont szerint, amely metodikai szempontbol fontos le-
het fizikatanitasunk hatékonysagénak novelésében.

A tanulok atlageredményei a 8-11. évfolyamon

A vizsgalatban részt vett tanulok a 2. tdbldzatban és az 1. abran feltiintetett atlagered-
ményeket érték el ugyanazon feladatok megoldaséban a 8—11. évfolyamon.

8. évf. 9. évf. 10. évf. 11. évf.
feladatok (db)  itemek (db) atlag  szoras atlag szoras  atlag szoras atlag szoras
141 371 492 20,3 359 222 478 234 56,8 22,8

2. tablazat (%)
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Ezek szerint a 8. évfolyamot kdvetden csokken a vizsgalatban részt vett tanulok atlag-
eredménye, ¢és csak a 11. évfolyamon haladja meg a 8. évfolyamon elért szintet. A 9. év-
folyamban tapasztalt gyengebb teljesitmény egyik oka az lehet, hogy a tanulok tobbsége
a 8. osztaly elvégzése utan iskolat valtoztatott. Igy szamukra az ismeretek felidézése mas
kontextusban, mas fizikai és pszichologiai koriilmények kozott tortént, mint az ismere-
tek elsajatitasa, kddolasa. Ez a koriilmény nehezitette a memoridban tarolt ismeretek el6-
hivasat, aktualizalasat. (3)

Tanulsagos Osszehasonlitanunk a tanulok 1999-ben elért eredményeit az Alapmiivelt-
ségi Vizsgakozpont altal 1988-ban végzett felmérés adataival. Az akkori mérésben a rep-
rezentativ mintavételnek megfeleléen kivalasztott iskolak 8. osztalyaibol 1702 tanuld
vett részt. A megoldott 118 feladat (307 item) atlageredménye akkor 42,4 szazalék (a
szoras 18,4 szazalék) volt. (4)

Témakoronkénti eredmények

Az eredményeket szamba vettiik a fizika ,,hagyomanyos” témai szerint is, kiilon dssze-
sitve a mechanika, a hétan, az elektromossagtan és a fénytan korébe tartozo feladatokat.
Mivel a vizsgalatban részt vett 8. osztalyos tanulok tananyagaban nem szerepeltek kiilon
témakorként az atomfizika és a magfizika elemeli, a kdvetkezokben az elektromossagtan-
hoz soroltuk azokat a feladatokat, amelyek az atom alkotérészeinek az ismeretével, az
elektron és az atommag kozotti elektromos kodlcsonhatassal, az elektronok vezetében tor-
ténd aramlasaval kapcsolatosak. A tdblazatban ,,vegyes” szdval jeloltiik azokat a felada-
tokat, amelyeknek tartalma két vagy tobb témakorhoz kapesolodik.

Példa az egyik tesztlaprol a ,,vegyes” témaju feladatra:
Milyen energiava alakitjak at a héerdgépek a tiizeldanyagok elégetése révén nyert belsé energiat?
(A-1/15. feladat.)

A témakoronként dsszesitett tanuloi atlageredmények a 3. tablazatban lathaté médon
oszlanak meg.

8. évf. 9. ¢évf. 10. évf. 11. évf.
témakor feladatok itemek atlag szords  atlag szoras atlag szoras atlag  szoras
szama  szama
mechanika 52 131 54,0 19,8 482 21,0 58,2 223 655 207
hétan 27 58 47,0 21,2 355 22,0 46,2 252 533 25,1
elektromossagtan 45 137 46,2 20,6 233 19,0 41,1 21,4 51,9 22,7
fénytan 14 39 482 16,1 27,2 17,9 39,6 18,1 50,0 18,6
,vegyes” 3 6 44,1 20,4 31,6 15,9 443 23,1 57,4 238

3. tablazat (%)

A tanulok teljesitménye az egymast kovetd évfolyamokon témakdronként is ugyanazt
a tendenciat mutatja, mint a feladatok, illetve az itemek Osszessége: a 8. évfolyamot ko-
vetden csokken a vizsgalatban részt vett tanulok atlageredménye, és csak a 11. évfolya-
mon haladja meg a 8. évfolyamon elért szintet.

A legjobb atlageredmény mechanikabol adodott mindegyik vizsgalt évfolyamon. A
leggyengébb teljesitményt a 8. és a 9. évfolyamon elektromossagtanbol, a 10. ésa 11. év-
folyamon pedig fénytanbol nyujtottak a tanulok.
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Az eredmények megoszlasa az értelmi miiveleti szintek szerint

Az eredményvizsgalat feladatai kozott jelentds kiilonbségek adodnak aszerint, hogy
megoldasukhoz milyen miiveletek alkalmazasara van sziikség. Az egyes feladatok értel-
mi miiveleti szintek szerinti kategorizalasahoz az Alapmuveltségi Vizsgakozpont altal
1998-ban megjelentetett részletes kovetelményrendszert vettiik alapul.

Példak a tesztlapokrol a kiilonbozé értelmi miiveleti szintekhez tartozo feladatokra:

Felidézés. Milyen tényezoktol fiigg a parolgas sebessége atlagos 1égnyomas mellett? (B-1/6. feladat.)
Ertelmezés. A csonakra 1300 N felhajtoerd hat a vizben. Mekkora a csonak altal kiszoritott viz stlya?
(D-1/6. feladat.)

Reproduktiv alkalmazads. Az egyik tintasugaras nyomtato teljesitménye 30 W, az aramforras fesziiltsége
230 V. Mekkora az aramerdsség? (C-2/19. feladat.)

A tanulok a 4. tablazatban feltiintetett eredményeket érték el a felidézés, az értelme-
z¢€s ¢és a reproduktiv alkalmazas kategoridjaba tartozo feladatok megoldasaban. (A meg-
oldatott tesztlapokon nem szerepeltek a produktiv alkalmazas korébe tartozo feladatok.)

8. évf. 9. évf. 10. évf. 11. évf.

értelmi miiveleti szint feladatok itemek atlag szoras  atlag szords  atlag szords atlag  szoras
szama  szama

felidézés 20 49 548 23,6 41,0 26,5 55,3 26,0 64,4 27,2
értelmezés 72 169 50,5 20,6 39,4 22,1 49,5 23,6 57,7 22,8
repr. alkalmazas 49 153 46,1 18,2 30,5 19,5 43,6 21,5 53,4 20,7

4. tabldzat (%)

A tanulok mindegyik évfolyamon a felidézést igényld feladatok megoldasaban érték
el a legjobb atlageredményeket. Ezt kdveti mindegyik évfolyamon az értelmezés és a
reproduktiv alkalmazas szintjéhez tartozd feladatok megoldasanak atlageredménye.

Az eredmények megoszlasa a tantervi kévetelmények szerint

A tanuldk — adottsagaiktol, képességeiktdl, motivaciojuktol és mas tényezoktol fiiggd-
en — kiilonb6z6 mértékben tudnak eleget tenni a tantervi kdvetelményeknek. Ugyanakkor
a fizika tananyagaban is megkiilonboztethetiink olyan részeket, amelyeknek az elsajatita-
sa nélkiilozhetetlen az ismeretek tovabbi fejlesztéséhez, bovitéséhez. Mindezek alapjan a
fizika részletes kovetelményrendszere minimum szintl kdvetelmények korébe azokat a fi-
zikai tényeket, jelenségeket, fogalmakat, dsszefiiggéseket, torvényeket sorolja,

— amelyeknek az ismerete alapvetden fontos, a tovabbhaladashoz feltétlentil sziikséges;

— ¢és amelyeknek eleget tud tenni az adott évfolyamba jar6 tanulok dontd tobbsége.

A minimum szinti kdvetelmények az 1978-as tanterv alkalmazasa soran szerzett ta-
pasztalatok és a részletes kdvetelmények kidolgozasahoz beérkezd tanari javaslatok alap-
jén fogalmazodtak meg. A tanterv tovabbi tananyagahoz kapcsolodnak a minimum felet-
ti kdvetelmények.

P¢lddk a minimum ¢és minimum feletti feladatokra:

Minimum. A f6z6olaj stirisége kisebb, mint a viz stirlisége. Két iivegbe egyenld magassagig ontottiink
fézbolajat, illetve vizet. Hasonlitsd dssze a két folyadékoszlop hidrosztatikai nyomasat! A f6z6olaj nyo-
JIOE T , mint a viz nyomasa. (B-1/5. feladat.)

Minimum feletti. Kisfesziiltségii aramforrashoz kapcsoltuk a hdsugarzo fiitdszalat. A mért dramerdsség
0,06 A. Mekkora lesz a mért aramerdsség, ha a) az eredeti kétszeresére noveljik a fesziiltséget? .......
b) az eredeti harmadara csokkentjiik a fesziiltséget? ........... ¢) Miként valtoztattuk meg az eredeti fesziilt-
séget, ha a mért aramerdsség 30 mA lett? .............
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Az 1999. évi felmérésben a tanuldok az 5. tablazatban feltiintetett eredményeket érték
el a minimum ¢€s a minimum feletti kdvetelmények teljesitésében.

8. évf. 9. évf. 10. évf. 11. évf.

tantervi kovetelmény feladatok itemek atlag szoras  atlag szoras  atlag szoras atlag szoras
szdma  szdma

minimum 87 216 56,4 19,6 43,7 22,6 55,2 234 639 223
minimum feletti 54 155 39,3 16,6 25,1 16,4 37,5 19,0 46,9 19,7

5. tablazat (%)

Az adatok tantsaga szerint a minimum szintli kdvetelmények teljesitésében mindegyik
évfolyamon jelent6sen jobb eredmények sziilettek, mint a minimum feletti kvetelmé-
nyekhez tartozo feladatok megoldasaban. A kiilonbség az egymast kovetd évfolyamok-
ban nem valtozik jelentdsen (17,1 szazalék; 18,6 szazalék; 17,7 szdzalék; 17,0 szazalék).
Figyelembe véve a minimum szintii feladatok didaktikai szerepét, kivanatos lenne, ha
ezek megoldasaban ennél 1ényegesen jobb eredmények addodnanak mindegyik évfolya-
mon. Ehhez e tananyagrészek hatarozottabb el6térbe helyezése, megerdsitése, gyakorla-
sa és ellendrzése sziikséges.

Fizikai mennyiségek 6sszehasonlitasa

A fizikai jelenségek, fogalmak, 0sszefiiggések jobb megértését, elmélyitését szolgal-
hatja a mennyiségek dsszehasonlitasa. E miiveletnek — az azonositas, a besorolas, a sor-
rend-felismerés €s a sorrendképzés mellett — jelentds szerepe van a kognitiv képességek
fejlesztésében is. (5)

A tesztlapokon a mennyiségek Osszehasonlitasat igényld feladatok egy része konkrét
szinten, szavakkal megfogalmazva, mas része absztrakt szinten, relacios jelekkel megad-
va varja a tanuloktol a valaszt.

Egy-egy példa a kétféle feladattipusra:

Vilaszadds szavakkal. Péter 5 masodperc alatt, Pal 4 masodperc alatt maszik fel a kotélre ugyanakkora
magassagba. A két fii sulya egyenld. Hasonlitsd Ossze a teljesitményiiket! Péter teljesitménye
......................... , mint Pal teljesitménye. (D-2/4. feladat.)

Valaszadas relacios jelekkel. Az aut6 két iranyjelzd izzolampaja parhuzamos kapcsolasban van az aram-
forrashoz kapcsolva. Az egyik izz6 ellenallasa 29 Q, a masiké 6,9 Q. Hasonlitsd 0ssze a két izzon atha-
lado aram erdsségét, a kivezetések kozott mérhet6 fesziiltséget és az izzok teljesitményét! Alkalmazz re-
lacios jeleket (< =>) a valaszadashoz!

Az izzOk ellenallasa: 290 6,90
a) Az izzokon athaladé dram erdssége: I I
b) Az izzok kivezetései kozott mért fesziiltség: Up s U,
¢) Az izzOk teljesitménye: Py o P,

(C-1/19. feladat.)

A kétféle tipusu feladat megoldasaban elért tanuloi atlageredményeket a 6. tablazat
mutatja.

Azoknak a feladatoknak a megoldasaban, amelyekben szavakkal megfogalmazva kel-
lett a tanuloknak megadniuk a valaszt, mindegyik évfolyamon jobb az eredmény, mint a
relacios jelek alkalmazasat kivané feladatokéban. E kiilonbség nyilvanvaldéan abbol ado-
dik, hogy amikor a tanuloknak két-két fizikai jellel megadott mennyiséget kell 6sszeha-
sonlitaniuk, akkor e jeleket el6szor dekodolniuk és a megadott mennyiségekkel azonosi-
taniuk kell ahhoz, hogy a feltett kérdésre valaszt tudjanak adni. Ekkor jutnak el tulajdon-
képpen ahhoz a nyelvi forméhoz, amelyben a konkrét szintii kérdésre szavakkal megfo-

32




Iskolakultara 2001/3

Zatonyi Sandor: Fizika felmérd

8. évf. 9. évf. 10. évt. 11. évf.

a valasz megfogalmazasa feladatok itemek atlag szords — atlag szérds  atlag szords  atlag  szorés
szdma szama

szavakkal 14 19 534 209 43,5 20,5 559 23,7 63,1 22,9
relacios jelekkel 8 24 40,1 158 28,5 142 39,7 16,8 48,5 18,7

6. tabldzat (%)

galmazott valaszt lehet adni. A fizikai jelekkel megadott mennyiségek dsszehasonlitasa
tehat tobb logikai 1épés megtételét kivanja a tanuldktol, igy természetesen nagyobb hiba-
forrast is jelent, mint a konkrét mennyiségek kozvetlen 6sszehasonlitasat kivand felada-
tok megoldasa.

A szamitasos és szamitas nélkiili feladatok megoldasa

A tesztlapokon olyan szdmitasos feladatok szerepeltek, amelyekben a fizikai tartalom
dominal, és a megadott mennyiségekkel csak egyszerii miiveleteket kellett elvégezniiik a
tanuloknak. A szamitasos és szamitas nélkiili feladatok megoldasaban a 7. tablazatban
lathato atlageredményeket érték el a tanulok.

8. évf. 9. évf. 10. évf. 11. évf.
feladattipus feladatok itemek  atlag szoras  atlag szords atlag  szoras atlag szoras
szama szama
szamitasos 20 81 45,1 16,2 25,1 144 392 18,6 52,0 19,0
szamitas nélkiili 121 290 50,4 21,1 39,0 23,1 50,2 24,0 58,1 237

7. tabldzat (%)

A korabbi évek vizsgalataihoz hasonléan a szamitasos feladatok megoldasaban mind-
egyik évfolyamon gyengébb eredmények adodtak, mint a szamitas nélkiili feladatok
megoldasaban. A 8. évfolyam eredményei kozott még viszonylag kicsi (5,3 szazalék) a
kiilonbség, a 9. és a 10. évfolyamon ennek tobb mint kétszerese (13,9 szdzalék és 11,0
szazalék), a 11. évfolyamon ismét alacsony (6,1 szazalék) a szamitasos és szamitas nél-
kiili feladatok megoldasaban elért eredmény kozotti kiilonbség.

A vizsgalatban szerepld szamitasos feladatok megoldasaban nyomon kovethetd az is,
hogy milyen aranyban végezték el helyesen a tanulok az egyes miiveleteket. Az értékelt
20 feladat koziil 9 feladatban a tankonyvbol megismert alapdsszefiiggés alkalmazasara
volt sziikség; 11 feladat megoldasahoz a behelyettesités eldtt at kellett alakitaniuk a ta-
nuloknak a tanult dsszefiiggést. A feladatok megoldésa teljes értékiinek szamitott akkor
is, ha a tanulok nem a képlet alkalmazasaval oldottak meg a feladatot, hanem kovetkez-
tetéssel jutottak el a helyes végeredményhez.

A szamitasos feladatok megoldasainak elemzése a részletes fizika-kdvetelményrend-
szer értékeléssel kapcsolatos javaslatainak figyelembe vételével tortént. Ennek megfele-
16en a tanuldk egy-egy pontot kaptak a kovetkezd alternativ elemekre:

— az adatok kigytjtése a fizikai mennyiségek jelének alkalmazasaval;

— a mértékegységek atvaltasa (amennyiben a feladat ezt sziikségessé tette);

— a megoldashoz sziikséges dsszefliggés (képlet) felirdsa;

— a kijeldlt matematikai miiveletek helyes elvégzése, vagyis helyes mérészam a vég-
eredményben,;

— helyes mértékegység a végeredményben.
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A tanulok a 8. tablazatban feltiintetett eredményeket érték el a szamitasos feladatok
egyes részmiiveleteinek a megoldasaban. (Két szamitasos feladat megoldasa soran a ha-
tasfokot kellett kiszamitaniuk a tanuloknak. E feladatok értékelésében nem szerepelt a
»helyes mértékegység a végeredményben” kritérium.)

8. évf. 9. évf. 10. évf. 11. évf.
témakor feladatok itemek atlag szoras atlag szoras atlag szoras atlag szoras
szama  szédma
az adatok kigytijtése 20 20 49,7 14,1 27,8 13,5 442 21,7 499 15,0
a mértékegységek
atvaltasa 3 3 25,6 6,7 21,5 5,1 330 224 385 17,7

az Osszefuiggés felirasa 20 20 457 153 25,6 15,1 44,0 243 539 20,6
a matematikai miivelet

elvégzése 20 20 43,7 16,5 24,0 144 41,1 22,5 539 19,5
helyes mértékegység 18 18 43,8 173 23,2 15,3 39,8 22,6 524 21,7

8. tabldzat (%)

A megoldatott tesztlapokon harom feladat volt, amelyben a tanuloknak mértékegysé-
get kellett valtaniuk. Mindegyik megoldasaban joval kisebb volt a tanulok altal elért at-
lageredmény az atvaltasban egy-egy évfolyamon beliil, mint a tobbi négy, értékelt egy-
ségben. (Hasonlo tapasztalatot mutatnak a korabbi vizsgélatok is.) E probléma megolda-
séhoz sziikséges lenne a matematika- és fizikatanitas ezzel kapcsolatos modszerének az
attekintése, értékelése, 6sszehangolasa; tovabba a kognitiv képességek céltudatos fejlesz-
tése, a tantargyak kozotti kapcsolatrendszer erdsitése. (6)

A kiemelkedéen joé és gyenge feladatmegoldasok

Elemzésiinkben azokat a feladatmegoldasokat tekintjiik kiemelkedden jonak, illetve
nagyon gyengének, amelyek — a 8. évfolyamban elért tanuldi teljesitményeket alapul vé-
ve — kiviil esnek a szoras haromszorosan. Ha a 49,2 szazalékos atlaghoz hozzaadjuk a
20,3 szazalékos szoras masfélszeresét, akkor 79,6 szazalékot kapunk eredményiil; ha pe-
dig levonjuk az atlagbol a szoras masfélszeresét, akkor 18,8 szazalék lesz az eredmény.

A 141 feladat koziil két olyan feladat volt, amelynek a megoldasaban a tanulék 79,6
szazaléknal is magasabb atlageredményt értek el.

A legjobb eredménnyel a kovetkezd feladatot oldottak meg a tanulok:
Mit tapasztalunk akkor, ha a magnesrud déli sarkat kozelitjiik

a) a masik magnesrud déli sarkahoz?
b) a lagyvashoz? ........ccccovevvvireecns

.. (A-2/8. feladat.)

A 9. tablazatban a 79,6 szazaléknal jobb atlageredménnyel megoldott két feladat fobb
jellemzdit tiintettiik fel. (A témakorok roviditése a 9. és a /1. tablazatban: M — mecha-
nika; H —hétan; E — elektromossagtan; F — fénytan; V — vegyes)

feladat fizikai tananyag értelmi kovetelmény szamitas pontszam  atlag
téma miiveleti %
szint
A-2/8. E magneses kolcsonhatas  értelmezés minimum nincs 2 91,1
értelmezése konkrét
példan
C-2/12. E az elektron és a proton felidézés minimum nincs 2 88,6
toltése
9. tablazat
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A két feladat megoldasabol nem lehet altalanosithato kovetkeztetést levonni. fgy csak
érdekességként emlithetjiilk meg, hogy mindkét feladat az elektromossag témakdrébol
valé; mindegyik a minimum szintli kdvetelmények korébe tartozik; és egyik megoldasa-
hoz sem kellett szamitast végezniiik a tanuloknak.

E feladatok megoldasa az egymast kovetd évfolyamokon a /0. tablazatban lathatdo mo-
don alakult.

feladat 8. évf. 9. évf. 10. évf. 11. évf.
A-2/8. 91,1 76,3 91,9 96,9
C-2/12. 88,6 77,8 90,0 92,0

10. tablazat (%)

A 141 feladat koziil kilenc olyan feladat volt, amelynek a megoldasaban az atlagered-
mény kisebb volt a szords haromszorosdnak az alsé hatardnal, a 18,8 szazaléknal.
Ezek koziil a legalacsonyabb atlaggal megoldott feladat a kovetkezd volt:

Miként értelmezziik az elektromos aramot
a) a fémekben? ..o

b) a folyadékokban? (B-1/17. feladat.)

A 11. tablazatban azoknak a feladatoknak a fobb jellemz®it tiintettiik fel, amelyeknek
az atlageredménye kisebb volt 18,8 szazaléknal.

feladat fizikai tananyag értelmi  kovetelmény — szamitds pont- atlag
téma miiveleti szam
szint

B-1/17. E Az elektromos aram értelmezése felidézés min. feletti nincs 2 13,6
fémekben ¢és elektrolitokban

D-1/4. M Az energia értelmezése konkrét értelmezés  minimum nincs 1 14,7
példan

D-2/22. F A dioptria felidézés min. feletti nincs 1 14,7

C-2/15. H A fajhd értelmezése konkrét értelmezés  min. feletti nincs 2 14,9
példan

A-1/15.  V Energiaatalakulas a hder6gépekben felidézés min. feletti nincs 1 15,3

D-1/18. M Torricelli kisérlete megdontott repr. alkalm. min. feletti nincs 1 16,3
csovel

C-2/17. E A galvanelem részei felidézés min. feletti nincs 1 16,5

B-1/4. M Egyensuly az emel6n (két értelmezés  minimum nincs 1 16,7
kiilonbozo sulyu test az emeldn)

D-1/11. E Erintésvédelem (védéfoldelés, felidézés minimum nincs 2 18,2

kettds szigetelés)

11. tablazat (%)

A kilenc feladat koziil harom a mechanika, harom az elektromossagtan, egy-egy fel-
adat pedig a tobbi témakor anyagahoz tartozik. Az értelmi miiveleti szinteket tekintve:
Ot feladat a felidézés, hdrom az értelmezés, egy pedig a reproduktiv alkalmazas korébe
tartozik. A leggyengébben megoldott feladatok koziil hét a minimum feletti kategoria-
ba tartozik, s csak két feladat minimum szintii. Csupan abban a tekintetben egyonteti e
feladatok megoldasa, hogy egyik megoldasahoz sem kellett szamitast végezniiik a ta-
nuloknak.

A 12. tabldzatban azt kdvetjiilk nyomon, hogy milyen atlageredményeket értek el a ta-
nulok e feladatok megoldasaban az egymadst kdvetd osztalyokban.
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feladat 8. évfolyam 9. évfolyam 10. évfolyam 11. évfolyam
atlag atlag atlag atlag
B-1/17. 13,6 4,6 21,7 233
D-1/4. 14,7 6,4 11,5 17,4
D-2/22. 14,7 1,9 11,2 19,8
C-2/15. 14,9 7,8 12,8 23,2
A-1/15. 15,3 7,7 23,8 24,7
D-1/18. 16,3 10,1 23,0 26,4
C-2/17. 16,5 54 13,4 14,4
B-1/4. 16,7 14,5 24,1 33,1
D-1/11. 18,2 16,1 38,3 44,8

12. tablazat (%)

A tanitas-tanulas hatékonysaganak fokozasa érdekében célszerli fokozott figyelmet
forditanunk azokra a feladatokra, amelyeknek a megolddsédban kiemelkedden jé vagy na-

"oy

gyon gyenge eredményt értek el a tanulok. Ajanlatos erdsiteniink azoknak a tényez6knek
az érvényesiilését, amelyeknek a jo eredmények kdszonhetdk, és (amennyiben lehetsé-
ges) célszerli csokkenteniink azoknak a tényezdknek a hatasat, amelyekre a gyenge ered-
mények visszavezethetdek.
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