Szemle

Beszéljiink a tavoktatasrol

A magyar nyelvben ismert ,tdvoktatds” sz6 valojdaban - az
Europdaban és a nagyvildagban egyre kiterjedtebb gyakorlatban -
szélesebb, és kissé mds értelemben haszndlatos. (1) A legtébben a
tdvoktatdsrol csak annyit tudnak, hogy a ,hagyomdmnyos” oktatds

kozvetlen és folyamatos tandr-didk viszonya helyett ebben a képzési
Jormdban a tandr és a didk kéz6tti foldrajzi tdavolsdag van, és ennek az
dthidaldsdra a kozpontbol szétsugdrzott ismeretkozlés, illetve
kommumnikdcio torténik.

tavoktatasnak kétségtelentil ez a leg-

latvanyosabb jellemzoje, de korant-

sem a legfontosabb. A tavoktatas leg-
fobb meghatarozdja — és az 6sszes specia-
lis technika, tananyag, pedagogiai gyakor-
lat mind ezt szolgalja — egy 4j (legalabbis a
,»hagyomanyos” oktatastol eltérd) szemlélet-
mod, gondolkodasmod, amely a hangsulyt
a tanitasrdl a tanulasra helyezi at.

A ,hagyomanyos” oktatasi felfogasban
a kétpolust oktatasi—tanulasi folyamatban
szinte mindig a tanitasrol, a tanari munka-
r6l van sz6 elsddlegesen, az oktatas, kép-
zés egész struktiraja, szabalyzorendszere
ezt dolgozta ki részletesen (példaul a tana-
ri ismeretkozlés oraszama, tartalma, hala-
dasi liteme stb.). Ez a szemléletmod eleve
feltételezi (illetve eldirja), hogy a didk el-
fogadja a tanari ismeretatadas tartalmat,
szinvonalat, ritmusat; ha ez nem igy torté-
nik, ez elsésorban a tanulok osztalyzasaban,
mindsitésében (sulyosabb esetekben bu-
kasaban, lemorzsolddasaban) jelenik meg,
mikozben a jol felépitett tanari ismeret-
kozlés vigan halad tovabb a maga bels6
logikaja szerint.

Ezzel szemben a tavoktatasban a rendszer
alapvetdn arra torekszik, hogy minél tobb
eszkozzel, minél hatékonyabban szolgalja az
eredményes tanulast. Ezt szolgalhatja termé-
szetesen tanari eldadas, magyarazat is, de
nagy szerepet kapnak itt a tanulasi folyamat
sajatossagai, torvényszeriiségei szerint
felépitett tankdnyvek, az egyéni tanulasra al-
kalmas irott, vizualis és hangzé segédanya-
gok, az 6nértékeld lapok, tesztlapok, szami-
tdgépes programok, egyéni s kiscsoportos
tanari (tutori) konzultaciok stb.

E rendszerben a diak uj helyzetbe kertil.
Természetesen tanulni kell (s6t, feltétlentil
meg kell tanulnia tanulni, sziikség esetén eh-
hez is segitséget kell kapnia!), de haladasa-
ban nincs beszoritva egy orarendhez, te-
remhez, tanarhoz kotott, kozpontilag eldirt
keretbe és idobeosztasba.

A tavoktatas a tanulas ,testre szabott”,
vagyis a tanuld egyénre méretezett Gtjara ad
lehetdséget: a rendszer olyan segédeszk6zo-
ket és lehetdségeket biztosit, melyekkel a ta-
nulasi folyamat jelentds részében a diak a
szamara legalkalmasabb iddben és szinhe-
lyen, egyéni beosztassal foglalkozhat tanul-
manyaival — maga donti el, hogy mely
anyagrésszel milyen iddterjedelemben fog-
lalkozik, 6 szabja meg a sziikséges ismétlé-
sek szamat, és arra is lehetdsége van, hogy
az elore tisztazott keretek k6zott, a tanula-
si folyamat mely pontjan kér tanari segitsé-
get.

A tavoktatasban kiilonds jelentdséget kap
a folyamatos teljesitményértékelés. Itt a 1é-
nyeg nem a szamonkérésben vagy a tudas-
szint osztalyzatban kifejez6d6 egyszerii re-
gisztralasaban rejlik. Az értékelésmérésnek
szigoru jelzésértéke van: egyrészt a tanuld
szamara, aki a teljesitmény¢étol figgden kap
ujabb feladatokat vagy instrukcidkat; méas-
részt a tanart (a rendszert) onvizsgalatra
kell, hogy késztesse, példaul a tomeges ne-
gativ teljesitmény hogyan korrigalhaté a
rendszer fejlesztésével, a meg nem értett
tananyagrészekhez 1j jegyzet vagy feladat-
lap, tobb magyarazat, jobb szemléltetd se-
gédanyag kell-e?

A tavoktatasnak egyre inkabb alapvetd
konstrukcios eleme (szerte a vilagon) a sza-
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mitdgéppel vald szoros kapcsolat, amely
lehetdséget ad a tanulonak a szamitogép
segitségével torténd egyéni tanulasra.
A video- és hangkazettak helyett (illetve
mellett) egyre tobb oktatasi (pontosabban:
tanulasi) software-program késziil.
Masrészt, a teljesen szamitogépesitett
nyilvantartasi rendszer minden hallgat6i—ta-
nuloi teljesitmény és aktivitas preciz mérését
teszi lehetévé: a tanuldi tipushibak részletek-
be mend sszesitése, elemzése percek alatt
elvégezhetd, de példaul mérhetd az is, hogy
a tanuld dsszesen hany orat toltétt a kozpon-
ti oktatoprogrammal
vagy a tutoraval vald

ba 1éphetnek (a kiépitett eszkozpark segit-
ségével) a halozati kézponttal és az ott he-
lyet foglalo tutorral, ,,dolgozatot irhatnak”,
kérdezhetnek, 6ket kérdezhetik stb.

A tavoktatas szamara idedlis €s ezért szé-
les korben elterjedt a modulrendszer hasz-
nalata. Vagyis a tanuldnak nem elére elren-
dezett, , kotelez6” sorrendben és idobeosz-
tasban kell végeznie tanulmanyait (egy-egy
félévre eldirt tantargymennyiség ,,hallgata-
saval” és az adott félév vizsgaiddszakara
osszpontosuld vizsgakkal), hanem olyan,
modulokra bontott ismeretegységeket kell el-

sajatitania, melyek
egyéni haladasi {ite-

kommunikacioval.

met tesznek lehetové

A tavoktatdsnak
nem a szamitdgép a
lényege, hanem az,
aminek a megoldasa-
ban ez a gép, illetve a
rendszer oly nagy se-
gitséget adhat: az in-
teraktivitas. Hiszen a
tanuloi teljesitmény
elvileg irasos feladat-
lap, illetve levelezés
segitségével is érté-
kelhetd, csak igy sok-
kal lassubb az anyag
eljuttatasa a tanarhoz,
a tanari értékelés és a

A tdvoktatdsnak nem a szamitogép a
lényege, hanem az, aminek a
megolddsdban ez a gép, illetve a
rendszer oly nagy segitséget adhat: az
interaktivitds. Hiszen a tanuloi
leljesitmény elvileg irdsos feladatlap,
illetve levelezés segitségével is
értckelheto, csak igy sokkal lassibb az
anyag eljultatasa a tandrhoz, a
landri ériékelés és a leljesitménytol
Jiiggoen az 1ijabb instrukciok
megaddsa. Ez a szamitogépes
program segiiségével (akdr tandri
kozvetlen kozremiikodeés nélkiil is)
azonnal elvégezheto.

(felvehetd egyszerre
tobb vagy kevesebb
modul), illetve a rend-
szer a modulok meg-
valasztasadban  és
,,08szerendezésében”
is szabadabb valasz-
tasi lehetdséget bizto-
sit a tanulonak. Ter-
mészetesen, a modu-
lok Osszeépithetdsé-
gének meghatarozott
szabalyai vannak, me-
lyeket a tanulénak fi-
gyelembe kell vennie,
példaul a képzés

teljesitménytol fig-

ujabb fokozataba 1é-

gben az Gjabb instruk-
ciok megadasa. Ez a
szamitogépes program segitségével (akar
tanari kozvetlen kézremikodés nélkiil is)
azonnal elvégezhet6.

A tavoktatasban kiilonleges szerepe van
a tutornak, aki (a ,,hagyomanyos” tanartdl el-
téréen) nem tart ,,frontdlis” eléadast, ha-
nem ,,egyénre lebontott”, személyes kap-
csolatot apol a hozza beosztott tanulokkal,
ez a kapcsolat azonban lehetséges telefonon
vagy informatikai rendszeren keresztil is.

A képzési kdzpont haldzatot épithet ki,
melynek olyan ,,végpontjai” vannak, ahol
(meghatarozott ,,6rarend” szerint) a helyi
Hfeliigyeld” kozremiikodésével alkalman-
ként 6sszegytilnek a tanulok, telefon-, video-
konferencia vagy szamitégépes kapcsolat-

péshez bizonyos mo-
dulmennyiség sziiksé-
ges; bizonyos modulok csak bizonyos tanul-
manyi el6zmények alapjan vehetdk fel stb.

A ,hagyomanyos” képzési formakban
az egyes képzési programok egymastdl el-
szigetelten tartalmaznak sokszor azonos
vagy majdnem azonos tantargytartalmakat.
Az atjarhatosag viszonylag csekély. (Példaul
a gépészmérnoki kar matematika szigorla-
ta nem fogadhato el az épitészmérnoki ka-
ron stb.)

Egy nyitott képzési rendszerben vannak
,Standardizalt” modultartalmak: egy-egy
ilyen modul sok-sok képzési programban
szerepelhet, és kdlcsonosen atszamithato.
A modulok ilyen, nagymértékii konvertibi-
litasa az idéfolyamatban is érvényes, példaul
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a tanulmanyok egy késobbi folytatasa ese-
tén, vagy ujabb végzettség megszerzése so-
ran a mar korabban megszerzett modul-ér-
tékek érvényesithetok.

A ,,standardizalt modulok” rendszere
egyéb eldnyokkel is jar.

A tavoktatasnak ugyanis koztudottan
egyik sajatossaga, hogy a képzési programok
kidolgozasa viszonylag koltséges és id6-
igényes, viszont maga a képzés — egy bizo-
nyos nagysagrendi kiiszobot tullépve — ol-
csobb lehet a ,,hagyomanyos” forméakénal.
Ebbol kdvetkezik, hogy miutan a standardi-
zalt modulok tobb kiilonbozo képzési prog-
ramba is beépithetdk,
behelyettesithetok,

Egyébként egyre gyakrabban tapasztalha-
td, hogy valaki egy kiilfoldi egyetem hall-
gatdja itthon, ugyanis az Internet és egycb
segédeszkozok segitségével, tavoktatas for-
majaban végezheti tanulmanyait. Nyugat-
Eurdpaban egyre terjedé gyakorlat, hogy
(arendkiviil draga) hallgatéi mobilitast egy
ilyen egyetemkozi—orszagkozi kapcsolodas
valtja fel.

A tavoktatas terjedése egyre erdteljeseb-
ben veti fel egy 0j tipust mindségbiztosita-
si rendszer igényét. Ugyanis egy szemé-
lyes, kozvetlen kapcsolatokban korlatozott
rendszer esetében a tanuld nehezebben tud-
ja felbecsiilni, hogy a
képzését szervezd in-

egy adott modul ok-
tatdsdhoz késziilt ok-
tatocsomag, illetve
oktatoprogram (le-
gyen sz6 akar algorit-
mizalt tankonyvrol, a
tanulohoz eljuttatott
kép- vagy hanganyag-
1él, software program-
ol vagy feladatlaprol,
értékelési kulcsrol
stb.), az igy eldallo
nagyobb példanyszam
és széles kort hasz-

A képzési kozpont hdlozatot épithet ki,
melynek olyan ,végpontjai’ vannak,
ahol (meghatdrozott ,orarend”
szerint) a helyi feliigyelo”
kozremiikidésével alkalmanként
dsszegytilnek a tanulok,
telefon-, videokonferencia
vagy szamiiogépes kapcsolatba
léphetnek (a kiépitett eszkizpark
segitségével) a halozati kozponital és
az ott helyet foglalo tutorral,
wdolgozatot irhatnak’, kérdezheinek,

tézmény milyen ,.ka-
landba” viszi bele.
Egy rosszul szervezett
tavoktatas nagyon sok
nehézséget és kudar-
cot okozhat a tanulo-
nak, hiszen itt a tanu-
16 jobban magara van
hagyva, jobban ki van
szolgaltatva a gépi, il-
letve eszkdzkapcesola-
toknak, a ,,személyte-
leniil” kapott utasita-
soknak.

nosithatosag folytan, ; Oket ’ Egy nappali kép-
gazdasagosabb okta- kérdezhetik stb. zésre kivalonak ming-

tast tesz lehetdvé.

sitett képzési program

A standardizalt mo-
dulok széles kori ha-
l16zati egylittmikodést tesznek lehetdvé €s
kivannak meg. Ugyanis, ha a modultartal-
mak, a kovetelmények egyértelmiien, egy-
ségesen kidolgozottak és elfogadottak, ak-
kor lehetdvé valik az is, hogy valaki egy mas
intézményben szerzett modulértéket (kre-
ditet) beszadmittathasson a tanulmanyai so-
ran.

A modularis épitkezés lehetové teszi,
hogy a tanulé szabadabban valassza meg
tanulmanyainak formajat. Ugyanis egy nyi-
tott rendszerben elképzelhetd, hogy valaki
»happali” tanulmanyait egy, mas intézmény-
ben tavoktatas atjan végzett modulérték
megszerzésével valtsa ki vagy egészitse ki.

még nem jelent garan-

ciat arra, hogy annak
tavoktatasi alkalmazasa is kivalo, hiszen itt
masfajta koncepcio, masfajta modszer kell,
hogy érvényesiiljon, mely a tantervkészi-
toktdl masfajta, magas szintii felkésziiltsé-
get igényel. Ezért kimondhatd, hogy a tav-
oktatasi programok sajat, kiilon mindsitést
(akkreditaciot) igényelnek, melynek soran
els6sorban azt vizsgaljak meg, hogy azok
mennyiben felelnek meg a tavoktatas saja-
tossagainak.

Hozz4 kell tenni, hogy a ,,standardizalt
modulok” felfogasabol, elfogadasabol egye-
nesen kovetkezik, hogy nemcsak komplett
képzési programok, hanem egyes modulok
kiilon-kiilon akkreditacidjat is lehetévé kell
tenni.
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A mindségbiztositasi rendszernek azon-
ban nem csak a képzési programok egysze-
ri engedélyezését kell lehetdvé tennie. Fo-
lyamatosan vizsgalnia kell azt is, hogy a
valdsagban megvaldsul-e, amit az akkredi-
tacid soran a képzést szervezd intézmény
igért. A tavoktatasban nem ismeretlen pél-
daul az, hogy a tanuldk altal kitoltott teszt-
lapok tanari értékelésének helyességét egy
kozponti apparatus rendszeresen elemzi és
értékeli.

Biztositani kell tovabba a képzési prog-
ramok, illetve modulok tartalmanak folya-
matos ,,karbantartasat”, korszerisitését. E
munka fé szempontja az, hogy maga a ,,fel-
vevo piac”, vagyis a munkaltatok, a gazda-

sag képviseldi hogyan értékelik, hogyan
»igazoljak vissza” a képzés soran tanultakat.

(1) Az Eurdpaban hasznalatos fogalmak: tavtanulas
(distance learning), nyitott tanulas (open learning),
kotetlen tanulas (flexible learning). Az Eurdpai Unid
gyakorlataban leggyakrabban hasznalt kifejezés a nyi-
tott tavtanulas (Open and Distance Learning, ODL).
Miutan a magyar nyelvben egyeldre nincs mas, széles
korben elfogadott kifejezés erre, ezért az egyszerliség
kedvéért, a kovetkezOkben tovabbra is a tdvoktatas
sz6t hasznaljuk, de a fogalom szélesebb, korszertibb ér-
telmezésével.

Udvardi Lakos Endre

Szimmetria a természetben

A szimmetria dltaldban fizikai és geometriai alakzatok ama
tulajdonsdga, hogy az alakzatok meghatdrozott térbeli miiveletek
sordn vdltozatlanok maradnak. Az elméleti fizikaban szimmetridn
egyes természettérvények azon tulajdonsdgcdt értjiik, hogy a
természettorvény alakja valamely 1ij vonatkozdsi rendszerben
vdltozatlan marad. Biologiai szempontbol nem ennyire szigorii a
szimmetria jelentése, csupdn bizonyos részardnyossdagot jelent, az
élolenyek testében tapasztalhato, nem szigortvan vett geometriai
pontossdagui szabdlyszertiséget. Barmilyen sziiken vagy tagan
értelmezziik a szimmetria jelentését, e fogalom segitségével az ember
hosszu korokon dt igyekezett kornyezetében a rendet, a tokéletességet,
a szépséget megértetni és megalkotni.

geometriai szimmetria leggyakrab-

ban el6forduld fajtai a természetben

a kétoldali (matematikai szempont-
bol a tengelyes €s a kozéppontos), az elto-
lasi, a forgasi, a kristalytani, valamint az
ornamentalis szimmetria. A szimmetria geo-
metriai fogalma méret és elrendezés sze-
rinti megegyezéseket tartalmaz. A geomet-
riai alakzatok méreteik szerinti megfelelte-
tését az egybevagosag fogalma segitségével
értelmezhetjiik, Azokat a geometriai transz-
formdaciokat nevezziik egybevagosagi transz-
formacidnak, amelyek tavolsagtartok (ez a
feltétel a méret megtartasan kiviil az alak
megegyezését is biztositja). Egybevagosa-
gi transzformaciok: tengelyes tiikrozés, ko-

zéppontos tiikkr6zés, sikra vonatkozo tiikro-
z¢s, forgatas, eltolas.

Természeti jelenségként észlelhetd legto-
kéletesebb, a legaprobb részletet tekintve
is hibatlan szimmetria figyelheté meg sik-
ra torténd tiikkrozés esetén a targy és a képe
kozott. Tukorkép keletkezésének Iényeges
feltétele nyilvanvaldan a tiikrozo feliilet 1é-
tezése. Azaz: tikkorképek ott keletkeznek,
ahol van tiikr6z0 feliilet, legyen az akar a t4j
képét ,,produkald” t6 felszine, akar egy szép
holgy arcmasat visszaadd iivegtiikor. Lehet
a siktiikor vizfeliilet, fényezett fémlap, fon-
csorozott iiveglap: minden targy képe
ugyanakkora tavolsagra latszik a tiikor sik-
jatol, mint a targy és a tiikor tavolsaga, sot
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