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vanvald volt szamunkra az is, hogy legau-
tentikusabban talan éppen ezek a korlatok
iranyithatjak ra a figyelmet arra, hogy a
tradicionalisan nyomtatott textusnak (sz6-
vegnek, konyvnek stb.): komoly alternati-
vdja, illetdleg vetélytarsa tdmadt.

Ma mar mindez valdsag. Legfeljebb még
azt az id6t kell kibojtolniink, amig képesek le-

sziink félelmek nélkiil a komputer elé iilni, és
elfogadni, hogy a monitor ablakka valtozik,
s linedrisan nyomtatott oldalak helyett hi-
permedialisan szervezett tudasbazisokra nyi-
lik egy vilaghdlon, melyen intézményesen
is jo széllel navigalhatnak kisiskolas didk-
jaink, a jové letéteményesei is.

Benkes Réka — Vass Ldszlo

Kornyezetvédelem
a foldrajz tanitasaban

A kdrnyezetvédelmi problemcdk tanitdsdt a foldrajz tantdrgy keretén
beliil ldatom célszertinek, annak ellenére, hogy sok biologiai, kémiai,
fizikai, esetleg torténelmi ismeretre van hozzd sztikség. A lehetéségek
az alacsony oraszdm miatt korldtozottak, de a dolog nem annyira
reménytelen, mint amilyennek ldtszik.

Néhany felhasznalasi, megoldasi javaslat
a kozépiskolak szamara:

Az els6 és masodik osztalyban a kiilon-
boz6 témakorok tanitasa alkalmaval koz-
beiktathatjuk az odaillé probléma targya-
lasat. Példaul a 1égkor szerkezetének okta-
tasakor az 6zonpajzs vékonyodasarol, az
éghajlatvaltozasrdl vagy a savasodasrol, az
egyenlitéi Ov tanitdsa soran az esderddk
helyzetérdl részletesebben is beszélhetiink.

Masodik osztalyban az év elején az alta-
lanos tarsadalomfoldrajz témakor keretén
beliil a kdrnyezetvédelmi problémakat egy
blokkban dolgozzuk fel. Ennek az a nagy
elénye, hogy ekkor mar a tanuldk t6bb ter-
mészetfoldrajzi, kémiai, térténelmi tudassal
rendelkeznek ¢és a kiilonb6z6 tantargyak-
ban megtanult ismeretek jol szintetizalhatok.

Els6 vagy masodik osztalyban 6nallo fog-
lalkozas (pl. szakkor) keretében dolgozhat-
juk 6l a problémakat.

A magam részér6l az 1. pontban vazolt le-
hetéséget tartom a legcélszeriibbnek.

Az egyes témakorokhoz illesztett komyezet-
védelmi problémak dsszedllitasakor a legége-
tobb problémakat igyekeztem a kézéppontba
allitani. Természetesen — ha idénk engedi —
masrol is beszélhetiink: pl. a nem megujuld ter-
mészeti erdforrasok helyzetérol, a fenntartha-
t6 fejlodésrdl, illetve az AIDS-rol is.

Ora kézben adédhatnak olyan kérdések,
problémak, amelyekre célszerti kitérni még
akkor is, ha megvalaszolasuk sok iddt vesz
igénybe. A problémak képi megjelenitése
konnyebbé teszi azok megértését. A tanar
iranyitasa (abrak, filmrészletek segitségével,
kérdéseivel) sziikségszeri. Hangsulyoznunk
kell, szamos kérdés magyaréazatra szorul,
az ismeretek még hianyosak.

A foldrajzi kérnyezet abrazolasa

Okolégiai problémdk megdllapitdsa

térképek segitségével

A Torténelmi és a Foldrajzi Atlasz se-
gitségével a tanuloknak meg kell allapita-
niuk azt a valtozast, amely az elmult né-
hany ezer év alatt kovetkezett be az Egei-
tenger mellékén.

A valtozas (Epheszosz véaros eldtti 6bol
feltoltodése) jol megallapithatd a két tér-
kép Osszehasonlitasaval, majd egy altalam
készitett térkép és egy filmrészlet segitségé-
vel feltarhatok a valtozas okai és kovetkez-
ményei. A térkép az Egei-tenger mellékének
okori és mai beerddstiltségét mutatta. Jol
kitlint az erddteriiletek jelentds zsugoroda-
sa. A 7 perces filmrészlet Az egyetlen Fold
cim{i japan filmsorozatbdl szarmazott, amely
az egykor jelent6s kikotovaros, Epheszosz
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hanyatlasanak okait és kovetkezményeit ko-
vette figyelemmel.

Roéviden: A fokozatosan gyarapodd népes-
ségnek egyre tobb élelmiszerre volt sziiksé-
ge, ezért az erdok rovasara novelték a lege-
16k és a szantdk teriiletét. Erdok hianyaban
felgyorsult az er6zio, a lemosott talajt, hor-
dalékot a Katisztrosz foly¢ elszallitotta és az
Epheszosz elétti 6bolben lerakta, igy az
6bol lassan feltoltodott. Ezért a hajok a va-
rost elkertilték, az hanyatlasnak indult, s az
egykor jelentds, mintegy 100—150 ezer f6s
varos elnéptelenedett.

Feladatok:

A Torténelmi Atlasz 8. oldalan keresd
meg azt a varost, amelynek koordinatai a ko-
vetkezdk: Esz.: 37°55°, Kh.: 27°40°!

Keresd meg ezt a varost a Foldrajzi At-
laszban (41. old.) is!

Hogyan jeloli a Foldrajzi Atlasz? Miért?

Mi okozhatta a hanyatlasat?

Hasonlitsd 0ssze a két térképen a varos
tengerhez viszonyitott helyzetét!

A méretarany ¢s a vonalas aranymérték
segitségével allapitsd meg, milyen tavol van
most a tengertol!

Mi lehet ennek az oka?

A térképek segitségével ravezetjiik a tanu-
lokat az er6zié fogalmara. Az er6zi6 fogal-
manak, valamint az erdok jelentdségének
magyarazatat az altalanos iskolaban biologia-
bdl és foldrajzbol tanultakra alapozhatjuk.

Az tirkutatds szerepe a kornyezetvédel-

mi problémdk felismerésében

Az emberi szem a Napbol a Foldre érke-
706 elektromagneses sugaraknak csak igen
keskeny tartomanyat érzékeli. A repiilogé-
pekrdl vagy az tirhajok ablakdbdl hagyo-
manyos modszerrel készitett fényképek,
amelyek fekete-fehérek vagy szinesek, csak
ezt a lathatd szinképet tartalmazzak. Ezek az
un. hagyomanyos felvételek.

A technika fejlodésével, tavérzékeléssel,
miholdak segitségével — vagyis ugy, hogy
a terepet nem kozelitjiik meg — az elektro-
magneses sugaraknak a nem lathato tartoma-
nyait is érzékelni tudjuk. Igy az emberi szem
szamara lathatatlan jelenségek is lathatova

valnak. Az ilyen modszerrel késziilt képek
az un. nem hagyomanyos felvételek.

A miiholdak a felszinrdl visszavert su-
garzast rogzitik, majd ezeket a jeleket a
Foldre tovabbitjak szamitogépes feldolgo-
zasra. A kiilonb6z6 sugarakat szines sz{ir6-
kon keresztiil filmre masoljak. A szlirdk ki-
valasztasatdl fliggben hamis szineket kap-
nak. Tehat a képek szinei eltérnek a termé-
szetben megszokottaktol, hogy a szabad
szemmel nem lathato képzddmények lat-
hat6va valjanak.

Minden anyagnak meghatarozott sugar-
zasi tulajdonsaga van. Ennek alapjan ko-
vetkeztetni lehet az adott terlilet anyagara,
stirliségére, szerkezetére, nedvességtartal-
mara, hovezetd képességére stb. A szinke-
verés modjatdl fligg, hogy az tirfelvételeken
mit és hogyan emeliink ki.

A novényzet a hosugarakat jol vissza-
veri, illetve hdsugarakat bocsat ki, €s ha
az infravords hullimhossztartomanyban
felvett részleteket piros szinnel jelenitik
meg, akkor a novénytakaré a felvételeken
élénkvoros lesz.

A vizek, ha tisztak és mélyek, akkor fe-
kete szinliek, mert a sugarzast elnyelik, ha
viszont sok hordalék van benniik, akkor ké-
kes szintiek lesznek.

A talaj és a sziklak kékes szinben tlinnek
elo, de ez a sargan keresztiil a barnaig val-
tozhat. Ha pedig nagy a talaj nedvességtar-
talma, akkor feketének latjuk.

A varosok €s a még észlelhetd nagyobb
utvonalak fehérek és sziirkéskékek. Ezek
csupan utmutatast jelentenek, a tényleges
szinarnyalatot szamtalan dolog befolya-
solja: a légkori viszonyok, a napsugarak
hajlasszoge, az évszakonként valtozd no-
vénytakaro stb.

Kortil lehet hatarolni az erdével boritott
teriileteket, észlelni lehet az erdoirtas és az
erddtiizek hatasait. Az erdotlizek nagy karo-
kat okoznak az erddkben. Az Girfelvételeken
jol felismerheto a fekete szind, felégett er-
dé és a még langold novényzet. A fustcsikok
iranyabdl a széljarasra, igy a tliz terjedésé-
nek vérhaté iranyara lehet kovetkeztetni.

Mas erddpusztito tényezo is azonositha-
td, példaul a névényi és allati kartevok el-
terjedése, a savas esok pusztitasa.
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Ha a szakemberek az ugyanarrél a terti-
letr6l korabban készitett felvételeket Gssze-
hasonlitjak a legfrissebbekkel, jol nyomon
kovethetik a sivatagok terjedését.

AFold 6zonpajzsanak sériilését, az ,,6zon-
lyuk” kialakulasat és méretének valtozasait
szintén miiholdakkal vizsgaljak.

A miuholdfelvételek kiértékelése tobb-
szori gyakorlast igényel. A legtobb 0j Vildg-
atlasz tartalmaz miiholdfelvételt €s -kiérté-
kelést is. De filmeket (pl. Az egyetlen Fold,
Bolygonk a Fold stb.) és a tévé iddjaras-je-
lentéseit is célszer(i felhasznalni, mert a
mozgd képsorok segitségével a valtozasok
jol szemléltethetok.

A levegéburok

Az bzon szerepét a 1égkor foldrajzanak ta-
nitasakor emelhetjiik ki, amikor a légkor
szerkezetét targyaljuk. Mindez kiting al-
kalom a muholdfelvételek értékelésének
gyakorlasara is. A 1égkor 6sszetételének tar-
gyalasakor célszert kitérni az oxigén kiala-
kulasara. A levegd felmelegedése, illetve
az liveghazhatas targyalasakor térhetiink ki
a globalis felmelegedés problémajara.

Vékonyodik az 6zonpajzs

A foldi élet védelmezdje a sztratoszféra-
ban, a kb. 20-30 km magassagban legna-
gyobb koncentracioban 1év6 6zon. Az 6zon-
réteg vastagsagat Dobson-egységben mé-
rik. 1 Dobson annak a rétegnek a vastagsa-
gat fejezi ki, amely foldfelszini nyoméson
0,01 milliméter lenne. Az atlagos 6zonvas-
tagsag 300 Dobson, tehat ez a Fold felszi-
nén 3 mm vékony réteget alkotna.

Az 6zon oxigénmolekulabol keletkezik
ultraibolya sugarzas hatasara. Ez a sugarzas
az oxigént felbontja, igy atomos oxigén (0)
szabadul fel. Az oxigénatomok igen reak-
cidképesek és egy atom egy oxigénmoleku-
laval haromatomos 6zont alkot. Az igy kelet-
kezett 6zon az ultraibolya sugarzas hatasara
ujbol felbomlik, majd ismét 6zonna alakul. Az
6zon oxigénatommal iitk6zve két oxigén-
molekulat alkot. Tehat az 6zon kialakulésa-
hoz oxigénmolekulara van sziikség. A fold-
torténet kezdeti idoszakéaban a 1égkor nem tar-
talmazott oxigént, un. redukalo légkor volt.

Az oxigén kétféleképpen alakult ki:

A vizbdl ultraibolya sugarzas hatasara
fotodisszociacioval keletkezett oxigénbdl
kialakult 6zonréteg egy bizonyos vastagsa-
got elérve megvédte a vizgdzt a tovabbi
bomléstol és tjabb oxigén igy nem keletkez-
hetett. Fotodisszociacidval a jelenlegi oxi-
géntartalomnak csak ezredrésze képzddott,
ezt a mechanizmus leirdja alapjan Urey-
szintnek nevezik. Az 6zonréteg az 6sid6-
ben a felszink6zelben lehetett, ritka volt,
ezért alig nytjtott védelmet az él6vilag sza-
mara. Legalabb 10—15 m vastag vizoszlop
védelme alatt, mintegy 3,5 milliard éve ala-
kultak ki az els6 é16lények.

Majd a fotoszintézis megjelenésével a
1égkor oxigéntartalma tovabb gyarapodott,
600700 millio évvel ezeldtt elérte a mai
szazadrészét. Kozben sok szervezet a fer-
mentaciordl attért a 1égzésre. Ez tiz—tizen-
Otszordsére novelte a szervezetek energia-
hasznositasat. Ezt a folyamatot kisérletileg
Pasteur igazolta, ezért ezt az oxigéntartal-
mat Pasteur-szintnek nevezték.

Ko6zben ahogy nétt a leveg6ben az oxigén
mennyisége, vastagodott az 6zonpajzs is,
valamint az energianyerés is hatékonyabba
valt. A fels6 szilurban (420 millié éve) a n6-
vények meghoditottak a szarazfoldet, ekkor
amai oxigéntartalom 0,1-ét érte el az oxigén
mennyisége. Ezt nevezziik szarazfoldi szint-
nek. A késdbbiekben a vegetacio gyarapoda-
sa €s a fotoszintézise tovabb novelte a leve-
g6 oxigéntartalmat. A karbon végére az oxi-
géntartalom elérte a mai szintet, sét némiképp
meg is haladta azt. A mai oxigéntartalmat
PAL (Present Atmospheric Level = jelenle-
gi légkori szint)-szintnek nevezziik (1. dbra).

A hetvenes évek elején a tudosok az 6zon-
mennyiség csokkenését tapasztaltak, ezt ak-
kor a sztratoszféra also rétegeibe feljuté su-
garhajtasu repiilégépeknek tulajdonitottak.
1974-ben amerikai kutatok a halogénezett
szénhidrogén-vegyliletek veszélyes volta-
ra hivtak fel a figyelmet. A brit Antarktisz-
vizsgalat kutatdi arrdl szamoltak be, hogy az
Antarktisz fol6tt az zonmennyiség 40%-kal
csokkent. Azdta az Eszaki-sark fol6tti 6zon-
réteg vékonyodasat is észlelték.

Az 6zon pusztulasaért foként a szennye-
706 anyagok (halogénezett szénhidrogének:
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1. dbra
A légkor O,-tartalmdnak névekedése

freonok, halonok) a feleldsek. A halogénezett
szénhidrogének klort, fluort, bromot tartal-
maznak. Kémiailag semlegesek, nagyon las-
san bomlanak le, 80—100 évig is a Iégkérben
maradhatnak. Amikor elérik a sztratoszféra
6zonrétegét, az ultraibolya sugarzas hatasa-
ra reakcioképes alkotoira bomlanak.

A felszabaduld klératom a kovetkezo-
képpen roncsolja az 6zont:

Az 6zontdl egy oxigénatomot vesz fel, igy
klér-monoxid (ClO) és oxigénmolekula ke-
letkezik. Ha a CIO iitk6zik mas oxigén-
atommal, a két oxigénatom kolcsonhatasba
1€p egymassal, oxigénmolekula és egy klor-
atom keletkezik, ez a klor ujabb 6zonmole-
kula bomlasat idézi eld.

A halonok bomlasabol szarmazo brom is ha-
sonléan bontja az 6zont: Br+ O; -BrO + O2.

Eghajlatvdltozds vagy éghajlat-ingadozds

Foldiink torténete sordn az éghajlat allan-
ddan valtozott, a felmelegedéseket lehtilések
kovették, igy volt ez az utdbbi 135 év soran
is. Tehat az ,,éghajlatvaltozas” kifejezés he-
lyett lehet, hogy célszer(ibb az ,,éghajlat-in-
gadozas”-t hasznalni. Az azonban tény, hogy
az emberi tevékenység és az észlelt felme-
legedés kozotti kapcesolat megfigyelhetd.

Az elmult 135 év alatt Foldiink atlagho-
mérséklete 0,6°C-kal emelkedett. Az emel-
kedés jelentos része két idoszakban zajlott

le: kb. 1910 és 1940 k6zott, valamint a
legutébbi 15 évben (2. dbra).

Az ezen iddszakban lejatszodott felmele-
gedés okai igen Osszetettek: figyelembe kell
venni a hdmérséklet-noveld, a hdmérséklet-
csokkent6 tényezdket, a visszacsatolasi me-
chanizmusokat, az El Nino-t és még szam-
talan egyéb tényezot.

Hoémérseklet-noveld tényezok:

Az egyik éghajlat-szabalyozo tényez6 az
{iveghazhatas, amelyet az ember az tiveghdz-
gazok (CO,, CH,, O;, N,O, halogénezett
szénhidrogének) kibocsatasaval befolyasol-
hat. Az liveghazgaz-tartalom novekedése
az tiveghazhatas fokozodaséhoz, a 1égkor al-
talanos felmelegedéséhez vezet (3. dbra).

Az energiahordozok atalakitasa soran ke-
letkezd ho (technogén ho). A felmelegedés-
ben a szerepe még csekély, de nem szabad
figyelmen kiviil hagyni.

Hémérséklet-csokkenté  tényezok:

A vulkankitorésekkel a 1égkorbe keriild
por, hamu, korom ,,learnyékolja” a foldfel-
szint, csokkenti a besugarzast, ezaltal a fel-
melegedést (homalyossagi tényezd). Az
1940-es és az 1970-es évek kozotti lehilést
az ekkor megnovekedett vulkani aktivitas-
nak tulajdonitjak.

Visszacsatoldsi mechanizmusok:

A pozitiv (labilizalo) visszacsatolas fokoz-
za, felerdsiti az elkezdddott valtozasokat.
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A felmelegedés hatasara a jég kiterjedése | vekedése miatt a visszavert sugarzas is no,
csokken, emiatt kisebb lesz az albedd, a fel- | az elnyelt sugarzas csokken, ezért a lehtilés
szin tobb napsugarzast nyel el, ezért tovab- | fokozddik. Kanadanak és Szibérianak az
bi melegedés varhat6. Ha lehtilés kovetke- | allanddan fagyott teriiletei driasi mennyisé-
zik, a jégtakaro kiterjed, s az albedo megné- | gli metant tarolnak. A fagyott tertiletek ol-
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2. dbra
A hémérséklet-ingadozas, a vulkdni aktivitds,
a COy- és a CH -koncentrdcio ndvekedése kozotti kapcsolat
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vadasa esetén hatalmas mennyiségii metan
szabadulna fel, igy tovabb fokozddna a fel-
melegedés, mert a metan hatékony tiveg-
hazgaz. Az er6sebb felmelegedés hatasara az
allandoan fagyott tertiletek tovabb zsugorod-
nanak, még tobb metan keriilne a levegdbe,
vagyis a felmelegedés tovabb folytatddna.
Ez az On. szuper-iiveghazhatas a pozitiv
visszacsatolas alapjan alakulhat ki.

A negativ (stabilizalo) visszacsatolas a
megkezdddott valtozasok megsziintetésé-
nek iranyaba hat. A felmelegedés miatt az
erds parolgas kdvetkeztében megnovekszik
a felhozet, amelyrdl a sugarzas jobban
visszaverddik, emiatt a foldfelszin keve-
sebb sugarzast kap, ami lehtiléshez vezet.
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3. dbra
Az iiveghdzgadzok eredete (a)
és a fobb kibocsdatok (b)

El Nino vagy Déli Oszcilldcio (ENSO):

Ez egy igen bonyolult, egyeldre kevésbé
tisztazott, rendkiviili meteoroldgiai jelen-
ség, amely Foldiink egymastol tavol eso te-
rilletein nagyon eltérd hatasu. Arvizeket
okozott Kaliforniaban, a Mississippi-alfol-
don, Délkelet-Azsiaban, fokozott szarazsa-
got Afrikaban, Ausztraliaban.

Természetesen az éghajlat szabalyozasa-
ban csillagaszati, tovabba egyéb fizikai és
geologiai tényezdk is szerepet jatszanak.

A vizburok

A vizek ember okozta problémdai
Ocednok és tengerek

Az dcednok szennyezése. Az egyik leg-
veszélyesebb szennyezd anyag a kdolaj.
Vékony hartyaként teriil szét a viz felszi-
nén, akadalyozza az oxigénfelvételt, el-
nyeli a fényt, csokkenti a fotoszintézis ha-
tékonysagat.

A koéolaj-szennyezddés forrasai:

a tokéletlen égés, amely soran a levego-
b6l szennyezddés lilepedik a tengerbe;

a kodolajszallité tankhajok, amelyekbdl
katasztrofa esetén, vagy csotoréskor kiom-
lik az olaj;

a tankhajok mosasa, amikor a kitiriilt tar-
talyhajokat kimosséak, majd vizzel toltik fel,
hogy stabilitdsuk megmaradjon.

Az 6ceanok nehézfém tartalma (higany,
6lom) részben természetes eredetii, de az
emberi tevékenység is jelent6sen noveli a
mennyiségét.

Az ipar és a mezOgazdasag modernizacio-
javal az egész vilagon elterjedtek a klorozott
szénhidrogének. Ezek koziil az egyik legve-
szélyesebb a DDT, amelyet rovar6lo szer-
ként hasznaltak, illetve — betiltasa ellenére
— sok helyen még ma is hasznalnak. Az
0sszes DDT 25%-a az dceanokban halmo-
z6dik fel.

Az 6ceanok szennyezésével és annak ko-
vetkezményeivel kapcsolatban érdemes a
tanulok altalanos iskolai bioldgiai tanulma-
nyaira tAmaszkodni. A taplaléklanc (n6vény,
névényevo, ragadozd, lebonto taplalkozasi
kapcsolata) fogalmanak atismétlése, tiszta-
zasa utan jobban megérthetd ez a kérnyezet-
védelmi probléma.
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A taplaléklancba keriil6 mérgezo anyagok
felhalmozddnak a taplaléklanc elemeiben,
ezért szamukra az végzetes lehet.

Két példa a szamtalan koziil:

Kalifornia partjainal egy gyar 1953 6ta
szennyezte DDT-vel a tengert. Felfigyeltek
arra, hogy a part menti szigeteken fészkeld
pelikanok egyre kevesebb utodot nevelnek
fel, mert koltéskor az atlagosnal vékonyabb
héju tojasaik osszetortek. Kozben a pelika-
nok egyik taplalékaban, a szardinidkban
DDT-t talaltak, s a bioldgusok rajottek arra,
hogy a tengerbdl a szardinidkba, majd a pe-
likanokba keriilt DDT a blin6s, amely
megakadalyozta az elegendé mennyiségli
mész beéptilését a tojashéjba.

1953 és 1960 kozo6tt Japanban a Minama-
ta nevi kisvaros lakoéi koziil to6bb, mint szaz-
hasz ember rejtélyes idegbetegségben szen-
vedett, s koziiliik negyvenhatan meghaltak.
A betegséget egy vegyi gyarbol a tengerbe
keriilt higany okozta, amely a kagylokban és
a halakban halmozddott fel, a szerencsétle-
niil jart emberek pedig ezeket fogyasztottak.

A tulhalaszas. A hetvenes évek elejétdl
a vilagon kifogott halmennyiség noveke-
dési titeme a korabbi 6—7%-16l 1%-ra
csokkent. Ez elsddlegesen a tilhaldszasra
vezethetd vissza, amelynek okai:

Novekszik a kereslet a hal és a halter-
mékek irant étkezési, takarmanyozasi és
tragyazasi célbol. Az allattenyésztésben pél-
daul mind t6bb hal alapanyagu takarmanyt
hasznalnak fel (4. dbra).
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4. dbra

A vilag halfogdsa 1950 és 1992 kozott

Az akaratlan halaszas kovetkeztében na-
gyon sok tengeri allat elpusztul, mert a ha-
laszat soran olyan allatokat is kiemelnek
haloikkal, amelyeket nem akartak kihalasz-
ni. (Példaul 1 tonna garnélarak kihalaszasa-
val 3 tonna mésféle allatot is kifognak, ame-
lyeknek a nagy része elpusztul.)

Az édesvizek

A népesség szamanak novekedése, az ur-
banizacio, az életszinvonal emelkedése meg-
novelte a hdztartasi célokra haszndlt viz-
mennyiséget.

Akozépkorban egy ember napi vizsziikség-
lete atlag 10—15 liter volt, ma ez eléri a
150180 litert. Ez a kozEépérték teriiletenként
és orszagonként eltérd. Példaul az Amerikai
Egyesiilt Allamokban az atlagos napi vizfo-
gyasztas személyenként elérheti a 2000 litert,
Eurépaban az 5001200 litert, mig egyes fej-
16d6 orszagokban csak 50 liter jut egy fore.

Az egészséges ivovizzel valo ellatds ma
vilagprobléma. Jelenleg az emberiség fele
nem talal egészséges ivovizet otthona koze-
1ében, és 5 millié gyermek hal meg évente
a fert6zott ivoviz altal terjesztett betegségek-
ben. Hazankban tobb mint 900 telepiilés vi-
ze nitratos, ezért ezeken a helyeken zacskds
vagy palackos vizet fogyasztanak. A nitra-
tos viz a csecsemOk szamara végzetes lehet.

Szazadunkban az ipar dinamikus fejlodé-
sével jelent6sen novekedett az ipari viz iran-
ti igény. Az iparban felhasznalt viz 80%-at
hitésre hasznaljak, de jelentds szerephez
jut a viz a gyartasi folyamatokban is (4zta-
tas, mosas, Oblités).

A mezbgazdasag is egyre tobb vizet igényel.

Az ipari (energiatermelés, pl. a Nasszer-
t6 Egyiptomban) és a mezdgazdasagi (6nto-
z¢€s, pl. Tisza-td) célbol megépitett viztaro-
z0k okologiai problémak sokasagat valtot-
tak ki (pl. feltoltddés, szikesedé€s, a hala-
szat visszaesése stb.).

A vizhaztartasba vald, nem kell6 koriilte-
kintéssel tortént beavatkozas miatt keriilt
veszélybe az Aral-t6 is. 1987-re az Aral-t6 te-
rlilete 40%-kal, viztomege 60%-kal csok-
kent. Korabban a Fold negyedik legnagyobb
tava volt, ma a hatodik. Ilyen mértékii apa-
das az elmult 1300 évben nem jellemezte. Az
1960 6ta tartd vizesokkenésnek a szarazsag
mellett az ember is az okozoja. A vizgyiijtd
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teriileteken lehullott csapadéknak természe-
tes koriilmények kozott is csak felét szallit-
jék a folyok az Aral-toba, a tobbi elparolog
és elszivarog a sivatagban. Az Aral-toba 6m-
16 Amu-Darja és Szir-Darja mentén évezre-
dek 6ta miivelik ontdzéssel a foldet. 1960-
ban 5 millié hektar, 1987-ben mar 8,7 mil-
1i6 hektar foldet 6ntoztek. Kiilondsen az an.
Ehség-sztyep ontdzése és a Karakum-csator-
na megépitése (1300 km hosszan nyulik a si-
vatagba az Amu-Darjabol) csokkentette a
folyok vizhozamaét, ami a té apadasat ered-

ItHEs
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ményezte. 1960 és 1987 kozott a kiszaradt
partvidek tertilete 27 000 km?2-rel nétt. Igen
nagy gondot jelent, hogy a kiszaradt partvi-
déken a sz¢€l a sot felkapja €s nagy tavolsag-
ba szallitja (5. dbra).

Jelenleg a felhasznalt édes vizmennyi-
ség 73%-at a mezOgazdasag, 22%-at az ipar
és 5%-at a haztartasok fogyasztjak.

A mindennapi életiinkben a haztartasok,
az ipar és a mezdgazdasag egyre tobb bio-
logiai, fizikai és kémiai eredetli szennye-
z6désekkel terhelik az édesvizeket.

L E

5. dabra
Az Aral-to teriiletének csokkenése
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A mezbgazdasagi és a haztartasi szenny-
vizek altal foként a tavakba juttatott nitro-
gén- és foszforvegyiiletek a novények sza-
mara tapanyagok, emiatt a vizinovények
tulzottan elszaporodnak.

A viz felszinén elburjanzott névények
megakadalyozzak, hogy az alsobb vizréte-
gek novényeihez fény jusson, igy azok el-
pusztulnak. Az elpusztult és a vizfenéken fel-
halmozodott szervezetek bomlasa a viz ol-
dott oxigénjének felhasznalasaval torténik.
Igy folyamatosan csokken az O,-tartalom,
végiil a viziallatok is elpusztulnak. Ez a fo-
lyamat az eutrofizacio (6. dbra).

A foldrajzi 6vezetesség

A foldrajzi 6vezetesség cimii fejezet tobb
probléma targyalédsara kinal lehetdséget (az
esderdok, az elsivatagosodas, szikesedés,
talajpusztulas stb.). Szerencsére tobb video-
filmet is segitségiil vehetiink itt (pl. Balogh
Janos A megsebzett bolygo cimii filmsoro-
zatat, vagy Az egyetlen Fold cimi filmsoro-
zatot). Ismét az altalanos iskoldban fold-
rajzbol és bioldgiabdl tanultakra alapozha-
tunk (pl. az eséerddk problémajanak meg-
beszélésekor egy kis genetikai ismeretre is
sziikség lehet).
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6. dbra
Az eutrofizacio folyamata
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A tropusi eséerddk szerepe

és irtdasanak okai

1980 és 1995 kozott 224 millio hektarral
csokkent a tropusi esderddk teriilete. Ha az
erdoirtas a jelenlegi mértékben folytatodik,
80-90 év mulva nem lesz eséerdd a Foldiin-
kon. Napjainkig Latin-Amerika az eredeti
esberdd-teriiletének 37%-at, Azsia 42%-at,
Afrika 52%-at vesztette el.

Az esberdd szerepe rendkiviil sokrétii:

A talaj felso rétege gyokerekkel és gom-
bafonalakkal van atszéve, igy azok meg-
védik a talajt a leziduld csapadéktol. Az
esOerdd hatalmas szivacsként mikodik, a
csapadékot felfogja és visszatartja, majd fo-
kozatosan engedi ki magabol, ezzel egyen-
letessé teszi a folyok vizellatasat €s vizjara-
sat. Igy megakadalyozza az erdziét és az
arvizeket. (P1. Madagaszkaron az es6erd6k
60%-at kiirtottak, a leztiduld csapadék 250
tonna talajt hord le 1 hektarrdl évente.)

Az esbderdd éghajlat-szabalyozé szerepe
abban nyilvanul meg, hogy mérsékli a szél-
sdségeket, csokkenti a teriilet hdingasat.

A vilag genetikai sokféleségének (a bio-
diverzitasnak) fontos szinhelye a tropusi
esderdd. A Foldiinkon €16 fajok szamat tobb
mint 5 milliora becstilik (sok kutaté 7-9
milliora). Ebbol az 5 milliébol kb. 300 ezer
ndvény- €s tobb mint 3 millié allatfaj isme-
retlen. Ezeknek a 80-90%-a a tropusokon €l.

A tropusi orszagokban ezernél t6bb no-
vényfaj gylimolesét fogyasztjak, sok gyogy-
szer alapanyaga a tropusi novényekbol szar-
mazik. Az es6erdd ipari nyersanyagot, illo-
és kendolajat, gumit, gyantat, mézgat, ter-
pentint, cserz6anyagot ad.

Az elorejelzések szerint 2015-re az eso-
erddk irtdsa miatt az 5 millié fajbol 1 mil-
li6 kipusztul.

Az esderddk az é161ények tulajdonsagai-
nak oroklédésében, az anyagcsere, a ndve-
kedés és mas életfolyamatok szabalyoza-
saban vesznek részt a gének. A tropusi eso-
erdokben nagyon sok novény él, mindegyik-
nek mas és mas a génkészlete. Ha egy faj ki-
pusztul, akkor vele egytitt a benne tarolt
orokitd informacio is eltiinik.

Sok termesztett novénytink (kakad, fa-
héj, olajpalma, vanilia, kaucsukfa stb.) az er-
d6 vadon €16 névényeibdl szarmazik.

A nemesitések soran az ember arra tore-
kedett, hogy a haszonnévények hozama mi-
nél nagyobb legyen, ezért azok bizonyos
kedvezd tulajdonsagai (pl. a jo ellenallo-
képesség a betegségekkel szemben) hattér-
be szorultak. Ha a haszonnovényeket be-
tegségek karositjak, és azok nem tudnak el-
leniik védekezni, akkor az ellenallo-képesség
fokozasara a vadon €16 valtozatokat hasznal-
jak keresztezéssel. Ezért is fontos e nové-
nyek termdhelyének megdrzése. Ha egy ter-
mesztett n6vény vad dse kipusztul, akkor a
nemesitésben felhasznalhaté elonyos tulaj-
donsagokat hordozo gének is végérvényesen
eltlinnek.

Foldiinkon kb. 80 000 ehetd novényfaj él,
a torténelem soran az ember kb. 3000-et
hasznalt taplalkozasra. Jelenleg nagy
mennyiségben kb. 150 novényfajt termesz-
tenek, de ezek koziil alig 20 (pl. rizs, blza,
burgonya, kukorica stb.) adja a vilagon meg-
termelt élelmiszer 90%-4at. Ha valamely be-
tegség megtamad egy ilyen nvényt, annak
katasztrofalis kovetkezményei lehetnek a
vilagélelmezésben.

Az esberdok irtasanak okai:

Tiizifaigény — A fejlodo orszagokban a fa-
val vald tiizelés 6si szokas, s a legegyszeriibb
megoldas is, az energiahordozdk beszerzésé-
re pedig kevés pénz jut, ezért sokan arra
kényszeriilnek, hogy lakdhelyiik kdzelébol
szerezzék be a f6zéshez sziikséges tlzifat.

A tlizifa Afrikaban az energiatermelés
58%-at, Délkelet-Azsiaban 42%-4t és Dél-
Amerikéban pedig 20%-at adja.

A mezbgazdasdg teriiletigénye — A teriilet-
novelés céljabol az erdot felégetik (ezzel a
légkor CO,- tartalmét novelik), s helyén az
elszenesedett facsonkok kozott kezdetleges
modszerekkel manidkat, batatat, kukoricat
termesztenek. Mivel a talaj tdpanyagtartalma
igen szerény, ezért termoképessége rohamo-
san csokken. Az erddirtott teriileteken a sok
csapadék gyorsan kiligozza az értékes asva-
nyi sokat, végiil csak a vizben oldhatatlan ve-
gyiiletek terméketlen rétege marad. Igy csak
2-3 évig gazdalkodnak egy-egy irtvanyon,
majd mashol égetnek fel jabb erddrészletet.

Latin-Amerikaban foleg az jellemzo, hogy
a nagy hozamu, olcso legelok kialakitasa cél-
jébol a szarvasmarha-tenyésztok irtjak az
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esderddt, hogy oleso hussal lassak el a gyors-
étel-halézatokat.

A szarvasmarha-tenyésztés haszna ezeken
a terlileteken fokozatosan egyre kisebb, mert
a legeltetésre hasznalt irtasok termdképes-
sége nagy titemben csokken, emiatt egyre
kevesebb allatot tudnak eltartani.

A butor- és épiiletfa irdnti névekvé igény
— A j6 mindségii keményfak iranti igény
nétton-no a fejlett orszagokban. Ezek a fak
kitind butoralapanyagok. A trépusi orszagok
ezeket a fakat exportbevételiik fokozésa ér-
dekében termelik ki.

A tropusi erdogazdalkodas mai allapo-
taért az iparosodott orszagokat is feleldsség
terheli.

Utépités az esderdoben — Brazilidban
megépitették az 5000 km hosszi Transama-
zonica utat, melynek kornyezetében tobb
szazezer telepest juttattak f6ldhoz. A telepii-
1ések, a birtokok, a megkdozelitésiiket lehe-
tévé tevo utak mind-mind az eséerddk rova-
sara jottek 1étre.

Az eséerdok megkimélésének néhany le-
hetdsége:

Kiméletesebb erddgazdalkodas. (Ha 1
hektarrol csak 23 értékesebb fat akarnak ki-
termelni, gyakran tobb szaz , értéktelen” fat
is kiirtanak, példdul utépités miatt.) Két—ha-
rom fa kivagasa még nem veszélyezteti az
esderdd okologiai egyensulyat, de tobb szaz
elpusztitasa mar igen.

A papirhulladékok ujrafelhasznalésa.
(A vilagon forgalmazott papirnak az 1/4-ét
sem hasznositjak tjra.)

Az erd6bol szarmazo rost helyettesitése.
(Példaul a kdkuszpalma vagy a rostmalyva
kitlinden alkalmas erre.)

Tlzifaiiltetvények létesitése.

A szavanna és a sivatagi teriiletek

problémai

A masodik vilaghabort utan a Szahel-
Ovezetben (a Szahara és a nedves szavanna
kozotti atmeneti zénaban) az allatok sza-
manak novekedése miatti tillegeltetés a le-
geldk termékenységének hanyatlasahoz és
elsivatagosodashoz vezetett. Ezen a tertile-
ten sok helyen joval t6bb allatot tartanak,
mint amennyit a legelok karosodas nélkiil el-
birnak. A tullegeltetés miatt a legelok nem

tudnak Gjra kizoldiilni, ezért a viz és a szél
elszallitja a talajszemcséket, a talaj lepusz-
tul. Felgyorsitotta a talajpusztulast a hatva-
nas évek Ota tarto szarazsag is.

A nem megfeleld szakértelemmel végzett
ontdzes szikesedést okozhat. Az 6ntézdcsa-
tornak kozelében a megemelkedd talajviz-
szint és az erds parolgas miatt a talajban 1é-
v0 viz a felszin irAnyaba aramlik, kozben old-
ja a talaj séit. Amikor eléri a felszint, a viz
elparolog, a benne oldott sé pedig felhal-
mozodik. Ez a sdékiviragzas. A szikesedés
rontja a term6fold mindségét a Nilus-volgyé-
ben, Mezopotamiaban, a Turani-alf6ldon.

Altalanos tarsadalomfoldrajz
(népességfoldrajz)

A tulnépesedés ]

Ezt a problémat az Altalanos tdrsada-
lomfoldrajz ciml fejezetben a Népesség-
foldrajz témakoron belill célszert targyalni.

A globalis problémak kialakulasanak alap-
vetd oka is egy, az egész Foldet érintd prob-
Iéma: a tulnépesedés. A népesség gyarapo-
dasaval ugyanis az emberiség felboritotta a
kornyezet és a tarsadalom kozotti egyen-
sulyt. Bolygonk népességszamanak noveke-
dése a sziiletésszam csokkenésével mérsé-
kelhetd. A sziiletésszam csokkenését alapve-
tden két tényez6 befolyasolja: a tarsadal-
mi-gazdasagi fejlettség és az azzal szorosan
Osszefliggd sziiletésszabalyozas hatékony-
saga. Az elmult évtizedekben a sziiletéssza-
balyozas a tropusi Afrikaban sikertelen volt,
viszont j6 néhany azsiai orszagban (Kinaban,
Indonéziaban, Thaifoldon) sikeres, olyannyi-
ra, hogy az itt é16 népek természetes szapo-
rodasa a felére csokkent.

A Fold élelmiszer-termelése gyorsabban
nd, mint a népesség szama, az ¢hinséget az
élelmiszer-termelés és -fogyasztas egyenlot-
len teriileti eloszlasa okozza. A legt6bb fej-
16d6 orszag élelmiszer-termelése nem tud lé-
pést tartani a népesség gyarapodasaval. Ez
elsésorban az éhez6 kontinensen, Afrika-
ban a legaggasztobb kérdés.

Nagy probléma a szénhidrat-, fehérje- és
vitaminhiany. Foldiink éhezd orszagaiban az
alultaplaltsag kovetkeztében nagyaranyti a
csecsemd- és gyermekhalandosag.
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Etidpiaban, Nigerben minden harmadik
gyermek meghal 6téves kora el6tt. A sziile-
téskor varhato élettartam alacsony (pl. Ni-
gerben a férfiaké 44 év, ugyanakkor a vilag-
atlag 64 év).

Vizsgaljuk meg a taplaléklanc energia-
aramlasat az ember taplalkozasa és az élel-
miszer-termelés vagy -import szempontja-
bol! Leegyszertsitve: a taplaléklanc minden
lancszemében az el6z6 energidjanak csak kb.
1/10-e hasznosul, vagyis a névényi taplalék
fogyasztasa gazdasagosabb, mint az allati
eredetii€.

Altalaban az alacsony jévedelmii orsza-
gokban az 1 fore juto évi gabonafogyasztas
200-300 kg koriil van, és ennek nagy részét
kozvetlentil fogyasztjak. A taplalékuk szén-
hidrattartalma nagy, viszont fehérjében és vi-
taminokban szegény, a kaldriabevétel tobb
mint 70%-a egyféle szénhidratbol (pl. rizs-
bol) szarmazik.

A gazdag orszagokban az évi gabonafo-
gyasztas (kb. 800 kg) jelentds hanyadat koz-
vetett forméban az éllatok etetésére hasznal-
va fogyasztjak el (marha-, sertés-, birka-
hus, baromfi, tejtermékek).

Ha az 1 fore juto allati eredetli taplalék
mennyiségét az adott orszagok ndvelni sze-
retnék, akkor igen komoly mennyiséggel
kellene novelniiik a megtermelt vagy impor-

talt gabona mennyiségét, amelyet az allatok
etetésére hasznalnak.

Ha példaul Kina az 1 fére juté husfo-
gyasztasat szeretné megduplazni (vagyis 26
kg-rol 52 kg-ra novelni), akkor az 1 fére ju-
té gabonatermelést kb. a kivant tobblet tiz-
szeresével, 260 kg-mal kell névelnie, ez 1,2
milliard fovel szamolva évi 312 milli6 ton-
na gabonatdbbletet jelent. Ez azt jelenti,
hogy majdnem kétszer annyit kell termelnie
vagy importalnia gabonabdl.

Megjegyzés: A szarvasmarhanak koriilbe-
liil 7 kg gabonara van sziiksége 1 kg élostly-
gyarapodashoz, a sertésnek 4 kg-ra. A ba-
romfi és a hal a leghatékonyabb: 1 kg-os
gyarapodashoz 2 kg gabonara van sziiksé-
ge. Sajtra és tojasra vetitve ez a mutato-
szam 3 kg és 2,6 kg kdzott mozog.
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